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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von AENOR gehalten wird.

Fur die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss FNK& 6 ,Elektromotorisch angetriebene Warmepumpen
und Luftkonditionierungsgerate“ im Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) verantwortlich.

Anderungen
Gegeniiber DIN ENV 12102:1996 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde komplett Uberarbeitet.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12102:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ersetzt ENV 12102:1996.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen fest, nach denen der von Klimageraten, Warmepumpen,
Flussigkeitskihlsatzen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und Kihlung nach den
Normen der Reihe EN 14511 und Entfeuchtern nach der Norm EN 810 an die umgebende Luft abgegebene
Schallleistungspegel nach einem genormten Verfahren ermittelt wird.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich diese Messnorm nur auf Luftschallemissionen bezieht.

Diese Norm gilt fir fabrikmaRig zusammengebaute Gerate mit fest eingestellter oder durch beliebige
Vorrichtungen zu verandernder Leistung (variable Leistung).

Sie gilt far:

— Kompaktgerate, Einzelgerate in Split-Bauweise und Multi-Split-Systeme, ausgenommen sind wasser-
gekuhlte Multi-Split-Systeme,

— Luft/Luft-Klimageréate, die das Kondensat auf der Verflissigerseite verdampfen,

— Kaltwassersatze, Shelter (Klimaschranke), Dachgerate,

— Inverter-Klimagerate.

Wenn die Gerate aus mehreren Teilen bestehen, gilt diese Norm mit der Ausnahme von FlUssigkeitskihl-
satzen mit getrennt angeordnetem Verflissiger nur fur die Teile, die als vollstdndige Baueinheit konstruiert
und geliefert werden.

Diese Norm gilt nicht fur:

— Gerate, deren Verflussiger durch Bellftung und durch Verdampfung von zusatzlichem, von auf3en
zugefuhrtem Wasser abgekuhlt wird,

— Warmepumpen zum Erwarmen von Brauchwasser, obwohl bestimmte Festlegungen fir diese ange-
wendet werden kénnen,

— Gerate, bei denen, z. B. mit CO, als Kaltemittel, der Kreisprozess transzyklisch betrieben wird,
— Anlagen fur die Beheizung und/oder Kuhlung industrieller Prozesse.

Diese Norm enthalt Verfahren fur die Ermittlung des Schallleistungspegels von Geraten. Einige dieser Ver-
fahren sind durch Anwendung akustischer Verfahren im Labor und streng geregelter Arbeitsbedingungen
speziell so angepasst, dass die Ergebnisse nur geringe Messunsicherheiten aufweisen. Diese Messungen
sind fur die Zertifizierung, Etikettierung und Kennzeichnung geeignet.

In einigen Fallen sind aufgrund der Zielsetzung und/oder der Messumgebung Ergebnisse dieser
Genauigkeitsklasse nicht moglich. Diese Norm enthédlt auRerdem Verfahren fur eine ausreichend genaue
Bewertung von Schallleistungspegeln mit akustischen Verfahren und/oder Arbeitsbedingungen auf3erhalb des
Labors, z. B. vor Ort oder Qualitatskontrollmessungen.

Diese Norm empfiehlt in Abhangigkeit von der Prifumgebung 2 Klassen fir Messungen und Ergebnisse:

— Messungen der Klasse A entsprechen geregelten Arbeitsbedingungen (Norm- oder Betriebs-
Nennbedingungen). Klasse A wird begrenzt durch Einhaltung der Toleranzen nach Tabelle 2.

— Messungen der Klasse B kénnen den durch die Toleranzen in Tabelle 2 vorgegebenen Bereich nicht
einhalten.
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Bei beiden Klassen sollten akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 oder der Genauigkeitsklasse 2
angewendet werden. Die Wahl des akustischen Verfahrens erfolgt nach EN ISO 3740 sowie der Normenreihe
EN ISO 9614 in Abhangigkeit der umgebenden Schallfelder (diffuses oder freies Schallfeld, geschlossener
oder offener Raum) und den zur Verfligung stehenden Messgeraten. Unabhangig von den gegebenen
Arbeitsbedingungen muss die Akustik-Norm mit ausdricklicher Angabe der Genauigkeitsklasse verzeichnet
werden.

ANMERKUNG 1 Hullflachenverfahren (EN ISO 3746 und 3747) werden wegen ihrer hohen Messunsicherheiten nicht
empfohlen. lhre Anwendung ist nur unter Einsatzbedingungen zulassig.

Festgelegt sind drei Verfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, um unnétige Einschrankungen von
vorhandenen Einrichtungen und Erfahrungen zu vermeiden. Das erste Verfahren basiert auf der Messung
nach dem Hallraumverfahren (siehe EN ISO 3741, EN ISO 3743); das zweite Verfahren auf Messungen in
einem im wesentlichen freien Schallfeld Uber einer reflektierenden Ebene (siehe EN ISO 3744 und
EN ISO 3745); und das dritte Verfahren basiert auf der Schallintensitatsmessung (siehe EN ISO 9614),
vorzugsweise im freien Schallfeld.

Aufgrund der Notwendigkeit, die Prifbedingungen eindeutig vorzugeben, werden Prufverfahren fiur die
Durchflhrung in schalldicht ausgelegten geschlossenen Raumen empfohlen, z. B. nach EN ISO 3741 und
EN ISO 3743, EN I1SO 3745 (und EN ISO 9614 bei Anwendung im geschlossenen Raum).

Die offenen Raume sollten nur in speziellen Fallen gewahlt werden, z. B. wenn die GroRRe oder Leistung des
zu prufenden Gerates in Standard-Prufriumen nicht handhabbar ist. Geeignete Prufverfahren sind in
EN ISO 3744 und EN 9614 festgelegt. Es wird darauf hingewiesen, dass die Normenreihe EN 9614 in
geschlossenen Raumen (Halbraumen oder Klimaraumen) erfolgreich angewendet werden kann.

ANMERKUNG 2  Schallintensitatsmessungen sind sehr stabil und gut geeignet fur Prifungen in Umgebungen ohne
oder mit leichter entsprechender Vorbereitung fur die akustische Priifung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 14511-1, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumheizung und -kiihlung — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Waéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumheizung und -kiihlung — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Waéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumheizung und -kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

EN 14511-4, Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumheizung und -kiihlung — Teil 4: Anforderungen

EN 810:1997, Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Leistungspriifungen, Kennzeichnung,
Funktionsanforderungen und technische Datenblétter

EN ISO 3740:2000, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen — Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen (ISO 3740:2000)

EN ISO 3741:1999, Akustik — Ermittlung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen durch Schalldruck-
messungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (ISO 3741:1999)
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EN ISO 3743-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen — Verfahren der
Genauigkeitsklasse 2 fir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in
Priifrdumen mit schallharten Wénden (ISO 3743-1:1994)

EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2:
Verfahren fiir Sonder-Hallrdume (ISO 3743-2:1994)

EN ISO 3747:2000, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Vergleichsverfahren zur Verwendung unter Einsatzbedingungen (ISO 3747:2000)

EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentlichen freies Schallfeld (iber
einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:1994)

EN ISO 3745:2003, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Ré&ume und Halbrdume
(ISO 3745:2003)

EN ISO 3746:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (lber einer reflektierenden Ebene
(ISO 3746:1995)

EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Schallquellen aus Schallintensitéts-
messungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614- 1:1993)

EN ISO 9614-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen durch Schall-
intensitdtsmessung — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (ISO 9614-2:1996)

EN ISO 9614-3:2002, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Geréduschquellen durch Schall-
intensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 (ISO 9614-3:2002)

ISO 5801:1997, Industrial fans — Performance testing using standardized airways
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3 Begriffe und Symbole

3.1 Allgemeines

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Symbole der EN 14511 und EN 810.

Es gelten die Begriffe und Symbole der aufgefuhrten Akustik-Normen.

Der erforderliche Wert, der Schallleistungspegel L,,, angegeben in dB (Dezibel), ergibt sich wie folgt:
L., = 10logqo (WIW,)

Dabei ist I die Schallleistung und W, die Bezugs-Schallleistung = 1 pW (10_12 W)
3.2 Symbole

3.21 Kompaktgerat

Fur die Benennung des Schallleistungspegels eines Kompaktgerates gibt es kein spezielles Suffix.

3.2.2 Split-Gerite
Bei Split-Geraten bezeichnet das Suffix ,i“ das Innengerat und 0" das Aufldengerat.
Ly vom Innengerat abgestrahlter Schallleistungspegel

Lo vom AulRengerat abgestrahlter Schallleistungspegel

3.2.3 Gerate mit Kanalanschluss

Bei einem Gerat mit Kanalanschluss ist der Betriebswert der in den Kanal eintretende Schallleistungspegel. Er
wird errechnet aus dem Schallleistungspegel, der von der Luftaustrittséffnung des Kanalanschlusses
abgestrahlt wird, korrigiert um den Faktor E fur die ,Kanalanschlusskorrektur® (s. 7.2.2). Das Suffix ,d“ benennt
den Schallleistungspegel innerhalb des Kanals.

Lyg = in den Kanal (Druckseite oder Saugseite) eintretender Schallleistungspegel.

Bei Split-Geraten mit Kanalanschluss:

L. = inden Kanal (Druckseite oder Saugseite) des Innengerates geleiteter Schallleistungspegel.

Die in 3.2.2 verwendeten Symbole werden ebenfalls bei der Messung des Schallleistungspegels von Geraten
mit Kanalanschluss verwendet, wenn der gemessene Wert der vom Gehause abgestrahlte Schallleistungs-
pegel ist.

4 Messgerate

Die fur die Messung und Auswertung verwendeten Messgerate mussen im Hinblick auf akustische und
leistungsbedingte Merkmale den Anforderungen der fiir die jeweiligen Messverfahren geltenden Normen ent-

sprechen.

Fir Messungen der Genauigkeitsklasse 1 missen die zur Regelung der Arbeitsbedingungen erforderlichen
Gerate die Anforderungen in Tabelle 1 erflllen.
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Tabelle 1 — Messunsicherheiten fiir die angegebenen Werte

Messgrofe Einheit Messunsicherheit
Flissigkeit
— Temperatur am Eintritt/Austritt °C +0,3K
— Volumendurchfluss m*/s 3%
Luft
— Trockentemperatur °C +0,5K
— Feuchttemperatur °C +0,8K
— Relative Feuchte % 5%
— statische Druckdifferenz Pa + 8 Pa (Ap <100 Pa)
—  Volumendurchfluss m*/s +8 % (Ap > 100 Pa)
+10 %
Kaltemittel
— Druck am Verdichteraustritt kPa +3%
— Temperatur °C +1K
Konzentration
— Warmetrager % +6 %
Elektrische Grofien
— Spannung \Y 1%
Drehzahl min”’ 1%

ANMERKUNG 1 Die Messung der Feuchttemperatur beinhaltet die Erzeugung eines Luftstromes um ein
Feuchtthermometer, wodurch bei der Messung der Schallleistung ein unerwiinschtes Gerdusch auftreten kann. Hier wird
empfohlen, stattdessen vorzugsweise die relative Feuchte zu ermitteln.

ANMERKUNG 2  An den Mikrofonen sind geeignete Windschirme zu befestigen, falls sie den Auswirkungen der
Luftgeschwindigkeit (Uber ca. 2 m/s) ausgesetzt werden, die sich durch das Prifgerat oder die Laboreinrichtungen
ergeben kénnen. Die gemessenen Schalldruckpegel sollten so abgeglichen werden, dass jede Anderung der
Empfindlichkeit abgeschirmter Mikrofone kompensiert wird. Bei einer Luftgeschwindigkeit iber 10 m/s sind Windschirme in
der Regel nicht ausreichend wirksam und die Luftgeschwindigkeit muss reduziert werden (durch Anderung der
Mikrofonausrichtung) oder es missen andere Windschirme verwendet werden.

ANMERKUNG 3  Fur Schallintensitatssonden werden Windschirme stets bendtigt, da sie viel empfindlicher auf die
Luftgeschwindigkeit reagieren. Die nach der Normenreihe EN ISO 9614 zuladssige maximale Luftgeschwindigkeit betragt
2m/s.
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5 Messgegenstand
Der Messgegenstand ist das Klimagerat, die Warmepumpe, der FlUussigkeitssatz oder der Entfeuchter, die
entweder in einem Gehduse (Kompaktgerat) oder in mehreren Gehausen (Split-Gerat) angeordnet sind.
Folgende Bauarten sind zu unterscheiden:

Wasser/Wasser-Gerat

Wasser/Luft-Gerat

Sole/Wasser-Gerat

Sole/Luft-Gerat

Luft/Wasser-Gerat

Luft/Luft-Gerat

Bei Luft/Wasser-, Wasser/Luft-, Sole/Luft- und Luft/Luft-Klimageraten, Warmepumpen, Flissigkeitssatzen
oder Entfeuchtern fliir den Heiz- oder Kihlbetrieb ist zu unterscheiden zwischen:

Kompakt-Gerat ohne Kanalanschluss
Kompakt-Gerat mit Kanalanschluss

— Verdampferseite mit Kanalanschluss

— Verflussigerseite mit Kanalanschluss
Verflussigerteil des Gerates in Split-Bauweise ohne Kanalanschluss
Verflussigerteil des Gerates in Split-Bauweise mit Kanalanschluss
Verdampferteil des Gerates in Split-Bauweise ohne Kanalanschluss
Verdampferteil des Gerates in Split-Bauweise mit Kanalanschluss

Bei Geraten mit Kanalanschluss kann der vom Gehduse abgestrahlte Schallleistungspegel erforderlich sein.

6 Betrieb des Gerates

ANMERKUNG Inverter-Klimagerate sind in Anhang B behandelt.

6.1 Prifbedingungen

Allgemein gilt, dass der Schallleistungspegel von den Betriebsbedingungen des Gerates abhangt.
Schallmessungen sind bei ,Norm-Nennbedingungen® bzw. ,Betriebs-Nennbedingungen® nach EN 14511-2
durchzufihren. Die Begriffe und Bedingungen fur die Messpunkte mussen den jeweiligen Teilen der
Normenreihe EN 14511 und EN 810 entsprechen.

Der Prufgegenstand muss fur die Prifung nach den Angaben des Herstellers in seinen Montage- und
Betriebsanleitungen eingebaut und angeschlossen werden. Die wahlweise mitzuliefernden Zubehorteile (z. B.
Heizelement) sind in der Prifung nicht mit inbegriffen.

Fur den Heiz- und Kihlbetrieb sowie fir Entfeuchter sind die Messpunkte konstant zu halten.
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Die jeweiligen Messunsicherheiten durfen die in Tabelle 1 festgelegten Werte nicht Gberschreiten.

Die Gerauschmessung darf frihestens nach 30 Minuten Betrieb unter Beharrungsbedingungen (ohne jede
Anderung des Stellungsreglers) beginnen.

Die Schalldruck(oder Intensitats)messung kann ab 30 sec (Mehrkanalanalysator) bis zu manchmal mehreren
Stunden (Freifeldverfahren) erfordern. Die Arbeitsbedingungen missen konstant sein und die zuldssigen
Abweichungen von den Einstellwerten sind in Tabelle 2 angegeben. Dies erfordert eine kontinuierliche
Aufzeichnung aller Gréken (Temperatur, Durchflisse, Druck, usw.).

Tabelle 2 — Zulassige Abweichungen von den Einstellwerten

Zulassige Abweichung Zulissiae Abweich
. der arithmetischen u as§|ge weichungen
MessgroRe . der Einzelwerte von den
Mittelwerte von den Ei
. instellwerten
Einstellwerten
Flissigkeit
— Eintrittstemperatur +1K +15K
— AT +1K +1,5K
—  Volumendurchfluss +5% +10 %
Luft
Eintrittstemperatur (trocken) +2Ka +3K
Eintrittstemperatur (feucht) +2KP —
HR +10 % +15%
Drehzahl des Ventilators +5% +10 %
Luftstrom
Statische Druckdifferenz + 3 Pa +5Pa
Luftstrom® +5% +10 %
Spannung +4 % +4 %

a8 Zu achten ist auf Auengerate mit geregelter Ventilator-Drehzahl. Sofern in den Herstellerunterlagen zu dem Gerat
kein besonderes Verfahren fir die Festlegung der Ventilatorfrequenz auf der Verdichterseite festgelegt ist, muss
die Prifung bei der maximalen Ventilator-Drehzahl durchgefihrt werden, die erreicht wird, wenn das Gerat unter
Normbedingungen bei Nenntemperaturen plus Toleranzen lauft.

b Zusatzlich ist die zulassige Abweichung des arithmetischen Mittelwertes vom Einstellwert der Feuchttemperatur
am Lufteintritt auf £ 2 K begrenzt, um eine zu niedrige bzw. zu hohe spezifische Feuchte zu vermeiden.

€ Bei Messung des Nenndurchflusses wahrend einer vorherigen Priifung, z. B. wahrend einer Leistungsmessung.

ANMERKUNG  Bei Geraten, die in geschlossenen Radumen gepruft werden, sollte auf den Luftstrom des Gerates (m3/h)
geachtet werden; er sollte moglichst das 60fache des Raumvolumens (m3) nicht Uberschreiten. Diese Obergrenze zeigt an,
dass die Mikrofone sehr groRen Luftgeschwindigkeiten ausgesetzt werden koénnen. Zusatzlich wird empfohlen, die
Luftgeschwindigkeit durch den oder die Mikrofonpfade bzw. an den verschiedenen Mikrofonpositionen zu Uberprifen, um
sicherzustellen, dass die Luftgeschwindigkeit nur einen vernachlassigbaren Einfluss auf die Mikrofone ausibt.

Der Einstellwert fur die relative Feuchte errechnet sich aus den in EN 14511 angegebenen Trocken- und
Feuchttemperaturen und dem wahrend der Prifung gemessenen Luftdruck.

Bei Warmepumpen mit Luft als Warmequelle muss der Verdampfer wahrend der Messung frei von Eis sein.

10
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7 Prifaufbau

7.1 Allgemeines

Das Gerat sollte nach den Empfehlungen des Herstellers in seinen Einbau- und Betriebsanleitungen flr die
Prufung aufgebaut und angeschlossen werden. Bei Geraten in Split-Bauweise oder mit Kanalanschluss muss
sichergestellt sein, dass die Ubertragung von Kérperschall (iber Kanalanschliisse und Rohrleitungssysteme
mdglichst gering gehalten wird.

Falls vom Hersteller mitgeliefert, ist die Prifung mit schwingungsdadmpfenden Unterlagen durchzufihren.

Falls keine (Gummi-)Unterlagen mitgeliefert wurden, sollte das Gerat mit kleinen Holzkeilen gerade ausge-
richtet werden.

7.2 Gerate mit Kanalanschluss

7.2.1 Aufbau

Fir Gerate mit Kanalanschluss wird die Verwendung gerader Kanale ohne Krimmer empfohlen. Die Lange
der Kanale richtet sich nach den MaRen des Geréates, sie sollten jedoch moglichst kurz sein.

Falls ein Krummer nicht vermieden werden kann, darf in jedem Kanal nur ein leicht rechtwinkliger Krimmer
ohne Leitschaufeln vorhanden sein.

Die Kanale dirfen keine Gerausche abstrahlen, die die Messungen stdren kénnen. In einigen Fallen (z. B.
Abstromgerausch) reicht die Verwendung eines Standard-Metallkanals aus, um eine stérende Abstrahlung zu
vermeiden.

Bei einem Gerat mit Kanalanschluss muss bei Messungen des vom Gehduse abgestrahlten Gerausches (z. B.
in einem Hallraum) die Abstrahlung des Kanals so gering wie mdglich sein, um eine Stérung des zu
messenden Schalldruckes zu vermeiden. In diesem Fall diurfen die Kanale aus Werkstoffen bestehen, die
eine gute Isolierung gegen Luftschallibertragung sicherstellen und eine schallreflektierende AulRRenschicht
besitzen.

ANMERKUNG Runde Kanale weisen im Niederfrequenzbereich eine bessere Schallisolierung auf als rechteckige
Kanale (und die schlechteste im Hochfrequenzbereich). Je nach Art des Schallspektrums ist entweder die eine oder die
andere Kanalform zu wahlen. Die Form des Kanales darf veréandert werden, z. B. darf an einen rechteckigen Austritt ein
runder Kanal anschlieen. In diesem Fall sollten die Querschnitte auf 10 % gleich und der Formubergang mdglichst glatt
sein.

Schallddmmende Auskleidungen innerhalb der Kanéle sind verboten. Eine AuRenverkleidung kann zur
Einschrankung der Abstrahlung angebracht werden. Die beste Vorrichtung ist eine zusatzliche lose
Abdeckung.

Die Form des Kanals sollte der Form des Gerateeintritts/-austritts entsprechen und je Eintritt/Austritt ist nur ein
Kanal zulassig. Zwischen Kanal und Gerat wird eine lose Verbindung empfohlen.

Da Messungen innerhalb des Kanals nicht zuldssig sind, erfolgt die Messung an der Kanaléffnung
(Schallleistung am Eintritt/Austritt), die vorzugsweise glatt auf der Wand (oder der reflektierenden Ebene)
angebracht sein sollte.

Die endgultigen Ergebnisse der Schallleistungspegel werden unter Beriicksichtigung der in 7.2.2 erlduterten
Korrekturen angegeben.

11
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7.2.2 Korrektur fir den Kanalanschluss

Die in den Kanal eintretende akustische Energie wird aufgrund der plétzlichen Anderung der akustischen
Impedanz nicht vollstdndig in den umgebenden Raum am Austritt (bzw. Eintritt) Ubertragen. Im
Niederfrequenzbereich (groRe Wellenlange) wird ein Teil der Energie durch die Querschnittsdnderung
reflektiert. Um den Schallleistungspegel innerhalb des Kanals zu bekommen, muss dann dem am Austritt
(bzw. Eintritt) des Kanals gemessenen Schallleistungspegel ein Korrekturfaktor fir den Kanalanschluss E (dB)
zugerechnet werden. Diese Korrektur richtet sich nach dem aquivalenten Durchmesser des Kanals und der
Frequenz.

Der aquivalente Durchmesser D (m) ist der Durchmesser, der der Querschnittsflache 4 (m2) eines recht-
eckigen Kanals (oder beliebig anderer Formen) entspricht.

p- |44
s
Die Schallgeschwindigkeit in Luft (m/s), cq, ergibt sich aus:
co =205T +273

Dabei ist T die Trockentemperatur (°C).

Bei einem bilindig abschlieRenden Kanal oder einem Abstand von weniger als D von der Wand und einer
Abstrahlung Uber 27, betragt der Korrekturfaktor fir den Kanalanschluss E:

1,88
E-= 10Ig{1+(0’800j J
nfD

Dabei ist /'das Mittelfrequenzband (Hz).

ANMERKUNG Bei einem Kanal, der in den freien Raum dringt, mit einer Abstrahlung Gber 4, wird der Korrekturfaktor
fur den Kanalanschluss:

1,88
E=10Ig[1+( -0 ] }
nfD

Der korrigierte Schallleistungspegel entspricht dem in den Kanal eintretenden Schallleistungspegel:
Schallleistungspegel im Kanal, L.

Die im Schallraum gemessene Schallleistung ist der von der Luftaustritts(eintritts)6ffnung abgestrahlte
Schallleistungspegel.

Lyqim Kanal = L, im Raum + E
Bei mehreren Kanalen mit gleichem Durchmesser (Druckseite bzw. Saugseite) kann der in einen Kanal ein-

tretende Schallleistungspegel ermittelt werden, indem der von allen Offnungen abgestrahlte
Schallleistungspegel gemessen wird:

L.q €in Kanal = L,, im Raum + E — Log (Anzahl der Kanale)

12
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7.2.3 Korrektur fiir den Kriimmer

Falls der Einbau eines Krimmers nicht zu vermeiden ist, sollte die vom Luftaustritt(-eintritt) abgestrahlte
Schallleistung korrigiert werden. Die Krimmer neigen dazu, einen Teil der akustischen Energie an die
Schallquelle zu reflektieren, folglich wird ein Teil der Energie nicht an das Auflengerat Ubertragen. Der
Korrekturfaktor B (dB) berticksichtigt dieses Phanomen.

L, ohne Krimmer = L, mit Krimmer — B
Tabelle 3, entnommen aus den ,ASHRAE Applications Handbooks*®, enthalt den Korrekturfaktor B fiir 2 Arten

Kriimmer, quadratische und runde Krimmer (ohne Umlenkbleche). Die Korrektur richtet sich nach der
Frequenz und der Kanalbreite.

Tabelle 3 — Einfligungsdampfung nicht ausgekleideter Rohrkriimmer

B = Einfligungsdampfung, dB
Sf? Quadratische Krimmer Runde Krimmer
ohne Luftleitbleche

fw <48 0 0
48 <fw <96 1 1
96 < fiw < 190 5 2
190 < fir < 380 8 3
380 < fiw <760 4 3
fw>760 3 3
a  fw=f(Mittelfrequenz (kHz)) x w (Breite (mm) berlicksichtigt)

Der Krimmer und seine Merkmale mussen im Prufbericht deutlich angegeben werden.

7.2.4 Druck- und Luftstrommessungen

Bei einem Gerat mit Kanalanschluss missen flur die Arbeitsbedingungen Daten Uber den
Luftvolumendurchfluss vorliegen. Die vorliegende Norm empfiehlt die gleichzeitige Messung des vorhandenen
statischen Drucks und der Drehzahl des oder der Ventilatoren.

ANMERKUNG  Wird die Prifung in einem geschlossenen Raum durchgefihrt, kann die Druckmessung anhand der
statischen Druckdifferenz zwischen den beiden Prufrdumen erfolgen. Bei der Prifung im offenen Raum missen genormte
Kanallangen verwendet werden. Mindest-Kanallangen und Messpunkte zur Messung der Druckdifferenz sind in
ISO 13253 festgelegt.

Bei Messungen vor Ort kann der statische Druck in den Kanal unter Beachtung der Anforderungen in
ISO 5801 gemessen werden.

Falls erforderlich, kann der Luftstrom vor der akustischen Prifung gemessen werden; die aerodynamische
Arbeitsbedingung wird dann durch Messung eines Referenzwertes (vorhandener statischer Druck) bewertet.
Die Luftstrommessung sollte ebenfalls nach ISO 5801 durchgefihrt werden.
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Unabhangig von dem angewendeten Messverfahren sollte im Bericht das Verfahren angegeben werden, mit
dem die Werte fur Luftstrom, statischen Druck und Drehzahl bestimmt werden.

7.241 Feuchte Rohrschlangen

Bei der Prufung von Innengeraten im Kuihlbetrieb wird die Rohrschlange trotz sich veranderndem Luftstrom
des laufenden Gerates mit der Zeit feucht. Dies ist insbesondere bei Innengeraten mit Kanalanschluss (bei
Prifung im Kuhlbetrieb) von Bedeutung, da hier der Luftstrom mit dem vorhandenen statischen Druck in
Bezug steht.

Bei Geraten mit Kanalanschluss dauert es in der Regel bei unter Nenn-Prifbedingungen laufendem Gerat
mindestens 40 Minuten, bis die Rohrschlange feucht wird.

Der unmittelbar nach Inbetriebnahme des Gerates vorhandene Druck bei trockener Rohrschlange andert sich
in der Regel allmahlich gegentber dem bei feuchter Rohrschlange vorhandenen Druck in Abhangigkeit von
dem unter speziellen Prifbedingungen laufenden Ventilator des Gerates.

Der vorhandene Druck bei feuchter und trockener Rohrschlange muss aufgezeichnet und im Schlussbericht
angegeben sein.

7.2.5 Prifung der Abstrahlung durch das Gehause

Bei Geraten mit beidseitigem Kanalanschluss wird der Schallleistungspegel des vom Gehduse abgestrahlten
Gerausches ermittelt. Beide Offnungen miissen an sehr gut isolierte Kanéle angeschlossen sein (eine
Ummantelung der Kanale mit Isoliermitteln kann erforderlich sein). Jede Kopplung zwischen Kanal und
Ummantelung ist zu vermeiden.

7.3 Wandmontage

Fir die Wandmontage vorgesehene Gerate miussen auf einen starren Rohrrahmen montiert werden, so dass
keine Flache ein unerwiinschtes Gerausch abstrahlen kann.

Obwohl dieser Aufbau einer tatsachlichen Montage nicht genau entspricht, verhindert er die durch die
Schwingungen des Gerates verursachte Gerduschabstrahlung der Ublicherweise in diesen Fallen verwen-
deten (leichten) Platte.

Fir das Hullflachenverfahren, das Halbraum-Verfahren und die Schallintensitdtsmessung muss das Geréat als
Kompaktgerat betrachtet werden, das nach allen Richtungen Uber einen Raumwinkel von 4r abstrahlt.

7.4 Deckenmontage

Fir die Deckenmontage vorgesehene Innengerate missen an einem starren Rohrrahmen befestigt werden
(abstrahlende Flachen sind zu vermeiden). Der unterste Teil des Gerates muss sich mindestens 1,5 m Uber
dem Boden befinden.

Fir die Simulation der Decke muss keine Flache vorgesehen werden.

7.5 Fenstermontage

Bei Fensterklimageraten wird das Gerat in eine Offnung in der Trennwand zwischen 2 Rdumen nach den
Anforderungen des Herstellers eingebaut. Die Verflussigerseite sollte durch eine leichte Konstruktion mit einer
Vorrichtung zur Verhinderung einer Kopplung unterstitzt werden, um unerwiinschte Schwingungen und
Abstrahlung zu vermeiden.
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7.6 Multi-Split-Gerate

Bei Multi-Split-Klimageraten sollte das Auliengerat in einem separaten Raum, mit Anschluss an alle erforder-
lichen Innengerate, gepruft werden.

Sobald verschiedene Modelle von Innengeraten fur eine spezielle Anordnung méglich sind, missen an jedem
dieser Modelle unabhangige Messungen vorgenommen werden.

Bei Multi-Split-Systemen, die mit nur einem Innengerat-Modell laufen, kénnen alle Innengerate gleichzeitig
gemessen werden und der Endwert des Schallleistungspegels fur ein Einzelgerat kann aus folgender Formel
abgeleitet werden:

L,, eines einzelnen Innengerates = L, aller Innengerdte — 10 Log (Anzahl der gleichzeitig laufenden
Innengerate).

Der Schallleistungspegel des Aufliengerates wird gemessen, wahrend alle Innengerate gleichzeitig in Betrieb
sind.

8 Akustische Messverfahren

8.1 Auswahl des Verfahrens
Die Wahl eines Verfahrens ist abhangig von:
— der Zielsetzung der Messung (und der Anwendung der Ergebnisse),

— den verfligbaren Prufeinrichtungen.

8.1.1 Priifeinrichtungen

Bei geschlossenen Raumen und LuftWasser-Warmepumpe koénnen Verfahren der Genauigkeitsklasse 1
(oder 2) angewendet werden, wie z.B. in ENISO 3741, ENISO 3745 oder ENISO 9614-1 und
EN ISO 9614-3.

In offenen Radumen (ohne Luft/Wasser-Warmepumpe) kdnnen nur Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 (oder
Hullflachenverfahren) angewendet werden, wie z. B. in EN 3744 oder EN ISO 9614 festgelegt.

8.1.2 Ziel der Messung

Fur die Kennzeichnung, Zertifizierung oder Anwendung der Richtlinie (siehe Anhang A) sollten nur Verfahren
der Genauigkeitsklasse 1 gewahlt werden, z. B. EN ISO 3741, EN ISO 3745, EN I1SO 9614-1 (mit Kriterien far
die Genauigkeitsklasse 1) und EN 9614-3, mit Regulierung der Luft- und Wasserbedingungen.

Die unter Norm-Nennbedingungen nach Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 (EN ISO 3743, EN I1SO 9614-1
und EN ISO 9614-2) durchgefihrten Messungen ergeben in der Regel ein interessantes Verhaltnis zwischen
Genauigkeit und Messkosten.

Wenn nur ein offener Raum zur Verfigung steht, kénnen die ,Norm-Nennbedingungen® nicht erfiillt werden
und das Ergebnis kann nicht als Norm-Ergebnis gewertet werden (auch wenn das Verfahren der
Genauigkeitsklasse 1 angewendet werden kann). In diesem Fall gelten die Ergebnisse als spezifisch fir
Nennbedingungen. Der Prifbericht muss die Angabe ,keine Norm-Nennbedingung“ enthalten und die Werte
der tatsachlichen Arbeitsbedingungen angeben.
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8.2 Frequenz

Der interessierende Frequenzbereich ist (100 — 10 000) Hz fur Drittel-Oktavbander und (125 — 8 000) Hz fir
Oktavbandanalysen.

Bei der Schallintensitatsmessung ist das Verfahren aus technologischen Griinden auf den Frequenzbereich
(100 — 6 300) Hz begrenzt.

ANMERKUNG  Frequenzbander von 8 000 Hz und 10 000 Hz haben, von wenigen Ausnahmen abgesehen, in der
Regel keinen Einfluss auf den Gesamt-Schallleistungspegel dB(A).

8.3 Hallraumverfahren
Aufstellung und Form des Raumes mussen EN ISO 3741 bzw. EN ISO 3743 entsprechen.

ANMERKUNG  GrofRe und Form des Raumes sind fiir einen effektiven Hallraum entscheidende Faktoren, insbesondere
die nicht parallelen Wande und das Verhaltnis ihrer Abmessungen.

8.3.1 Gerite ohne Kanalanschluss

Fir die Ermittlung des Schallleistungspegels L, eines Kompaktgerates ohne Kanalanschlisse muss das
Gerat im Hallraum mit einem Abstand von mindestens 1,5 m zur nachsten Wand aufgestellt werden (siehe
Bild 1).

ANMERKUNG  Es ist oft gunstig (und umsichtig), das Gerat so im Raum anzuordnen, dass keine Seitenflache parallel
zur Wand steht (z. B. in einem Winkel von 20° — 25°), um zusétzliche stehende Wellen zu vermeiden (das Bild erflllt diese
Anforderung nicht!).

Bild 1 — Messung von L,, im Hallraum

8.3.2 Geriate mit Kanalanschluss

Fir die Ermittlung der vom Gehause abgestrahlten Schallleistung muss das Gerat im Raum aufgestellt
werden und die Kanéle durch die Wand zur AufRenseite fuhren. UbermaRige Abstrahlungen durch die Kanale
sind zu vermeiden.

Um den Schallleistungspegel L4 zu bestimmen, muss das Gerat aullerhalb des Messraumes aufgestellt
werden. Der oder die Kanale mussen in den Hallraum gefiihrt werden. Anordnung, Konstruktion und
Festlegung der Lange der Kanadle missen den vorstehenden Beschreibungen entsprechen. Der oder die
Kanalanschlusse mussen nach Bild 2 an der Wand angeordnet sein.
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Der Mindestabstand von 1,5 m gilt, wenn die dem Kanalanschlussende am néachsten liegenden Wandecken
einen Winkel von etwa 90° bilden. Bei unregelmaflig angeordneten Wanden koénnen die Gerate naher
aufgestellt werden, dabei ist ein vernachlassigbarer Einfluss auf die vom Kanalende abgestrahlte
Schallleistung zu berlcksichtigen.

Bild 2 — Messung von L,4bei biindig abschlieBendem Kanalanschluss

8.4 Aufstellung des Gerates fiir das Verfahren mit einem freien Schallfeld tiber
einer reflektierenden Ebene

Die Messumgebung muss EN ISO 3744 entsprechen (alle Arten an Oberflachenformen sind zuldssig, es wird

jedoch die Anwendung des Messverfahrens mit halbkugelférmiger Messflache empfohlen, das eine geringere
Messunsicherheit aufweist (EN ISO 3745).

8.4.1 Bezugsflache
Zwei Geratetypen sind zu berucksichtigen:

Gerate ohne Kanalanschluss

Gerate mit Kanalanschluss.
— Geréte ohne Kanalanschluss
Die Bezugsflache ist in EN ISO 3744 festgelegt.
— Gerate mit Kanalanschluss
Die Bezugsflache muss den oder die Krimmer der Kanale sowie zugehdrige Teile umfassen.

Fur die Messung von L,q muss die Bezugsflache der in Bild 5 dargestellten ebenen Bezugsflache ent-
sprechen.

8.4.2 Messflache

Fir Messflache und Messpunkte sind zwei Geratetypen zu berlcksichtigen: Gerate mit und ohne
Kanalanschlisse. In beiden Fallen missen sich die reflektierenden Ebenen in alle Richtungen Uber
mindestens eine halbe Wellenlange der niedrigsten interessierenden Frequenz von der Messflache entfernt
ausdehnen.
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8.4.2.1 Gerate ohne Kanalanschliisse

Fir die Messung von L, muss das Gerat auf einer horizontalen reflektierenden Ebene nach Bild 3 aufgestellt
werden. Um die Bezugsflache ist eine halbkugelférmige Messflache festzulegen, die auf der Ebene endet.
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\\

\
\

\
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Bezugsflache
Messflache
Reflektierende Ebene

Bild 3 — Messung von L,, mit einem freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene
8.4.2.2 Gerate mit Kanalanschluss

Fir die Messung von L,;, muss eine vertikale reflektierende Ebene hinzugeflgt werden. Das Gewicht der
vertikalen reflektierenden Ebene muss mindestens 15 kg/m? betragen und ihr Absorptionskoeffizient muss in
dem betrachteten Frequenzbereich kleiner als 0,1 sein. Das Gerat muss nach Bild 4 gegen die vertikale
reflektierende Ebene gestellt werden.

Reference

Measurement
surface

surface

Reflecting
surface

Bezugsflache
Messflache
Reflektierende Ebene

Bild 4 — Messung von L,, mit einem freien Schallfeld tuiber einer reflektierenden Ebene
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Measurement
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Bild 5 — Messung von L,, mit einem freien Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene
(z. B. zwei Austritte bzw. Eintritte)

Die Messflache fur die Messung von L, und L, ist in den Bildern 4 und 5 dargestellt. Der Mittelpunkt der
Viertelkugel-Flache befindet sich an der Verbindungsstelle der beiden reflektierenden Ebenen (Zweiflachner).

Die Bauteile der Gerate, die nicht gemessen werden, missen so installiert werden, dass sie keinen wesent-

lichen Einfluss auf die Messung des Schallleistungspegels haben. Dies I&sst sich erreichen, indem sie in
einem geeigneten schalldichten Gehduse untergebracht werden.

9 Prazision und Unsicherheit der Messergebnisse

Nach den Festlegungen in EN ISO 3741, EN ISO 3743-2, EN ISO 3744, 1SO 3745 und EN ISO 9614-1.

Es wird empfohlen, fir die Ermittlung der Messunsicherheit den Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim
Messen (GUM) zugrunde zu legen. Durch seinen analytischen Ansatz ergeben sich duflerst interessante

Angaben zu den Komponenten der Messunsicherheit und infolgedessen Maéglichkeiten zu einer Verbesserung
der Messqualitat.

10 Prifbericht

Der Prufbericht muss die Bezeichnung des angewendeten Verfahrens sowie die in den folgenden
Unterabschnitten aufgefiihrten Einzelheiten enthalten.

10.1 Angaben zu dem Gerat

— Art des Klimagerates, Warmepumpe oder Entfeuchter;
— Seriennummer des Herstellers;

— Mable;

— Hersteller;

— Jahr der Herstellung.
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10.2 Betriebsbedingungen, Aufstellung und Umgebungsbedingungen

— Angaben Uuber die Aufstellung und die Betriebsbedingungen des Gerates wahrend der Prifung,
insbesondere Einzelheiten Uber den oder die Messpunkte.

— Kanallangen

—  Krimmer
Dieser Teil sollte die Klasse der Arbeitsbedingungen angeben, Klasse A, falls die Arbeitsbedingungen den
Toleranzen nach Tabelle 1 entsprechen, fir Norm- bzw. Betriebs-Nennbedingungen in einer geregelten

Umgebung. Klasse B fir die anderen Falle.

Ferner sollte hier die akustische Umgebung (Freifeld, Hallraum, Halbraum, usw.) und die Genauigkeitsklasse
der Messung, 1 oder 2, angegeben werden.

10.3 Messgerate
— Verwendete Messgerate mit genauer Bezeichnung, Typ, Seriennummer und Hersteller
— Kalibrierverfahren

— Angabe, ob ein Windschirm verwendet wurde oder nicht. Falls ja, die Typbezeichnung.

10.4 Messwerte und -ergebnisse, einschlieBlich Messpunkte und separate Angaben uiber
jede Aufstellungsart (siehe Abschnitt 8)

Unabhangig von dem angewendeten Verfahren muss der Bericht die folgenden Angaben enthalten:
— Akustisches Leistungsspektrum in Oktavbandern (freigestellt) oder in Drittel-Oktavbandern (normativ)
— A-bewerteter Schallleistungspegel insgesamt (1/10 dB)
— Datum der Messung
— Hallraumverfahren

— Position und Ausrichtung des Mikrofonpfades oder -feldes (falls erforderlich sollte eine
Zeichnung beigeflugt werden)

— Freies Feld Uber einer reflektierenden Ebene
— Abstand der Messung und Form der Oberflache
— Schallintensitadtsmessung

— Tabelle mit Bewertungsmerkmalen
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Anhang A
(normativ)

Energieetikettierung

A.1 Allgemeines
Die vorliegende Norm dient zur Angabe des Schallleistungspegels von Klimageraten und Warmepumpen

nach der Richtlinie 2002/31/EG betreffend die Energieetikettierung. Sie ist sowohl fir die Etikettierung als
auch die technische Dokumentation anzuwenden.

A.2 Durchfilhrung der Messung

Wenn die vorliegende Norm fir die Energieetikettierung nach der Richtlinie fir Klimagerate und Warme-
pumpen unter 12 kW zugrunde gelegt wird, sind die Schallleistungspegel ausschlief3lich nach den in dieser
Norm festgelegten Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 zu ermitteln. Fir Kennzeichnungen nach der
Energieetikettierungs-Richtlinie sind die Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 und das Huillflachenverfahren
nicht zulassig.

Klimagerat oder Warmepumpe werden unter den in EN 14511 fir den Kuhlbetrieb festgelegten Norm-
Nennbedingungen gemessen.

Die Arbeitsbedingungen der Prifgerate missen den Anforderungen in Tabelle 2 entsprechen.

Die Anforderungen bezogen auf die Messunsicherheiten nach Tabelle 2 sind zu beachten.

A.3 Zulassige Toleranzen fiir die angegebenen Werte

Bis weitere Angaben vorliegen sind die Schallleistungsdaten als gultig anzunehmen, wenn ein Prifling eines
Modells, der nach vorliegender Norm geprtft wird, die nachstehende Anforderungen erflllt:

Gemessener Schallleistungspegel < angegebener Schallleistungspegel + 1 dB
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Anhang B
(normativ)

Besondere Messung bei Inverter-Klimageraten

B.1 Allgemeines

Inverter-Klimagerate gelten als Falle, die eine besondere Messung erfordern, da das Verhalten dieser Gerate
wahrend des Zeitraums, der fir den Messprozess erforderlich ist, nicht als konstant gelten kann.

Diese Geratetypen koénnen ihre eigenen Arbeitsbedingungen, einschliel3lich Ventilator-Drehzahlen und
Drehfrequenz des Verdichters je nach den genauen tatsachlichen Arbeitsbedingungen abgleichen.

B.2 Messprozess

Es gelten, unabhangig vom Geratetyp (Split-Gerat, mit oder ohne Kanalanschluss, usw.) die allgemeinen
Anforderungen fir Non-Inverter-Klimagerate mit Ausnahme der in 6.1 festgelegten Mindest-Laufzeit, die auf
45 Minuten verlangert wird, sofern nicht ein spezielles Anlaufverfahren zur Einstellung der Verdichterfrequenz
erfolgt.

Sofern das Gerat an spezielle Anweisungen fiir die Prifeinstellung gebunden ist, missen diese Anweisungen
befolgt werden, so dass das Gerat mit einer festgelegten Frequenz anlauft.

Diese speziellen Anweisungen miissen im Montage- oder Anwenderhandbuch?) enthalten sein.

Sobald das Gerét im ,Priufbetrieb” 1auft, erfolgt die Messung fur die Ermittlung des Schallleistungspegels wie
bei Non-Inverter-Klimageraten.

Wird kein spezielles Anlaufverfahren fur Prifzwecke vorgegeben, ist das Gerat als Non-Inverter-Klimagerat zu
prufen, wobei jedoch sicherzustellen ist, dass das Gerat bei konstanter Verdichterfrequenz lauft, indem
zumindest die Leistungsaufnahme des Gerates wahrend der Dauer der Prifung gemessen wird.

Die Messung darf erst nach 45 Minuten konstantem Betrieb beginnen.

Vor Beginn der Messungen nach dem Anlaufen des Gerates konnte eine langere Zeitspanne vorgesehen
werden, nachdem festgestellt wurde, dass einige Gerate ihre Arbeitsfrequenz nach 1 Stunde reduzieren.

1) Dieses Verfahren muss in den Handbuichern enthalten sein, da die fiir ein bestimmtes Gerat angegebenen Leistungen
nur erreicht werden, wenn das Anlaufverfahren befolgt wird und das Gerat bei Norm-Nennbedingungen lauft.
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Anhang C
(normativ)

Einbauverfahren fir verschiedene Geratetypen fur die Bestimmung der
Schallleistungspegel

C.1 Ubersicht iiber Einbauverfahren fiir das Hallraumverfahren

Tabelle C.1 — Einbauverfahren fiir das Hallraumverfahren

Art des
Nr Gerat Einbau fiir das Halbraumverfahren _Schall-
leistungs-
pegels
Kompaktgerate ohne
Kanalanschlisse _
Pae Reverberation
1 Schallleistungspegel fur das @ room ,
Kompaktgerat w

Kompakt-Gerat mit
Kanalanschllissen

° Schallleistungspegel fir das I
Gehause W
L~

Kompakt-Gerat mit

Kanalanschlissen

3 Schallleistungspegel fur den (] ¢ Lua
von den Offnungen der
Kanalanschlisse

abgestrahlten Schallanteil
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Tabelle C.1 — Einbauverfahren fiir das Hallraumverfahren (fortgesetzt)

— Entwurf —

Art des
. . .. Schall-
Nr Gerat Einbau fiir das Halbraumverfahren .
leistungs-
pegels
Gerat in Split-Bauweise :
_ o Indoor/outdoor Outdoor/lntdoor
Schallleistungspegel fiir die component componen I
4 Innen-/Aul3en-Baueinheit W
\ 1 LWo
Gerat in Split-Bauweise mit ndooroutd RN
o naoor/outaoor utdoor/Inaoor
Kanalanschlissen component component .

5 Schallleistungspegel fir das ’ wir
Gehause der Aullen-/Innen- . Lwor
Baueinheit
Gerat in Split-Bauweise mit
Kanalanschlissen I

Wdi
Schallleistungspegel fur den und/oder

6 von den Offnungen der 0

Kanalanschlisse der Innen- . Lwdo

und/oder Aufl3en-Bauein-
heiten abgestrahlten
Schallanteil
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C.2 Ubersicht liber Einbauverfahren fiir das Hiillflichen-Verfahren
(freies Schallfeld uiber einer reflektierenden Ebene) und
Schallintensitatsmessungen

Lw
Nr Gerit Einbaumethoden d. h. Teil-
schall-
leistung
Kompakt-Gerat ohne
Kanalanschlisse ’/.
J
1 Schallleistungspegel fir das > L,
Kompakt-Gerat
Kompakt-Gerat mit
Kanalanschlussen
Schallleistungspegel fir das
2 Gehause Ly
Kompakt-Gerat mit
Kanalanschlussen
3 Schallleistungspegel fur den ¢ L
von den Offnungen der wd
Kanalanschlisse
abgestrahlten Schallanteil
Gerat in Split-Bauweise N Indoor/outdoor
. . . utdoor/Inaoor t
Schalllelstungspege_l fur_dle component / componen L.
4 Innen-/Au3en-Baueinheit
Ly,
NI =
.~
Gerat in Split-Bauweise mit ndoor/outd
(] naoor/outdoor Outdoor/indoor
Kanalanschlissen component component
5 Schallleistungspegel fur das ’ Luis
Gehause der AulRen/-Innen- \ wor
Baueinheit
Gerat in Split-Bauweise mit
Kanalanschlissen
Schallleistungspegel fur den / Luyai
6 von den Offnungen der | und/oder
Kanalanschliisse der Innen- ’ ¢
und/oder AuRRen-Bauein- A Lydo

heiten abgestrahlten
Schallanteil
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