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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 38 ,Dauerhaftigkeit von Holz und
Holzwerkstoffen“ erarbeitet. Fur die deutsche Fassung ist der Arbeitsausschuss NMP 412 ,Prifung von
Holzschutzmitteln“ im Normenausschuss Materialpriifung (NMP) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 117:1990-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert;

b) Anwendungsbereich auf europédische Reticulitermes-Arten erweitert;

c) Einfihrung neuer, aufeinander abgestimmter Festlegungen fir die in den diversen biologischen Unter-
suchungen verwendeten Prifkdrper;

d) Berlcksichtigung der in DIN EN 1001-1 vorgegebenen Begriffe;

e) Einfihrung eines informativen Anhangs, der MaRnahmen zum Umwelt- und Gesundheitsschutz sowie
Sicherheitsvorkehrungen in chemischen/biologischen Laboratorien berticksichtigt.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 117: 1982-08, 1990-08
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 117:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 38 ,Dauerhaftigkeit von Holz und
Holzprodukten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2005 zurliickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 117:1989.
Die wesentlichen fachlichen Unterschiede zwischen dieser Norm und EN 117:1989 sind folgende:

a) Einfuhrung neuer, aufeinander abgestimmter Festlegungen fur die in den diversen biologischen Unter-
suchungen verwendeten Prifkorper;

b) Bericksichtigung der in EN 1001-1 vorgegebenen Begriffe;

c) Einfihrung eines informativen Anhangs, der Mallnahmen zum Umwelt- und Gesundheitsschutz sowie
Sicherheitsvorkehrungen in chemischen/biologischen Laboratorien berticksichtigt;

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt ein Laboratoriumsprifverfahren, das eine Grundlage fir die Beurteilung der
Wirksamkeit eines Holzschutzmittels gegenuber Reticulitermes-Arten von europdischen Termiten bildet. Es
ermoglicht die Bestimmung der Konzentration, ab der das Produkt den Angriff auf das damit behandelte Holz
einer anfalligen Art durch diese Insekten vollstandig verhindert.

Dieses Laboratoriumsverfahren liefert ein Kriterium, nach dem die Gebrauchstauglichkeit eines Produktes
beurteilt werden kann. Bei der Beurteilung sollten die Verfahren, nach denen das Holzschutzmittel
angewendet werden kann, berlcksichtigt werden. Des Weiteren wird empfohlen, die Ergebnisse dieser
Prifung durch Ergebnisse anderer geeigneter Prifungen und vor allem durch Vergleichen mit der praktischen
Erfahrung zu erganzen.

Werden Produkte verwendet, die bei sehr niedrigen Konzentrationen sehr wirksam sind, ist es sehr wichtig,
geeignete Vorsichtsmallnahmen zur bestmaoglichen Abgrenzung und Trennung von Arbeiten mit chemischen
Produkten, anderen Erzeugnissen, behandeltem Holz, Laborgeraten und Bekleidung zu treffen. Geeignete
VorsichtsmalRnahmen sollten die Nutzung getrennter Raume, Bereiche innerhalb von Raumen,
Extraktionseinrichtungen und Klimaraume sowie die spezielle Unterweisung des Personals einschlief3en.
(Siehe auch AnhangC zu MaBnahmen zum Umwelt- und Gesundheitsschutz  sowie
Sicherheitsvorkehrungen.)
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bestimmung der Grenze der Wirksamkeit eines Holzschutzmittels
gegeniiber Reticulitermes-Arten von europaischen Termiten?) fest.

Das Verfahren gilt fur:
— wasserunlosliche Chemikalien, die als wirksame Insektizide untersucht werden;

— organische, in Wasser dispergierbare Formulierungen in deren Anlieferungszustand oder in Form von im
Laboratorium hergestellten Verdiinnungen von Konzentraten; und

— wasserltsliche Stoffe, zum Beispiel Salze.

ANMERKUNG Das Verfahren kann in Verbindung mit einer Alterungsbeanspruchung, zum Beispiel nach EN 73,
angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN ISO 3696, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (ISO 3696:1987)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

reprasentative Probe

Probe, deren physikalische oder chemische Eigenschaften mit den volumetrischen Durchschnittseigen-
schaften des beprobten Gesamtvolumens identisch sind

3.2

Vertreiber

Auftraggeber der Prufung (Person oder Unternehmen, die/das die zu untersuchende Probe des
Holzschutzmittels bereitstellt)

4 Kurzbeschreibung

Trankung mehrerer Gruppen von Prifkérpern einer anfalligen Holzart mit einer Reihe von Lésungen, in der
die Konzentration des Holzschutzmittels in einem vorgegebenen Maf} zunimmt.

Ansetzen definierter Kolonien einer Reticulitermes-Art2) auf die Priifkdrper und Beurteilung des nach dem
Ansetzen unter festgelegten Bedingungen Uber eine festgelegte Zeit erfolgten Angriffs.

1) Das Verfahren kann nicht nur auf verschiedene Arten von Reticulitermes, sondern auch auf andere Arten der Familie
Rhinotermitidae angewendet werden, indem gegebenenfalls die Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen
entsprechend den spezifischen Anforderungen fiir die betrachtete Art angepasst werden.

2) Fur die Durchfihrung der biologischen Validierung einzelner Arten ist es wichtig, dass der Herkunftsort jeder bei der
Prufung verwendeten Termitenart angegeben wird. Die Beschreibung des Ortes sollte mindestens den Namen des
Verwaltungsbezirks umfassen.
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Vergleich der Ergebnisse mit denjenigen, die fir unbehandelte oder mit Lése- bzw. Verdinnungsmittel
behandelte Kontroll-Prifkorper erhalten wurden.

Ableiten der Grenze der Wirksamkeit des gepriften Produktes.

5 Prufmittel

5.1 Priiftiere
Arbeiter, Soldaten und Nymphen einer identifizierten Termitenart von Reticulitermes.

ANMERKUNG 1 Die Termitenart und der Herkunftsort sollten im Prifbericht angegeben werden und deren
Identifizierung sollte bestatigt worden sein.

ANMERKUNG 2 Die Termiten sollten aus Kolonien enthommen werden, die nach den Beschreibungen in Anhang B
gezilichtet werden.

5.2 Substanzen und Reagenzien
5.2.1 Substrat zum Ansetzen der Kolonie. Wahlweise:

5211 Feiner weiBer Quarzsand, der aus kristallinem Siliciumdioxid besteht, sehr rein (99,5 % Silicium-
dioxid) und frei von jeglichen organischen Substanzen ist3).

5.21.2 Ein hydratisiertes Aluminium-Eisen-Magnesium-Silikat mit Blattstruktur, das beim
Abschiefern Teilchen mit einer GréRe von 1 mm bis 3 mm ergibt und dessen Fiilldichte zwischen 80 kg/m3
und 90 kg/m3 betragt. Kleinere Teilchen als 1 mm miissen vor der Verwendung durch Sieben entfernt werden,
damit die Abwesenheit von freiem Wasser sichergestellt ist und jegliche wesentliche Agglomeration der
Teilchen verhindert wird.

5213 Offenporiger Polyurethanhartschaum mit einer volumenbezogenen Masse von 14 kg/m3 und
einer Druckfestigkeit4) von 0,02 N/mm?2 bis 0,03 N/mmZ2. Der Schaumstoff sollte in Platten von 15 mm Dicke
geschnitten werden.

5.2.2 Begasungsmittel (falls erforderlich), technisches Xylol als Isomerengemisch.

5.2.3 Wasser, das der Qualitat 3 nach EN ISO 3696 entspricht.

5.2.4 Lose- und Verdiinnungsmittel, eine geeignete flichtige Flissigkeit, die das Holzschutzmittel 16st
oder verdlnnt, jedoch keinen Ruckstand im Holz hinterlasst, der nach dem Konditionieren eine giftige Wirkung

auf die Insekten ausliben wiirde.

5.2.5 Filterpapier, von gewohnlicher Qualitat und mit mittlerer Filtrationsgeschwindigkeit.

5.3 Gerite

5.3.1 Zuchtraum mit Luftzirkulation, der auf eine Temperatur von (26 +2) °C und auf eine relative
Luftfeuchte von mindestens (70 + 5) % eingestellt ist.

3) In Frankreich entspricht Fontainebleau-Sand, dessen Teilchengrdf3e zu mehr als 97 % zwischen 75 pym und 300 pym
liegt, diesen Eigenschaften.

4) Bestimmt nach ISO 844.
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5.3.2 Klimaraum, der gut bellftet und auf (20 + 2) °C sowie eine relative Luftfeuchte von (65 5) %
eingestellt istd).

5.3.3 Arbeitsbereich des Laboratoriums, der gut beliiftet ist und in dem die Behandlung der Prifkorper
durchgefiihrt wird®).

5.3.4 Versuchsraum, der lichtgeschitzt, bellftet und auf (26 + 2) °C sowie eine relative Luftfeuchte von
mindestens (70 £ 5) % geregelt ist.

5.3.5 TrankgefdBe aus einem Werkstoff, der nicht mit dem zu prifenden Holzschutzmittel reagiert, zum
Beispiel aus Glas flr organische Produkte und aus Polyethylen fiir Salze, die Fluor enthalten.

5.3.6 TrockengefaB(e), in dem (denen) Gruppen aus drei Prifkérpern (7.5) aufgenommen werden kénnen,
die mit einem dicht schlieBenden Verschluss ausgestattet sind und Stitzvorrichtungen enthalten, die den
behandelten, auf sie abzulegenden Prifkdrpern eine minimale BerUhrungsflache bieten. Die Gefafle und
Stltzvorrichtungen mussen aus einem Werkstoff sein, der nicht mit dem zu prifenden Holzschutzmittel
reagiert, zum Beispiel aus Glas flir organische Verbindungen und aus Polyethylen fir Produkte, die Fluor
enthalten.

5.3.7 Gewichtstiicke als Ballast fur die Prifkorper. Die Gewichtstlicke dirfen mit keinem der Werkstoffe
reagieren, mit denen sie wahrend der Priifung in Berihrung kommen.

5.3.8 Sicherheitsausriistung und Schutzkleidung, geeignet fir das zu prifende Produkt und das zur
Prifung verwendete Losemittel zum Schutz des Priifers.

5.3.9 VakuumgefaBe mit Absperrhahn, die die TrankgefalRe (5.3.5) aufnehmen kdnnen.

5.3.10 Vakuumpumpe mit einem Manometer, die einen Unterdruck von 700 Pa aufrechterhalten kann.
5.3.11 Instrumente, angepasst zur Handhabung der Termiten (Ansauger, Pinzette).

5.3.12 VersuchsgefiRe, die flr die Aufnahme der Prifkorper geeignet sind, aus einem Werkstoff bestehen,

der gegenuber dem Produkt bestandig ist, und mit einem perforierten Deckel flr einen wirksamen
Luftaustausch versehen sind.

Grundflache 35 cm? bis 60 cm?.
Mindesthohe 8,5 cm.
Volumen 500 cm3 bis 1 000 cm3.

5.3.13 Glasringe mit einer Hohe von 20 mm, einem Durchmesser von 20 mm und einer Mindestwandstarke
von 1 mm.

5.3.14 Schutzhandschuhe

5.3.15 Ubliche Laboratoriumsausriistung, einschlieRlich einer Waage, mit der auf 0,01 g gewogen werden
kann.

5) Das Konditionieren der Prufkérper nach dem Behandeln kann im Arbeitsbereich des Laboratoriums (siehe 5.3.3)
durchgefihrt werden, vorausgesetzt, dieser weist die fuir den Klimaraum festgelegten Bedingungen (siehe 5.3.2) auf.

6) Es ist wichtig, die Sicherheitsvorschriften zur Handhabung entflammbarer und giftiger Substanzen zu befolgen. Ein
UbermaRiger Kontakt der Versuchsausfiihrenden mit Lésemitteln und deren Dampfen ist zu vermeiden.
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6 Probenahme

Die Holzschutzmittelprobe muss fiir das zu priifende Produkt reprasentativ sein. Proben sollten entsprechend
allen schriftlichen Empfehlungen des Vertreibers aufbewahrt und gehandhabt werden.

ANMERKUNG  Fir die Probenahme von Holzschutzmitteln bei Anlieferungen im Gebinde sollte das in EN 212
vorgegebene Verfahren angewendet werden.

7 Prufkorper
7.1 Holzart
Die Referenzholzart ist Kiefer (Pinus sylvestris Linnaeus).

ANMERKUNG  Zusétzliche Prifungen an anderen Holzarten kdnnen durchgefiihrt werden, die in diesem Fall aber im
Prifbericht angegeben werden sollten.

7.2 Beschaffenheit des Holzes

Das Holz muss frei von sichtbaren Rissen, Verfarbungen, Faulnis, Insektenschaden und anderen Schaden
sein. AuBerdem darf das Holz nicht wassergelagert, geflof3t, chemisch oder dampfbehandelt worden sein.
Das Holz muss Baumen entstammen, die vorzugsweise im Winter gefallt wurden.

ANMERKUNG 1 Es darf Holz verwendet werden, das bei Temperaturen unter 60 °C kammergetrocknet wurde.
Das Holz muss ausnahmslos Splintholz mit geringem Harzgehalt sein, das zwischen 2,5 Jahrringe je 10 mm
und acht Jahrringe je 10 mm aufweist. Der Spatholz-Anteil an den Jahrringen darf nicht mehr als 30 % des

Gesamten betragen.

ANMERKUNG 2 Fur eine einzelne Prifung wird die Verwendung von Prifkérpern aus Holz mit 8hnlicher Zuwachsrate
empfohlen.

7.3 Entnahme der Priifkorper

Es sind gehobelte Latten mit einem Querschnitt von (25 + 0,5) mm % (15 + 0,5) mm herzustellen, wobei
mindestens 2 mm von jeder wahrend des Trocknens freiliegenden Oberflache zu entfernen sind. Die
Langsflachen mussen parallel zur Faserrichtung verlaufen. Die Jahrringe missen mit den Flachen einen
gréReren Winkel als 10° bilden. Die Latten sind quer und sauber zu schneiden, damit (50 + 0,5) mm lange
Prufkérper mit scharfen Kanten und Hobelsageschnitten an den Hirnholzoberflachen erhalten werden.

Die Priufkorper missen mindestens drei Baumen entstammen oder nach dem Zufallsprinzip einem Bestand
von ursprunglich mehr als 500 Prufkdrpern entnommen werden.

7.4 MaRe der Priifkorper

Nach Erreichen des Gleichgewichts im Klimaraum (5.3.2) muss jeder Prifkorper die Male
(50 £ 0,5) mm x (25 £ 0,5) mm % (15 + 0,5) mm aufweisen.

Zur Berechnung der je Volumeneinheit Holz (8.1.2.2) aufgenommenen Masse an Holzschutzmittel muss fir
das nominale Volumen eines jeden Priifkérpers 18,75 cm3 eingesetzt werden.

Jeder Prufkorper ist zu kennzeichnen, damit er wahrend der gesamten Prufung identifiziert werden kann.
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7.5 Anzahl und Verteilung der Priifk6rper
Die Prufkorper missen folgendermalfen unterteilt werden:

a) behandelte Prifkorper: dies sind die Prifkorper, die getrankt sind und dem Angriff durch Reticulitermes
ausgesetzt werden; fur jede Konzentration des Produktes sind mindestens 3 Prifkdrper zu verwenden;

b) unbehandelte Kontroll-Priifkérper zum Uberpriifen der Virulenz der fiir die Prifung genommenen
Termiten: diese nicht getrankten Prufkérper werden dem Angriff von Reticulitermes ausgesetzt; die
Anzahl betragt 3;

c) mit Lése- oder Verdiinnungsmittel behandelte Kontroll-Prifkorper, die dem Angriff von Reticulitermes
ausgesetzt werden; die Anzahl betragt 3.

8 Durchfiihrung

8.1 Vorbereitung der Priifkorper

8.1.1 Konditionieren der Priifkorper vor der Behandlung

Zum Konditionieren sind die Prifkérper mindestens zwei Wochen im Klimaraum (5.3.2) zu belassen.
8.1.2 Behandlung der Priifkérper
8.1.2.1 Herstellen der Tranklosungen

8.1.2.1.1 Feste Holzschutzmittel

— Wasserlosliche Holzschutzmittel: das Holzschutzmittel ist in Wasser (5.2.3) in der erforderlichen
Konzentration zu l6sen.

— Nicht wasserlosliche Holzschutzmittel: das Holzschutzmittel ist in einem geeigneten Losemittel (5.2.4) in
der erforderlichen Konzentration zu I6sen.

8.1.2.1.2 Flissige Holzschutzmittel

Falls geeignet, ist das Holzschutzmittel, abgesehen von einem notwendigen Umrlhren, ohne weitere
Vorbereitung zu verwenden. Wenn es als Konzentrat vorliegt, muss das Holzschutzmittel mit einem
Verdinnungsmittel auf die geforderte Arbeitskonzentration verdinnt werden, wobei der vom Hersteller
festgelegten Verfahrensweise zu folgen ist.

Es ist eine Reihe von mindestens flinf Massenkonzentrationen herzustellen, die entsprechend der zu
erwartenden Grenze der Wirksamkeit gleichmaRig verteilt sind. Auerdem muss ein Kontrollprifkorper, der
mit Lose- oder Verdlinnungsmittel behandelt wurde, d. h. Behandlung mit der Konzentration 0, verwendet
werden. Wenn keine Naherungswerte fir die Grenze der Wirksamkeit bekannt sind, missen die
Konzentrationen flr einen ersten Versuch eine geometrische Folge mit groRen Konzentrationsunterschieden
und flr Folgeversuche eine geometrische oder arithmetische Folge mit geringeren Konzentrationsunter-
schieden bilden.

Alle Tranklésungen mussen frisch hergestellt sein.
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8.1.2.2 Trankung

Das Tranken erfolgt in der Reihenfolge aufsteigender Konzentrationen, wobei mit dem Kontroll-Prifkérper zu
beginnen ist, der nur mit Lésemittel behandelt wurde (Konzentration = 0). Die folgende Verfahrensweise stellt
die erforderliche vollstandige Durchtrankung der Prifkérper mit den Priflésungen sicher. Fir jede
Konzentration ist jeder Prifkorper auf 0,05 g zu wagen und die Prifkorper sind anschlieend so in eines der
TrankgefalRe (5.3.5) zu stapeln, dass eine moglichst groRe Oberflache der Prifkorper freiliegt (z. B. durch
kreuzweises Aufeinanderschichten). Der Stapel ist mit den Gewichtstlicken (5.3.7) zu beschweren, damit ein
Aufschwimmen der Prifkorper nach Zugabe der Flissigkeit verhindert wird.

Jedes Trankgefald ist in eines der Vakuumgefalle (5.3.9) zu stellen und der Druck auf 700 Pa zu vermindern.
Dieser Unterdruck ist fir 15 min beizubehalten. Die entsprechenden Sicherheitsvorschriften fur Vakuum-
gefale sind einzuhalten. Danach ist der Hahn zur Vakuumpumpe (5.3.10) zu schlielen und der andere Hahn
zu 6ffnen, damit die Losung des Holzschutzmittels in das Behandlungsgefall gesaugt wird. Die Prifkorper
sind fur die gesamte verbleibende Dauer des Trankungsvorganges vollstandig mit der Losung bedeckt zu
halten.

Anschlie®end ist das Vakuum durch Bellften wieder auf Atmospharendruck zu bringen, das Trankgefal® mit
den eingetauchten Prifkérpern aus dem Vakuumgefald zu nehmen, zu bedecken und fir 2 h stehen zu
lassen, wobei erforderlichenfalls weitere Losung zuzugeben ist, um die Prifkorper vollstandig mit Flissigkeit
bedeckt zu halten.

Nach der Volltrankung ist jeder Prifkorper einzeln zu entnehmen, Uberschissige Flissigkeit von dessen
Oberflache durch leichtes Abtupfen mit Filterpapier (5.2.5) zu entfernen und unmittelbar darauf auf 0,05 g zu
wagen.

Im Fall von wasserldslichen Holzschutzmitteln, wie zum Beispiel Salzen und organischen Chemikalien, die als
Wirkstoffe untersucht werden, ist die Masse des von jedem Prifkdrper aufgenommenen Wirkstoffs aus der
Masse der aufgenommenen Lésung und deren Konzentration zu berechnen?).

FUr den Fall organischer Formulierungen und organischer, wasserdispergierbarer Formulierungen wird die
Aufnahmemenge fir jeden Prifkorper als entsprechende Masse der aufgenommenen Formulierung
angegeben, jedoch wird bei gelieferten Konzentraten die Aufnahmemenge auf die entsprechend den
Herstellerfestlegungen zur Anwendung hergestellte Lésung bezogen.

Fir jeden Prifkorper ist die Masse des je Volumeneinheit Holz aufgenommenen Holzschutzmittels in
Kilogramm je Kubikmeter zu berechnen.

8.1.3 Trocknen und Konditionieren der Priifkérper nach der Behandlung®

Die mit jeder Konzentration des Schutzmittels behandelten Prifkorper sind so im Trockengefall (5.3.6)
anzuordnen, dass sie mit den Schmalseiten auf zwei Glasstaben ruhen und sich nicht gegenseitig berthren.
AnschlieRend ist das Trockengefall mit dem Deckel zu verschlieBen. Das Trockengefal® wird in den
Klimaraum (5.3.2) gestellt. Die Prufkérper sind wahrend der folgenden Trocknungsdauer zweimal wochentlich
umzudrehen, wozu der Deckel kurzzeitig abzunehmen ist.

Um das Wachstum von Schimmelpilzen auf den mit wasserverdiinnten Holzschutzmitteln behandelten
Prafkdrpern zu verhindern, ist eine kleine Schale mit Xylol (5.2.2) in das Trockengefal (5.3.6) zu stellen.

Wahrend der ersten beiden Wochen ist der Deckel auf dem Trockengefall zu belassen.

7) Wenn es sich um Holzschutzmittel-Formulierungen handelt, deren Bestandteile vom Holz selektiv aufgenommen
werden konnen, ist es notwendig, vor und nach dem Tranken eine chemische Analyse der Losung durchzufiihren. Bei
sehr stark verdiinnten Losungen wird ebenfalls eine Analyse empfohlen.

8) Das Trocknen und Konditionieren der Prifkérper hdngen von den Eigenschaften des zu priifenden Produktes und
vom verwendeten Ldse- bzw. Verdinnungsmittel ab. Es kann erforderlich sein, das Konditionierverfahren zu andern;
falls das der Fall ist, sollte das im Priifbericht angegeben werden.

10
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Im Verlauf der dritten Woche ist das Trockengefal® taglich etwas weiter zu 6ffnen, damit die Priifkorper gleich-
maRig trocknen kénnen.

Vom Beginn der vierten Woche an ist das Trockengefald vollstdndig offen zu lassen. Am Ende der vierten
Woche muss der Trocknungsprozess abgeschlossen sein.

Die mit wasserunldslichen Holzschutzmitteln behandelten Priifkérper sind in gleicher Weise fiir eine Woche in
ein Trockengefald zu stellen, das dann im Verlauf der zweiten Woche stufenweise zu 6ffnen ist. Vom Beginn
der dritten Woche an ist das Gefal vollstandig offen zu lassen.

Wenn bei langsam trocknenden Produkten die Konditionierdauer verlangert wird, missen die langeren
Konditionierdauern im Prifbericht angegeben werden.

8.2 Ansetzen der Insekten auf die Priifkorper

8.2.1 Entnahme und Auswahl der Termiten

Die Insekten sind mit dem Instrument (5.3.11) einzeln zu entnehmen. Es sind Gruppen von 250 Arbeitern zu
bilden, wobei diejenigen Insekten ausgesondert werden, die in Hautung stehen (erkennbar an der mattweien
Farbe des Abdomens) oder verletzt erscheinen bzw. regungslos bleiben. Zu jeder derartig gebildeten Gruppe
ist eine den Verhaltnissen in der Kolonie der entnommenen Arbeiter entsprechende Anzahl Soldaten
zuzugeben; mit den Nymphen wird in gleicher Weise verfahren (1 % bis 5 %).

Die Anzahl der entsprechend den obigen Angaben zu bildenden Kolonien entspricht der Anzahl an
Prufkorpern, auf die Termiten angesetzt werden sollen.

Wenn die geforderte Anzahl an Termiten mehr als einer Einzelzucht entspricht, missen die Kontroll- und die
Versuchsreihen die gleiche Anzahl Gruppen aus jeder Kolonie enthalten. Termiten aus verschiedenen
Kolonien dirfen nicht zu einer einzelnen Gruppe vermischt werden.

8.2.2 Ansetzen der Termiten

8.2.21 Mit Sand

In einem einzelnen Versuchsgefall (5.3.12) wird eine angemessene Menge an Sand fur die Prifung
befeuchtet, indem erst das Wasser (5.2.3) und anschlieRend der Sand (5.2.1.1) im Volumenverhaltnis von
1 Teil Wasser und 4 Teilen Sand zugegeben wird.

In jedem Versuchsgefall (5.3.12) ist eine 40 mm bis 60 mm dicke Schicht aus befeuchtetem losen Sand zu
bilden.

In der Mitte (ndherungsweise) des Versuchsgefalles ist etwas Holz aus der Ausgangszucht (etwa 0,5 g) zu
legen und auf den Boden des Versuchsgefalles zu driicken.

In jedes Versuchsgefall ist ein Glasring (5.3.13) gegen eine der senkrechten Seitenwande des
VersuchsgefalRes und in deren Mitte zu stellen und so in das Substrat zu driicken, dass er gerade noch aus
der Oberflache herausragt. Eine nach 8.2.1 gebildete Gruppe Termiten ist in jedem Versuchsgefal sorgfaltig
Uber das gesamte Substrat zu verteilen (siehe Bild 1).

AnschlielRend ist jedes Versuchsgefall mit dem Deckel zu verschlieRen und in den Versuchsraum (5.3.4) zu
stellen.

8.2.2.2 Mit Aluminium-Eisen-Magnesium-Silikat

Es ist ausreichend Aluminium-Eisen-Magnesium-Silikat (5.2.1.2) mit einem Feuchtegehalt von etwa 300 %
Massenanteil (z. B. 300 ml Wasser auf 100 g Substrat) entweder im Ganzen oder fir die einzelnen
Versuchsgefalie vorzubereiten. Es ist wichtig, dass das Substrat kein freies Wasser enthalt. Die Menge muss
ausreichen, um eine 40 mm bis 60 mm dicke lockere Schicht in den Versuchsgefallen zu bilden.
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Auf den Boden des Versuchsgefalies (5.3.12) ist in der Mitte etwas Holz (etwa 0,5 g) aus der Ausgangszucht
zu legen.

In jedes Versuchsgefall ist ein Glasring (5.3.13) gegen eine der senkrechten Seitenwadnde des
Versuchsgefafles und in deren Mitte zu stellen und so in das Substrat zu dricken, dass er gerade noch aus
der Oberflache herausragt. Eine nach 8.2.1 gebildete Gruppe Termiten ist in jedem Versuchsgefaly sorgfaltig
Uber das gesamte Substrat zu verteilen.

AnschlieRend ist jedes Versuchsgefal® mit dem Deckel zu verschlieRen und in den Versuchsraum (5.3.4) zu
stellen.

8.2.2.3 Mit Polyurethanschaum

Etwa 240 cm3 Polyurethanschaum sind in jedes VersuchsgefaR (5.3.12) zu legen, indem drei oder vier Stiicke
von den Polyurethanschaumplatten (5.2.3.3) abgeschnitten werden.

ANMERKUNG Wenn die GefaRoffnungen kleiner als der Querschnitt dieser Stiicke sind, kénnen Bruchstlicke des
Polyurethanschaumes verwendet werden. In diesem Fall sollte eine 13cmx 13cm (= 240 cm3) groRe
Polyurethanschaumplatte in kleine Stlicke geschnitten oder gebrochen werden.

In jedes Versuchsgefald ist ein Glasring (5.3.13) in den Polyurethanschaum zu driicken und so gegen die
Seitenwande des Versuchsgefalles zu stellen, dass er gerade noch aus der Oberflache herausragt. Auf den
Boden des Versuchsgefales ist in der Mitte in den Polyurethanschaum etwas Holz (etwa 0,5 g) aus der
Ausgangszucht zu legen.

Nach Befeuchten des Polyurethanschaums mit etwa 50 ml Wasser (5.2.3) sind die Termiten einzusetzen
(siehe Bild 1).

AnschlieRend sind die Versuchsgefalle zu verschlielen und in den Versuchsraum (5.3.4) zu stellen.

8.2.3 Ansetzen der Priiftiere

Um sich von einem guten Einnisten der Termiten zu Gberzeugen, das sich besonders gut durch den Boden
und die unteren Abschnitte der Seitenwande des Versuchsgefalies sichtbaren Verteilung der Termiten Uber
das gesamte Substrat und deren lebhafte Bewegung aufert, sind die Kolonien nach dem Ansetzen zwei bis
vier Tage lang zu beobachten.

Die Versuchsgefalie, in denen sich die Termiten offensichtlich nicht gut eingenistet haben, sind auszusondern
und durch VersuchsgefalRe mit gut angesiedelten Kolonien zu ersetzen.

Auf jedes Versuchsgefald ist die Nummer des darin einzusetzenden Prifkorpers zu schreiben. Das
Versuchsgefall ist zu 6ffnen und der Prifkérper vorsichtig auf den Glasring zu setzen, damit er die
Substratoberfliche gerade noch nicht bertihrt. Die auf dem Glasring aufliegende Seite muss eine der
schmalen Langsflachen sein, wahrend eine der breiten Langsflachen die Wand des Versuchsgefalies
berUhren muss (siehe Bild 1). Die Versuchsgefalie sind zu verschlief3en.
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Malfe in Millimeter

axb= 35 cm?-60 cm?

50 a
—

- =
| € |
] o I

&

b

E _.._.<b20-;'

=

Bild 1 — Beispiel fiir das Einsetzen der Priifkorper in die Kolonien
8.3 Prifbedingungen und Priifdauer

8.3.1 Nach Einsatz der Priiftiere
Die Versuchsgefalie (8.2) sind in der Prifraum (5.3.4) zu stellen und dort flir 8 Wochen zu belassen.

ANMERKUNG 1 Es wird empfohlen, wahrend der gesamten Priifdauer jede Kolonie in regelmafligen Abstadnden zu
kontrollieren, die dabei erhaltenen Ergebnisse gesondert aufzuzeichnen und alle erforderlichen Malnahmen zur
Aufrechterhaltung des bestmdglichen Zustandes der Kolonien, ohne dabei deren Aktivitat zu stdren, zu ergreifen.
ANMERKUNG 2 Diese Kontrollen umfassen insbesondere:

— Vorhandensein, Aufenthaltsort und Aktivitdt der Termiten (Einnagen in das Substrat entlang der
sichtbaren Wande, Bau von Galerien und Bewegung der Insekten);

— Anndherung an und Umgeben des Prifkdrpers.

13
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Das Datum der ersten Beriihrung und die nachfolgende Aktivitat der Insekten um den Prifkorper sind, falls dieses eintritt,
aufzuschreiben.

ANMERKUNG 3 MaRnahmen kdnnen ergriffen werden:
— bei Ausbruch von Termiten;

— zur Aufrechterhaltung des Feuchtegehaltes.
8.3.2 Aufrechterhaltung des Feuchtegehaltes

8.3.2.1  Allgemeines
Anderungen des Feuchtegehaltes des Substrats, in dem die Kolonie angesetzt wurde, hdngen von dessen

Beschaffenheit ab; die MalRnahmen zur Aufrechterhaltung des optimalen Feuchtegehaltes andern sich daher
in Abhangigkeit von dem verwendeten Substrat.

8.3.2.2 Sand

Das Sandsubstrat muss regelmaRig nachbefeuchtet werden; die Farbanderung durch Trocknen zeigt den
Zeitpunkt des erforderlichen Nachbefeuchtens an9). Es ist besser, den Feuchtegehalt durch regelmaRige
Zugabe geringer Mengen Wasser (5.2.3) mit einer Pipette aufrechtzuerhalten, als durch einmalige Zugabe
einer groflen Menge, die zu ernsthaften Schaden, besonders durch Uberschwemmen, in der Kolonie filhren
kann.

ANMERKUNG  Eine Uberpriifung kann auch durch Wagen erfolgen.

8.3.2.3  Aluminium-Eisen-Magnesium-Silikat

Die zum Aufrechterhalten des geeigneten Feuchtegehaltes erforderliche Menge Wasser (5.2.3) ist
zuzugeben; die Notwendigkeit des Nachbefeuchtens wird durch Anderungen des Aussehens und des
Zusammenhaltes der Teilchen dieses Substrates angezeigt.

ANMERKUNG  Eine Uberpriifung kann auch durch Wagen erfolgen.

8.3.2.4 Polyurethanschaum

Die Anforderungen an Sand gelten auch fur Polyurethanschaum.
8.4 Untersuchung der Priifkorper und Kolonien
8.4.1 Beurteilung

8.41.1 Allgemeines

Am Ende der Prifung sind die Prufkdrper aus den VersuchsgefédRlen zu nehmen und sorgféltig von allen
Substratteilchen und anderen Substanzen, die auf der Oberflache haften, zu befreien. Es folgt die
Sichtprifung entsprechend der nachstehenden Beschreibung.

Zusatzlich ist so sorgfaltig wie moglich die Gesamtanzahl der noch lebenden Termiten in jedem
Versuchsgefal zu zahlen und die Uberlebensrate der Arbeiter zu bestimmen.

Gegebenenfalls ist das Auftreten lebender Soldaten und/oder Nymphen aufzuzeichnen.

9) Feuchter Sand hat eine dunkle Farbe, wogegen trockner Sand eine helle Farbung aufweist.
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8.4.1.2  Sichtpriifung

Die Sichtprifung ist an jedem Prifkorper durchzufiihren und jedes Anzeichen eines Angriffs ist nach dessen
Lage, Umfang und Tiefe einzuteilen. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind nach folgendem Schema
anzugeben:

0) kein Angriff
1) versuchter Angriff:

i) geringer Oberflachenfrad mit nicht messbarer Tiefe Uber eine unbegrenzte Flache auf dem
Prufkérper; oder

i) Angriff bis zu einer Tiefe von 0,5 mm, vorausgesetzt, dieser ist auf eine oder mehrere Flachen von
insgesamt héchstens 30 mm?2 begrenzt;

iii) eine Kombination von i) und ii);

2) leichter Angriff:

i) Oberflachenfra® mit einer Tiefe von 1 mm, der sich auf hdchstens 1/10 der Oberflache des
Prufkérpers beschrankt; oder

i) eine einzelne Einnagestelle auf eine Tiefe von 3 mm; oder

iii) eine Kombination von i) und ii);

3) mittelstarker Angriff:

i) Oberflachenfra® mit einer Tiefe <1 mm Uber eine Flache von mehr als 1/10 der Prifkérper
oberflache; oder

i) Oberflachenfra® mit einer Tiefe zwischen 1 mm und 3 mm, der sich auf hochstens 1/10 der
Priufkérperoberflache beschrankt; oder

i) einzelne Einnagestellen mit einer Tiefe > 3 mm, die sich nicht zu Kavernen erweitern; oder

iv) jegliche Kombination aus i), ii) und iii).

4) starker Angriff:
i) Oberflachenfra® zwischen 1 mm und 3 mm tief Uber eine groRere Flache als 1/10 der
Prifkorperoberflache; oder
i) Einnagestelle mit einer Tiefe von >3 mm und Aufweitung zu einer Kaverne innerhalb des

Prufkorpers; oder
iii) eine Kombination von i) und ii).

8.4.1.3  Giiltigkeit der Priifung
Die Prufung ist gultig, wenn die drei unbehandelten Virulenz-Kontrollprifkorper bei der Sichtprifung dem
Grad 4 entsprechen und die zugehdrigen Kolonien mindestens 50 % Uberlebende aufweisen. Es ist jedoch

zuldssig, dass ein einzelner Kontroll-Prifkorper diese Anforderungen nicht erflllt, vorausgesetzt, dieses
anormale Verhalten kann, zum Beispiel durch Schimmelbildung, erklart werden.

9 Angabe der Ergebnisse
Die Ergebnisse der Sichtpriifung sind anzugeben.

Des Weiteren ist die Uberlebensrate der Arbeiter und gegebenenfalls das Vorhandensein lebender Soldaten
und/oder Nymphen am Ende der Prifung aufzuzeichnen.
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Die Grenze der Wirksamkeit eines Holzschutzmittels liegt zwischen den beiden Grenzwerten, die Folgendem
entsprechen:

— einerseits der geringsten Konzentration, bei der das Holz geschutzt wird, d. h. der Konzentration, bei der
keiner der 3 Prifkorper einen hoheren Angriffsgrad als den Grad 1 aufweist;

— andererseits der nachstgeringeren Konzentration in der verwendeten Reihe, bei der das Holz nicht mehr
hinreichend geschutzt ist, d. h. der Konzentration, bei der mindestens ein Prifkérper einen Angriff vom
Grad 2 oder hdher aufweist.

Die Grenze der Wirksamkeit ist durch diese Grenzwerte in Kilogramm Holzschutzmittel je Kubikmeter Holz
zusammen mit den entsprechenden Konzentrationen des Holzschutzmittels im Lose- oder Verdinnungsmittel
anzugeben.

10 Prufbericht
Der Prifbericht muss mindestens folgende Angaben enthalten (siehe auch Anhang A fiir ein Beispiel):

a) Nummer und Ausgabedatum dieses Dokumentes;
b) Name des Vertreibers;
c) Bezeichnung und Art des gepruften Produktes;

d) spezifischer und eindeutiger Name oder Warenzeichen des gepriften Holzschutzmittels mit einer
Angabe, ob die Zusammensetzung angegeben wurde oder nicht;

e) Dichte des Holzschutzmittels;

f)  verwendetes Lése- oder Verdlinnungsmittel;

g) verwendete Holzart;

h) Konzentrationen des gepriften Holzschutzmittels, angegeben in Masseprozent;
i) Datum der Trankung;

j)  fur jede Konzentration die geringste, héchste und mittlere Masse der aufgenommenen Losung, in
Gramm);

k) die zugehdrige mittlere Masse je Volumeneinheit des Holzschutzmittels, in Kilogramm je Kubikmeter;
[)  Verfahren zum Trocknen der Prifkorper;

m) gegebenenfalls jegliche durchgefiihrte Alterungsbeanspruchung unter genauer Angabe der Art,
Bedingungen und Dauer und, falls moglich, mit Verweis auf eine Norm,;

n) die bei der Prifung verwendete Termitenart und deren Herkunftsort;
o) Datum, an dem die Termiten auf die Prifkérper angesetzt wurden;
p) Datum der Untersuchung der Prifkorper;

q) fir jeden Priifkérper die Ergebnisse der Sichtpriifung, einschlieRlich der Uberlebensrate der Termiten am
Ende der Prifung und dem Grad des Angriffs auf den Prifkorper;

r) die Mengen des gepriiften Holzschutzmittels, angegeben in Kilogramm je Kubikmeter Holz, zwischen
denen die Grenze der Wirksamkeit liegt, und die zugehdrigen Konzentrationen der Ldsungen, in
Masseprozent;

s) folgende Anmerkung:

,Die Auslegung des Prifberichtes und die daraus mdglichen praktischen Schlussfolgerungen erfordern
spezielle Kenntnisse Uber Holzschutz, woraus hervorgeht, dass dieser Prifbericht allein keine amtliche
Anerkennung darstellt.”

Der Prifbericht muss auch alle Angaben uUber die freigestellten und die nicht fur dieses Verfahren
vorgesehenen Versuchseinzelheiten sowie jegliche Faktoren, die die Ergebnisse beeinflusst haben kénnten,
enthalten.
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(informativ)
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Beispiel eines Prifberichtes

Nummer und Ausgabedatum der vorliegenden
Europaischen Norm

Name des Vertreibers

Bezeichnung und Art des Holzschutzmittels

Dichte

Bezeichnung und Konzentration des Wirkstoffes
Verwendetes Lése- oder Verdinnungsmittel
Verwendete Holzart

Konzentration des gepriiften Holzschutzmittels
Datum der Trankung

Masse der aufgenommenen Lésung und
Aufnahmemenge des Holzschutzmittels

Trocknungsverfahren
Angewendete Alterungsbeanspruchung

Spezifikation der Termitenart

Datum des Einsetzens der Termiten

Datum der abschlieRenden Untersuchung der
Prafkorper

Ergebnisse

Grenze der Wirksamkeit

Dieser Bericht wurde erstellt von:
Ort und Datum:

Name und Unterschrift des (der) verantwortlichen
Prufer(s):

EN 117:2005

Firma X

Holzschutzmittel Z in Form einer
wasserldslichen Substanz, dessen
Zusammensetzung angegeben ist
0,84 g/mi

W, 10 % (Massenanteil)

Wasser

Kiefer (Pinus sylvestris Linnaeus)

siehe Tabelle A.1

2004-06-21

Siehe Tabelle A.1
Wie in der Norm festgelegt

Keine

Reticulitermes santonensis, lle d’Oléron, F

2004-07-26

2004-09-20

Siehe Tabelle A.1

x,xx kg/m3 bis y,yy kg/m3
Laboratorium L

Y, 2004-11-04

Herr Z

ANMERKUNG Die Auslegung des Prifberichtes und die daraus moglichen praktischen Schlussfolgerungen erfordern
spezielle Kenntnisse Uber Holzschutz, woraus hervorgeht, dass dieser Prifbericht allein keine amtliche Anerkennung

darstellt.
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Tabelle A.1 — Produkt Z — Organische Lésung

Holzschutzmittelaufnahme

Untersuchungsergebnisse

Geprifte | TETTE | unahime : Lebende
Konzentra- | ™" 0 S LT - . Uberle- | 5. 1daten (S)| Sicht-
tionen | o uckarper|Priifkorper| o orper | Mittelwert A'iﬁ’;f{; und/oder | priifung
Nymphen (N)
Massenanteil %
in % g kg/m® kg/m® gerundet
0 1 8,2 0 88 4
Xylol 2 7,8 0 0 73 S—-N 4
3 7,7 0 84 4
4 7,5 6,4 42 4
1,6 5 7,8 6,6 6,4 24 S—-N 3
6 7,2 6,1 32 3
7 8,1 10,8 17 3
2,5 8 7,6 10,1 10,5 15 S—-N 3
9 7,9 10,5 10 2
10 7,4 15,8 9 1
4,0 11 7,9 16,8 16,5 3 N 1
12 8,0 17,0 1 0
13 8,0 26,9 2 0
6,3 14 7,5 25,2 26,1 0 0 0
15 7,8 26,2 0 0
16 7,3 38,9 0 0
10,0 17 7,6 40,5 40,8 0 0 0
18 8,1 431 0 0
0 19 - - - 85 4
Ungetrankte 20 - - - - 70 S—N 4
g?i?ftgll'lper 21 B B B 69 4

ANMERKUNG Die Grenze der Wirksamkeit des Holzschutzmittels Z gegeniber Reticulitermes santonensis liegt
zwischen 16,5 kg/m3 und 10,5 kg/m3, wobei diese Werte den Konzentrationen von 4 % und 2,5 % entsprechen.

18




EN 117:2005 (D)

Anhang B
(informativ)

Beispiel eines Verfahrens zur Zucht von Termiten

Die Zucht von Reticulitermes spp ist einfach, da sich diese Art im Wesentlichen durch neotenische
Geschlechtstiere vermehrt.

Kolonien konnen relativ leicht in befallenen Gebieten (in Frankreich zum Beispiel in den Departments
Charente und Charente Maritime) durch Aufstellen von ,Fallen“ (Gruppen kleiner Bretter aus einer hinsichtlich
Termiten sehr anfalligen Holzart, die entweder in einem Waldgebiet eingegraben werden, das flr seinen
hohen Termitenbefall bekannt ist, oder die zwischen von Termiten befallenes Holz gelegt werden) gefunden
werden.

Es ist notwendig, das Einsammeln von ,Fallen“ zu vermeiden, in denen sich Ameisen eingenistet haben, da
dies den Erfolg der Zucht ernsthaft geféhrden wirde.

Die Zucht im Laboratorium erfolgt in Bottichen (aus Zement, Glasfaserformteilen oder Polyester-
Schichtpressstoff), in deren Bdden jeweils drei bis vier Lécher gebohrt werden, damit das Uberschissige
Wasser ablaufen kann (die Lécher werden mit einem Pfropfen aus Glaswolle oder einer sehr feinen Gaze aus
nichtrostendem Stahldraht verschlossen).

Die etwa 1 m hohen Bottiche werden erst mit einer etwa 10 cm dicken Schicht aus grobem Kies,
anschlielend mit einer zweiten Schicht gleicher Dicke aus feinem Kies und abschlielend mit einer etwa
50 cm dicken Schicht aus mit feinem Sand (etwa 25 % Volumenanteil) versetztem Kompost geftlit.

Die Bottiche werden im Dunkeln in einem belifteten und klimatisierten Raum bei (26 £2) °C und einer
relativen Luftfeuchte von mindestens (70 £ 5) % gelagert.

Die Lagerung im Dunkeln scheint das Schwarmen zu verhindern.

Der Feuchtegehalt der Erde wird durch haufiges, jedoch leichtes Wassern aufrechterhalten.

Die gesammelten ,Fallen* mit Termiten werden entlang der Bottichwande eingegraben, aber nicht bedeckt.
Um diese ,Fallen herum werden kleine Bretter einer anfalligen Holzart (trockenes Kiefernsplintholz oder
llomba) mit einer Lange von 30 cm bis 40 cm, einer Breite von 20 cm bis 25 cm und einer Dicke von 1 cm, bis

zur Halfte ihrer Breite so eingegraben, dass deren Enden sich berthren.

In einem Bottich kbnnen mehrere Gruppen von Brettern um die ,Fallen® angeordnet werden; die Insekten fir
die Prufung werden letztendlich von diesen Brettern abgesammelt.

Solange die Bretter noch eine gewisse Festigkeit aufweisen, konnen sie wieder in die Zuchtbottiche

zuruckgelegt werden; von den Brettern, die ihre Festigkeit vollstandig verloren haben, werden die aus der
Ausgangszucht bendtigten Holzbruchstilicke fir das Ansetzen der Prifkolonien enthommen.
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Anhang C
(informativ)

MaBRnahmen zum Umwelt- und Gesundheitsschutz sowie

Sicherheitsvorkehrungen in chemischen/biologischen Laboratorien

Bei der Erarbeitung dieser Norm wurde auf die Minimierung der Umweltbelastung, die durch die Anwendung
der Prufverfahren verursacht wird, geachtet.

Es liegt in der Verantwortung der Anwender, bei der Handhabung von Materialien im Zusammenhang mit den
in dieser Norm festgelegten Priifverfahren sichere und geeignete Verfahrensweisen anzuwenden.

Folgende Auflistung ist nicht erschépfend, sie kann jedoch von den Anwendern der vorliegenden Norm als
Leitfaden fur die Anwendung von sicheren und geeigneten Verfahrensweisen verwendet werden. Die
Anwender sollten:

20

untersuchen, ob Europaische Richtlinien, umgesetzte europaische Rechtsvorschriften und nationale
Rechts- und Verwaltungsvorschriften gelten;

sich hinsichtlich bestimmter Einzelheiten, wie z. B. Sicherheitsdatenblatter zu Materialien und andere
Empfehlungen, an die Hersteller/Vertreiber wenden;

sichere Ausristung einsetzen und in allen Laboratoriumsbereichen Schutzkleidung, gewdhnlich
Schutzbrille und Kittel, die fir das zu Prifprodukt und die Priifchemikalien geeignet sind, tragen, um die
Sicherheit des Versuchsausfihrenden sicherzustellen;

achtsam mit entflammbaren Materialien und Stoffen, die toxisch und/oder Humankarzinogene sind,
umgehen und allgemein beim Transport, Dekantieren, Verdinnen und Umgang mit verschitteten
Substanzen vorsichtig sein;

bei der Herstellung von Lésungen mit organischen Losemitteln unter einem Abzug arbeiten;
Chemikalien auf eine sichere und umweltgerechte Weise aufbewahren, handhaben und entsorgen:

einschlieBlich Chemikalien fir Laboratoriumsprifungen, Prifkorper, nicht verwendete Ldsemittel und
Reagenzien, die zu entsorgen sind.
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