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Nationales Vorwort

Die Européische Norm EN 10164 wurde vom Technischen Komitee (TC) 10 ,Stéhle fir den Stahlbau —
Sorten“ (Sekretariat: Niederlande) des Europédischen Komitees fiir Eisen- und Stahlnormung (ECISS)
ausgearbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss 04/1 ,Stéhle fur den Stahlbau“ des
Normenausschusses Eisen und Stahl (FES).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 10164:1993-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Den Anwendungsbereich auf Erzeugnisdicken bis 400 mm erweitert.

b) Den Anwendungsbereich auf Streckgrenzenwerte bis 960 MPa erweitert.

c) Redaktionell iberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 50180: 1989-07
DIN EN 10164: 1993-08
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 77.140.70 Ersatz fir EN 10164:1993

Deutsche Fassung

Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verfomungseigenschaften
senkrecht zur Erzeugnisoberflache
Technische Lieferbedingungen

Steel products with improved deformation properties Aciers de construction a caractéristiques de déformation
perpendicular to the surface of the product — améliorées dans le sens perpendiculaire a la surface du
Technical delivery conditions produit —

Conditions techniques de livraison

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 4. November 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 10164:2004) wurde vom Technischen Komitee ECISS/TC 10 ,Stahle fiir den Stahlbau —
Sorten” erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2005, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Juni 2005 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 10164:1993, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften
senkrecht zur Erzeugnisoberflache — Technische Lieferbedingungen.

Bei der Uberpriifung von EN 10164:1993 nach 5 Jahren vereinbarten die ECISS/TC 10-Mitglieder die Uberarbei-
tung von EN 10164:1993. Es wurde darum gebeten, die normativen Verweisungen zu aktualisieren und den Text
mit ,Normung von Eisen und Stahl - Modell fir eine Erzeugnisnorm® in Einklang zu bringen. Im Anwendungsbe-
reich wurde die Erzeugnisdicke in Ubereinstimmung mit EN 10025-2 auf 400 mm erhéht. Die obere Streckgrenze
wurde entsprechend EN 10025-6 auf 960 MPa angehoben.

Dieses Dokument enthélt Literaturhinweise.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.



EN 10164:2004 (D)

Einleitung

Flacherzeugnisse und Profile aus Stahl weisen im Allgemeinen bei Beanspruchung senkrecht zur Oberflache (in
Dickenrichtung) andere Verformungseigenschaften als parallel zur Oberflache auf. Diese Anisotropie der
Eigenschaften kann zu Schwierigkeiten bei geschweilten Konstruktionen, z. B. zu Terrassenbriichen, fihren.

Es ist jedoch mdéglich, die Eigenschaften in Dickenrichtung durch zusatzliche MaRnahmen bei der Herstellung des
Stahles zu verbessern.

Als KenngrofRen fiir die Eigenschaften in Dickenrichtung dienen in diesem Dokument die geforderten Mindestwerte
fur die Brucheinschniirung beim Zugversuch an senkrecht zur Erzeugnisoberflache entnommenen Proben.

Es besteht kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen diesen Werten und dem Verhalten der Bauteile, da die
Gefahr von Terrassenbriichen wesentlich auch von der Konstruktion sowie der Art und Ausfihrung der
Schweilung abhangt. Die in diesem Dokument festgelegten Mindestwerte der Brucheinschnirung kénnen deshalb
nicht direkt als ausreichende Sicherung gegen das Auftreten von Terrassenbriichen angesehen werden.

Die Brucheinschnirung ist jedoch ein guter allgemeiner Anhalt fir den Widerstand gegen Terrassenbriiche, d.h.
die Gefahr von Terrassenbriichen vermindert sich mit zunehmender Brucheinschnirung beim Zugversuch an
senkrecht zur Erzeugnisoberflache enthommenen Proben.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen fest an die Eigenschaften senkrecht zur Erzeugnisoberflache von
Flacherzeugnissen und Profilen aus Stahl sowie die entsprechenden Prifverfahren.

Dieses Dokument kann als Ergdnzung zu allen Erzeugnisnormen fir Flacherzeugnisse und Profile aus voll
beruhigten Stahlen mit Ausnahme der nichtrostenden Stdhle angewendet werden. Sie gilt fur Erzeugnisse in
Dicken von 15 mm bis 400 mm aus Stahlen mit einem festgelegten Mindestwert der oberen Streckgrenze Ry oder
der Dehngrenze Ry, < 960 MPa"), fur die verbesserte Eigenschaften senkrecht zur Erzeugnisoberflache gefordert
werden.

Die Anwendung dieses Dokumentes auf andere Erzeugnisdicken und Stahlsorten ist bei der Bestellung besonders
zu vereinbaren.

Siehe Option 1.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments unentbehrlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich Anderungen).

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur.

EN 10021, Allgemeine technische Lieferbedingungen fiir Stahl und Stahlerzeugnisse.

EN 10160, Ultraschallpriifung von Flacherzeugnissen aus Stahl mit einer Dicke gré3er oder gleich 6 mm
(Reflexionsverfahren).

EN 10306:2001, Eisen und Stahl — Ultraschallpriifung von H-Profilen mit parallelen Flanschen und IPE-Profilen.

3 Bezeichnung

Erzeugnisse mit Anforderungen an verbesserte Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnisoberflache sind
wie folgt zu bezeichnen:

— Bezeichnung der Stahlsorte (nach der entsprechenden Erzeugnisnorm),
—  Nummer dieses Dokumentes (EN 10164),

— Kennzeichen fir die Guteklasse (nach Tabelle 1).

BEISPIEL:

Stahl nach EN 10025-3 der Sorte S355N (1.0545) mit Anforderungen an verbesserte Verformungseigenschaften senkrecht zur
Erzeugnisoberflache nach EN 10164, Guteklasse Z25:

Stahl EN 10025-3 - S355N + EN 10164 - Z25
oder

Stahl EN 10025-3 - 1.0545 + EN 10164 - Z25

1) 1 MPa=1N/mm>
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4 Bestellangaben

4.1 Verbindliche Angaben

Der Besteller muss zum Zeitpunkt der Bestellung Folgendes angeben:

a) Bezeichnung der Stahlsorte (nach der entsprechenden Erzeugnisnorm);
b) Kennzeichen fir die Guteklasse (siehe Tabelle 1).

Wenn vom Besteller keine spezifischen Angaben gemacht werden, ist eine Rickfrage des Lieferers beim Besteller
erforderlich.

4.2 Optionen
In Abschnitt 11 ist eine Reihe von Optionen angegeben. Falls der Besteller davon keinen Gebrauch macht und die

Bestellung keine dieser Optionen enthalt, werden die Erzeugnisse nach den allgemeinen Festlegungen dieser
Norm geliefert.

5 Anforderungen

5.1 Brucheinschniirung
Tabelle 1 enthalt die Mindestwerte fur die Brucheinschniirung fur die geforderten Giiteklassen.

ANMERKUNG  Nach EN 10002-1 ist die Brucheinschniirung (Z) wie folgt definiert:

(SVS"] x 100
SO

Dabei ist

S, der Anfangsquerschnitt der Probe innerhalb der Versuchslange;
S. der kleinste Probenquerschnitt nach dem Bruch.
Bei Flacherzeugnissen gelten die Mindestwerte der Brucheinschniirung fir das ganze Erzeugnis.

Bei Profilen gelten die Mindestwerte der Brucheinschniirung je nach dem Ort der Probenentnahme entweder fir
den Flansch oder fir den Steg (siehe 7.1.1.3).

Tabelle 1 — Giiteklassen und Mindestwerte fiir die Brucheinschniirung

Brucheinschnirung in %
Glteklasse Mittelwert aus drei Versuchen Kleinster zulassiger
min. Einzelwert
Z15 15 10
Z25 25 15
235 35 25

5.2 Ultraschallpriifung

Flacherzeugnisse werden nach den Angaben in EN 10160, Profile nach den Angaben in EN 10306
ultraschallgepriift.
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Sofern bei der Bestellung nicht anders vereinbart, missen Flacherzeugnisse die Anforderungen der Klasse S1
nach EN 10160, Profile die Anforderungen der Klasse 2.3 nach EN 10306:2001, Tabelle 2, erflllen.

Siehe Option 2.

ANMERKUNG  Die Anwendung ublicher Ultraschallpriifungen gibt keinen Aufschluss tber die Anfalligkeit fir Terrassenbruch.

6 Priifung

6.1 Prifeinheiten

6.1.1 Allgemeines

Jede Lieferung ist nach den Angaben in 6.1.2 und 6.1.3 in Prifeinheiten aufzuteilen.
6.1.2 Flacherzeugnisse

Die Prufeinheiten fur Flacherzeugnisse der Guteklassen Z15, Z25 und Z35 in Abhangigkeit vom Schwefelgehalt
nach der Schmelzenanalyse sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Priifeinheiten bei Flacherzeugnissen

Prifeinheit bei
a a
Giiteklasse S >0,005% S <0,005 %
Walztafel oder max. 40 t° Schmelze®
Rolle®
Z15 auf Vereinbarung x° X
225 X — x°
Z35 X — x°

Schmelzenanalyse.
Bei Breitband, Bandstahl und langsgeteiltem Band.

Oder verbleibende Restmengen von Erzeugnissen aus derselben Schmelze
mit derselben Warmebehandlung.

Erzeugnisse mit derselben Warmebehandlung.

Sofern bei der Bestellung nicht anders vereinbart. Siehe Option 3.

6.1.3 Profile

Die Priifeinheit besteht aus Erzeugnissen mit einem Gesamtgewicht von max. 40 t oder verbleibende Restmengen,
die aus derselben Schmelze stammen und derselben Warmebehandlung unterzogen wurden.

7 Vorbereitung von Probenabschnitten und Proben
7.1 Lage und Richtung von Probenabschnitten und Proben

7.1.1  Vorbereitung von Probenabschnitten

7111 Je Prifeinheit nach 6.1.2 ist ein fur die Anfertigung von sechs Proben ausreichender Probenabschnitt
zu entnehmen.

711.2 Bei Flacherzeugnissen nach 6.1.2 ist der Probenabschnitt an einem Ende des Erzeugnisses zu
entnehmen, und zwar bei aus Blécken hergestellten Erzeugnissen in der Langsachse, bei Erzeugnissen aus
Strangguss nach Wahl des Herstellers entweder in der Ladngsachse oder in ungefédhr halbem Abstand zwischen
Langsachse und Erzeugniskante.
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7113 Bei Profilen ist der Probenabschnitt an einem Ende des Erzeugnisses zu entnehmen. Sofern bei der
Bestellung nicht anders vereinbart, gilt als Entnahmeort der Flansch. Die Lage des Probenabschnittes geht aus
Bild 1 hervor.

Siehe Option 4.

Legende
1 Lage des Probenabschnitts
Bild 1 — Lage der Probenabschnitte bei Profilen

7114 Aus dem Probenabschnitt sind zun&achst nur drei Zugproben anzufertigen, die Ubrigen drei Proben sind
fur etwaige Wiederholungsprufungen aufzubewahren (siehe 8.1.3).
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7.1.2 Vorbereitung der Proben

7.1.21 Probe

Aus dem Probenabschnitt nach 7.1 sind drei Proben mit voller Dicke zu entnehmen. Der Querschnitt jeder Probe
muss ausreichend grofl3 sein, um die Beseitigung jedweder bei der Probenherstellung warmebeeinflusster oder
kaltverfestigter Bereiche zu gestatten. Der Rest des Probenabschnitts ist fiir etwaige Wiederholungsprifungen
zurlickzustellen.

7.1.2.2 Proben mit oder ohne Verlédngerungssticke

71.2.21 Allgemeines

Von den Proben nach 7.1.2.1 sind Proben mit oder ohne Verldngerungsstiicke nach den in 7.1.2.2.2 oder 7.1.2.2.3
genannten Verfahren herzustellen.

Verlangerungssticke sind:

— erforderlich bei 15 mm < t < 20 mm, wobei t die Erzeugnisdicke ist;

— erlaubt bei 20 mm < t < 80 mm, wobei t die Erzeugnisdicke ist;

— nicht zuldssig bei t > 80 mm, wobei t die Erzeugnisdicke ist.

Die Achse der Proben muss senkrecht zur Oberflache liegen.

71.2.2.2 Proben mit Verlangerungssticken (siehe Bild 2)

Vor dem Schweilen sind die Stof3flachen der Proben von Rost, Zunder und Fett zu reinigen.

a) An die beiden Oberflachen der Probe werden Verldngerungsstiicke durch Reibschweifden oder andere
geeignete Verfahren so geschweil’t, dass die warmebeeinflusste Zone mdéglichst gering ist.

Bei einer Probe aus einem Profil mit nichtparallelen Flanschflaichen muss eine Oberflache spanend so
bearbeitet werden, dass sie der anderen parallel ist.

Bei I-Profilen mit geneigten Flanschfldchen ist stets die innere Flanschfldche zu bearbeiten.
b) Die fertige Probe muss folgenden Durchmesser d, haben:

— do, =6 mm oder 10 mm fir 15 mm < t < 25 mm, wobei ¢ die Erzeugnisdicke ist;
— do =10 mm fir 25 mm < t < 80 mm, wobei t die Erzeugnisdicke ist.

c) Die Versuchsléange L. der Probe muss mindestens 1,5 x d, sein und darf 80 mm nicht Gberschreiten. Die
warmebeeinflusste Zone muss aul3erhalb von L. liegen.

7.1.2.2.3 Proben ohne Verlangerungssticke (siehe Bilder 3 und 4)
a) Die Probe muss folgenden Durchmesser d, haben:

— do, =6 mm oder 10 mm far 20 mm < t < 40 mm, wobei ¢ die Erzeugnisdicke ist;
—  do=10 mm fir 40 mm < { < 400 mm, wobei t die Erzeugnisdicke ist.

b) Die Versuchslange L.der Probe muss mindestens 1,5 x d, sein und darf 80 mm nicht Gberschreiten.
c) Bei Erzeugnisdicken < 80 mm muss die Gesamtlénge L; der Probe der vollen Erzeugnisdicke t entsprechen.

d) Bei Erzeugnisdicken > 80 mm und < 400 mm muss die Gesamtldnge L, der Probe so sein, dass L. die 1/4-
Dicke-Position des Erzeugnisses enthalt.
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Bild 2 — Art und Vorbereitung von Proben mit zwei
Verldngerungsstiicken bei Erzeugnisdicken ¢
15 mm <t<80 mm

10

Malfie in Millimeter

Bild 3 — Art und Vorbereitung von Proben ohne
Verldngerungsstiicke bei Erzeugnisdicken t
20 mm <t<80 mm
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Male in Millimeter
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Bild 4 — Art und Vorbereitung von Proben ohne Verldngerungsstiicke
bei Erzeugnisdicken t
80 mm < t <400 mm

7.2 Identifizierung von Probenabschnitten und Proben

Probenabschnitte und Proben missen riickverfolgbar sein zum urspriinglichen Erzeugnis sowie zur Lage und
Richtung in dem Erzeugnis.

8 Priifverfahren

8.1 Zugversuch

8.1.1 Der Zugversuch ist nach EN 10002-1 durchzufihren; die Brucheinschnirung ist nach EN 10002-1 zu
ermitteln. Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt nach einem sequentiellen Verfahren (entsprechend der Definition
in EN 10021).

8.1.2 Der Mittelwert des aus drei Proben bestehenden Satzes (siehe 7.1.1.4) muss den festgelegten
Anforderungen geniligen (siehe 5.1). Ein Einzelwert darf unter dem festgelegten Mindest-Mittelwert, jedoch nicht
unter dem festgelegten Mindest-Einzelwert liegen.

8.1.3 Falls die Anforderungen nach 8.1.2 nicht erflllt werden, ist ein weiterer Satz von drei Proben aus
demselben Probenabschnitt zu entnehmen und zu prifen. Nach der Prifung des zweiten Probensatzes ist die
Prufeinheit als der Norm entsprechend anzusehen, wenn jede der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

— der Mittelwert aus den sechs Prifungen muss gleich dem oder gréRRer als der festgelegte Mittelwert sein;

— nicht mehr als zwei der sechs Einzelwerte dirfen unter dem festgelegten Mindest-Mittelwert liegen;

— hdchstens einer der sechs Einzelwerte darf unter dem festgelegten Mindest-Einzelwert liegen.

11
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8.1.4 Wenn diese Bedingungen nicht erflllt werden, ist das Probestlick zurlickzuweisen und, falls in Betracht
kommend, am Rest der Priifeinheit Wiederholungsprifungen durchzufiihren (siehe 8.2).

8.2 Wiederholungspriifung

Sofern die Prifeinheit nicht aus der Walztafel oder der Rolle besteht (siehe 6.1.2), ist eine neue Reihe von je drei
Versuchen an zwei unterschiedlichen Erzeugnissen aus dem Rest der Prifeinheit durchzufihren; dabei missen
beide Versuchsreihen die Anforderungen erfillen. In diesem Falle gelten 8.1.3 und 8.1.4 nicht.

Wenn eine der Wiederholungspriifungen nicht den Anforderungen dieses Dokumentes entspricht, ist der Rest der
Prufeinheit Erzeugnis fir Erzeugnis zu prifen.

Jedes Erzeugnis, das den Anforderungen nicht gentgt, ist zuriickzuweisen.

8.3 Ungiiltigkeit von Priifungen

Es gelten die Festlegungen in EN 10021; ferner gilt die Prifung bei einem Bruch in der SchweiRung oder in der
warmebeeinflussten Zone als unglltig.

9 Kennzeichnung, Beschilderung, Verpackung

Die Erzeugnisse sind entsprechend der in Betracht kommenden Erzeugnisnorm oder Spezifikation zu
kennzeichnen unter Hinzufiigung der in diesem Dokument festgelegten Giteklasse (siehe 5.1).

BEISPIEL S355N+215

10 Beanstandungen

Beziglich Anspriichen und daraus entstehenden Handlungen gilt EN 10021.

11 Optionen (siehe 4.2)
Es gelten folgende Optionen:
1) Andere Erzeugnisdicken und Stahlsorten kénnen vereinbart werden (siehe Abschnitt 1).

2) Ultraschallgepriifte Flacherzeugnisse missen andere Anforderungen erfillen als Klasse S1 nach EN 10160
und Profile missen andere Anforderungen erfiillen als Klasse 2.3 nach EN 10306:2001, Tabelle 2 (siehe 5.2).

3) Vereinbarung anderer Priifeinheiten fiir Flacherzeugnisse entsprechend Tabelle 2, FuBnote e.

4) Vereinbarung einer Probenahme an anderer Stelle als vom Flansch (siehe 7.1.1.3).

12
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Literaturhinweise
EN 10025-2, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir
unlegierte Baustéhle
EN 10025-3, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir

normalgegliihte/normalisierend gewalzte schweillgeeignete Feinkornbaustdhle

EN 10025-6; Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 6: Technische Lieferbedingungen fiir
Flacherzeugnisse aus Stéhlen mit héherer Streckgrenze im vergliteten Zustand
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