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Nationales Vorwort

Die Europédische Norm EN 10088-3 : 1995 wurde vom UnterausschuB TC 23/SC 1 “Nichtrostende Stéhle” (Sekretariat:
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Anderungen
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hartende, 13 austenitische und 6 austenitisch-ferritische Guten.

e) Die Festlegungen fiir chemische Zusammensetzung, mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur und
erhéhten Temperaturen, Probenahme, Priiffumfang, Kennzeichnung und Wiarmebehandlung iiberarbeitet.

f) Redaktionelle Anderungen.

Frithere Ausgaben
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zusétzen

DIN 50049
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung EN 10204 : 1991

DIN 50914
Priifung nichtrostender Stédhle auf Bestdndigkeit gegen interkristalline Korrosion — Kupfersuifat-Schwefelsdure-
Verfahren — StrauB-Test

Fortsetzung 33 Seiten EN

NormenausschuB Eisen und Stahl (FES) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN EN 10088-3 : 1995-08
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet. Preisgr. 16 Vertr.-Nr. 2316
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin






EUROPAISCHE NORM EN 10088-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE | April 1995

ICS 77.140.20; 77.140.50

Deskriptoren:  Eisen und Stahl, warmgewalzte Erzeugnisse, Ziehen, Halbzeug, Metallstab, Walzdraht, Metallprofil, nicht-
rostender Stahl, Ablieferung, Bezeichnung, Abmessung, MaBtoleranz, chemische Zusammensetzung, Sorten,
Qualitat, Klassifikation, mechanische Eigenschaft, Priifung, Kennzeichnung

Deutsche Fassung

Nichtrostende Stidhle

Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stéabe,
Walzdraht und Profile fiir allgemeine Verwendung

Stainless steels — Part 3: Technical delivery  Aciers inoxydables — Partie 3: Conditions

conditions for semi-finished products, bars, techniques de livraison pour les demi-

rods and sections for general purposes produits, barres, fils machine et profils pour
usage général
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom SC 1 “Nichtrostende Stihle” des Technischen Komitees ECISS/TC 23 “Fiir eine Wirme-
behandlung bestimmte Stihie, legierte Stdhle und Automatenstiahle — Gitenormen” ausgearbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN betreut wird.

Diese Europdische Norm ersetzt

EU 88-1:1986 Nichtrostende Stiahle —Teil 1: Technische Lieferbedingungen fiir Stabstahl, Walzdraht und Schmiedestiicke
Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veré6ffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1995, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
Oktober 1995 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lénder gehaiten, diese Européische Norm zu
iibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Teil der EN 10088 enthilt die technischen
Lieferbedingungen fiir Halbzeug, warm oder kalt um-
geformte Stidbe, Walzdraht und Profile aus Standardgiiten
und Sondergiiten nichtrostender Stéhle fiir allgemeine Ver-
wendung.

ANMERKUNG: Hier und im folgenden versteht man
— unter dem Begriff “allgemeine Verwendung”
Verwendungen auBer den in Anhang C erwéhn-
ten besonderen Verwendungen;

— unter dem Begriff “Standardgiiten” Sorten
mit relativ guter Verfiigbarkeit und einem weite-
ren Anwendungsbereich;

— unter dem Begriff “Sondergiiten” Sorten fiir
eine besondere Anwendung und/oder mit be-
grenzter Verfiigbarkeit.

1.2 Zusdtzlich zu den Angaben dieser Européischen
Norm gelten, sofern in dieser Europdischen Norm nichts
anderes festgelegt ist, die in EN 10021 wiedergegebenen
allgemeinen technischen Lieferbedingungen.

1.3 Diese Europidische Norm gilt nicht fiir die durch
Weiterverarbeitung der in 1.1 genannten Erzeugnisformen
hergestellten Teile mit fertigungsbedingten abweichenden
Gitemerkmalen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen geho-
ren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Publikation.
EN 10002-1
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priif-
verfahren (bei Raumtemperatur)
EN 10002-5
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 5: Prif-
verfahren bei erhdhter Temperatur



EN 10003-11)
Metallische Werkstoffe — Hartepriifung — Brinell —
Teil 1: Priifverfahren
EURONORM 182)
Entnahme und Vorbereitung von Probenabschnitten
und Proben aus Stahl und Stahlerzeugnissen
EN 10021
Allgemeine technische Lieferbedingungen fiir Stahl
und Stahlerzeugnisse
EN 10027-1
Bezeichnungssysteme fiir Stahle — Teil 1: Kurznamen,
Hauptsymbole
EN 10027-2
Bezeichnungssysteme fiir Stahle — Teil 2: Nummern-
system

EN 10045-1
Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch
nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 10052

Begriffe der Warmebehandlung von Eisenwerkstoffen

EN 10079
Begriffsbestimmungen fiir Stahlerzeugnisse

EN 10088-1
Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nicht-
rostenden Stdhle

EURONORM 1142)
Ermittlung der Bestdndigkeit nichtrostender austeniti-
scher Stdhle gegen interkristalline Korrosion; Korro-
sionsversuch in Schwefelsdure-Kupfersulfat-Lésung
(Priifung nach Monypenny-StrauB)

EURONORM 1682)
Inhalt von Bescheinigungen tber Werkstoffprifungen
fiir Stahlerzeugnisse

EN 10204
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigun-
gen

EN 10221
Oberflichengiteklassen fiir warmgewalzten Stabstahl
und Walzdraht — Technische Lieferbedingungen

Siehe auch Anhang B

3 Definitionen
3.1 Nichtrostende Stéhle
Es gilt die Definition nach EN 10088-1.

3.2 Erzeugnisformen
Es gelten die Definitionen nach EN 10079.

3.3 Warmebehandlungsarten
Es gelten die Definitionen nach EN 10052.

4 MaBe und GrenzabmaBe
Die MaBe und GrenzabmaBe sind, moglichst unter Bezug-

nahme auf die in Anhang B angegebenen MaBnormen, bei
der Bestellung zu vereinbaren (siehe auch Tabelle 6).

5 Gewichtserrechnung und
zuldssige Gewichtsabweichungen
5.1 Bei Errechnung des Nenngewichts aus den Nenn-

maBen sind fiir die Dichte des betreffenden Stahles die
Werte nach EN 10088-1 zugrunde zu legen.

5.2 Die zuldssigen Gewichtsabweichungen kdnnen bei
der Bestellung vereinbart werden, wenn sie in den in
Anhang B aufgefiihrten MaBnormen nicht festgelegt sind.
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6 Bezeichnung und Bestellung
6.1 Bezeichnung der Stahlsorten

Die Kurznamen und Werkstoffnummern (siehe Tabellen 1
bis 4) wurden nach EN 10027-1 und EN 10027-2 gebildet.

6.2 Bestellbezeichnung

Die volistindige Bezeichnung fiir die Bestellung eines
Erzeugnisses nach dieser Europdischen Norm muB fol-
gende Angaben enthalten:
— die gewiinschte Menge;
— die Erzeugnisform (z.B. Stab oder Walzdraht);
— soweit eine eigene MaBnorm vorhanden ist (siehe
Anhang B), die Nummer der Norm und die ausgewahl-
ten Anforderungen; falls keine Norm vorhanden ist, die
NennmaBe und die gewiinschten GrenzabmaBe;
die Art des Werkstoffs (Stahl);
— die Nummer dieser Européischen Norm;
— Kurzname oder Werkstoffnummer;
falls fiir den betreffenden Stahl in der Tabelle fiir die
mechanischen Eigenschaften mehr als ein Behand-
lungszustand enthalten ist, das Kurzzeichen fiir die ge-
wiinschte Warmebehandlung oder den gewiinschten
Kaltverfestigungszustand;
— die gewiinschte Ausfiihrungsart (siehe Kurzzeichen
in Tabelle 6);
— falls eine Priifbescheinigung gewiinscht wird, deren
Bezeichnung nach EN 10204,

BEISPIEL:

10 t Rundstahl einer Stahlsorte mit dem Kurznamen
X6CrNi18-10 und der Werkstoffnummer 1.4301 nach
EN 10088-3 mit dem Durchmesser 50 mm, GrenzabmaBe
nach EURONORM 60, in Ausfiihrungsart 1D, Priifbescheini-
gung 3.1.B nach EN 10204:

10t Rund EURONORM 60 — 50
Stahl EN 10088-3 — X5CrNi18-10 + 1D
Priifbescheinigung 3.1.B

oder

10t Rund EURONORM 60 — 50
Stahl EN 10088-3 — 1.4301+ 1D
Priifbescheinigung 3.1.B

7 Sorteneinteilung
Die in dieser Européischen Norm enthaltenen Stihle sind
nach ihrem Gefiige eingeteilt in

— ferritische Stahle,

— martensitische Stidhle,

— ausscheidungshértende Stihle,

— austenitische Stahle,

— austenitisch-ferritische Stahle.

Siehe auch die ANMERKUNG in 1.1 und Anhang B zu
EN 10088-1.

8 Anforderungen
8.1 Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfahren der Stéhle fiir Erzeugnisse
nach dieser Europédischen Norm bleibt dem Hersteller iiber-
lassen, sofern bei der Bestellung nicht ein Sonderschmel-
zungsverfahren vereinbart wurde.

1) Z.Z. Entwurf

2) Bis zur Uberfiihrung dieser EURONORM in eine Euro-
péische Norm darf — je nach Vereinbarung bei der Be-
stellung — entweder diese EURONORM oder eine ent-
sprechende nationale Norm zur Anwendung kommen.
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8.2 Lieferzustand

Die Erzeugnisse sind im — durch Bezugnahme auf die in
Tabelle 6 angegebene Ausfilhrungsart und, wenn es ver-
schiedene Alternativen gibt, auf die in den Tabellen 7 bis 11
und 17 angegebenen Behandlungszustinde — bei der
Bestellung vereinbarten Zustand zu liefern (siehe auch
Anhang A).

8.3 Chemische Zusammensetzung

8.3.1 Fur die chemische Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse gelten die Angaben in den Tabellen 1
bis 4.

8.3.2 Die Stiuckanalyse darf von den in den Tabellen 1
bis 4 angegebenen Grenzwerten der Schmelzenanalyse
um die in Tabelle 5 aufgefiihrten Werte abweichen.

8.4 Korrosionschemische Eigenschaften

Fiir die in EURONORM 114 definierte Bestédndigkeit gegen
interkristalline Korrosion geiten fur ferritische, austeni-
tische und austenitisch-ferritische Stédhle die Angaben in
den Tabellen 7, 10 und 11.

ANMERKUNG 1: EURONORM 114 ist nicht an-
wendbar auf die Priifung martensitischer und aus-
scheidungshértender Stihle.

ANMERKUNG 2: Das Verhalten der nichtrosten-
den Stdhle gegen Korrosion hdngt stark von der Art
der Umgebung ab und kann daher nicht immer ein-
deutig durch Versuche im Laboratorium gekenn-
zeichnet werden. Es empfiehlt sich daher, auf vor-
liegende Erfahrungen in der Verwendung der Stéahle
zuriickzugreifen.

8.5 Mechanische Eigenschaften

8.5.1 Fiir die mechanischen Eigenschaften bei Raumtem-
peratur gelten die Angaben in den Tabellen 7 bis 11 fiir den
jeweils festgelegten Warmebehandlungszustand. Die An-
gaben gelten nicht fiir die Ausfiihrungsart 1U (warm-
gewalzt, nicht wiarmebehandelt, nicht entzundert) und fiir
Halbzeug.
Wenn, nach Vereinbarung bei der Bestellung, die Erzeug-
nisse im nicht warmebehandelten Zustand geliefert wer-
den sollen, miissen bei sachgemaBer Warmebehandlung
(simulierende Warmebehandlung) an Bezugsproben die
mechanischen Eigenschaften nach den Tabellen 7, 8,9, 10
und 11 erreichbar sein.
Fiir die mechanischen Eigenschaften bei Raumtemperatur
gelten bei kaltumgeformten Erzeugnissen die Angaben in
Tabelle 17.
ANMERKUNG: Austenitische Stdhle sind im
16sungsgegliihten Zustand sprddbruchunempfind-
lich. Da sie keine ausgeprigte Ubergangstempera-
tur aufweisen, was flr andere Stdhle charakteri-
stisch ist, sind sie auch fiir die Verwendung bei
tiefen Temperaturen nutzbar.

8.5.2 Fiir die 0,2%- und 1%-Dehngrenze bei erhdhten
Temperaturen gelten die Werte nach den Tabellen 12 bis 16.

8.6 Oberflichenbeschaffenheit

Geringfligige, durch das Herstellverfahren bedingte Unvoll-
kommenheiten der Oberflache sind zuldssig.

Wenn genauere Anforderungen an die Oberfldchenbeschaf-
fenheit erforderlich sind, sind diese bei der Bestellung zu
vereinbaren, soweit in Betracht kommend, nach EN 10221.

8.7 Innere Beschaffenheit

Wenn angebracht, konnen fiir die innere Beschaffenheit
Anforderungen einschlieBlich Bedingungen fiir deren Nach-
weis bei der Bestellung vereinbart werden.

9 Priifung
9.1 Allgemeines

Der Hersteller muB geeignete Verfahrenskontrollen und
Priifungen durchfiihren, um sich selbst zu vergewissern,
daB die Lieferung den Bestellanforderungen entspricht.

Dies schlieBt folgendes ein:

— Einen geeigneten Umfang fir den Nachweis der
Erzeugnisabmessungen.

— Ein ausreichendes AusmaB an visueller Unter-

suchung der Oberflichenbeschaffenheit der Erzeug-

nisse.

— Einen geeigneten Umfang und Art der Priifung, um

sicherzustellen, daB die richtige Stahlsorte verwendet

wird.
Art und Umfang dieser Nachweise, Untersuchungen und
Priifungen wird vom Hersteller bestimmt unter Beriicksich-
tigung des Grades der Ubereinstimmung, der beim Nach-
weis des Qualitatssicherungssystems ermittelt wurde. In
Anbetracht dessen ist ein Nachweis dieser Anforderungen
durch spezifische Priifungen, falls nicht anders vereinbart,
nicht erforderlich.

9.2 Vereinbarung von
Priifungen und Priifbescheinigungen

9.2.1 Bei der Bestellung kann fiir jede Lieferung die
Ausstellung einer der Priifbescheinigungen nach EN 10204
vereinbart werden.

9.2.2 Falls die Ausstellung eines Werkszeugnisses 2.2
nach EN 10204 vereinbart wurde, muB es die folgenden An-
gaben enthalten:

a) Die Angabenblécke A, B und Z von EURNORM 168.

b) Die Ergebnisse der Schmelzenanalyse entspre-
chend den Feldern C71 bis C92 von EURONORM 168.

9.2.3 Falls die Ausstellung eines Abnahmepriifzeugnis-
ses 3.1.A, 3.1.B oder 3.1.C nach EN 10204 oder eines Ab-
nahmepriifprotokolles 3.2 nach EN 10204 vereinbart wurde,
sind spezifische Priifungen nach 9.3 durchzufiihren und die
Priifbescheinigung muB mit den nach EURONORM 168
verlangten Feldern und Einzelheiten folgende Angaben
enthalten:

a) Wie unter 9.2.2a) und b)
b) Wie unter 9.2.2a) und b)
c) Die Ergebnisse der entsprechend Tabelle 18 durch-

zufithrenden Prifungen (in der zweiten Spalte durch m
gekennzeichnet).

d) Die Ergebnisse aller bei der Bestellung vereinbarten
weiteren Priifungen.

9.3 Spezifische Priifung

9.3.1 Priifumfang

Die entweder obligatorisch (m) oder nach Vereinbarung (o)
durchzufitlhrenden Priifungen sowie Zusammensetzung
und GroBe der Priifeinheiten und die Anzahl der zu entneh-
menden Probestiicke, Probenabschnitte und Proben sind
in Tabelle 18 aufgefiihrt.

9.3.2 Probenahme und Probenvorbereitung

9.3.2.1 Bei der Probenahme und Probenvorbereitung
sind die Angaben der EURONORM 18 zu beachten. Fiir die
mechanischen Priifungen gelten auBerdem die Angaben in
9.3.2.2.

9.3.2.2 Fiir den Zugversuch und, sofern dieser bei der
Bestellung vereinbart wurde, fiir den Kerbschlagbiegever-
such sind die Proben entsprechend den Angaben in den
Bildern 1 bis 3 zu entnehmen.



Die Probenabschnitte sind im Lieferzustand zu entnehmen.
Auf Vereinbarung kodnnen bei Stabstahl die Probenab-
schnitte vor dem Richten genommen werden. Fir simulie-
rend wiarmezubehandelnde Probenabschnitte sind die
Temperaturen fiir das Glithen, Abschrecken und Anlassen
zu vereinbaren.

9.3.2.3 Probenabschnitte fiir die Hartepriifung und die
Priifung auf Besténdigkeit gegeniiber interkristalliner Kor-
rosion, wenn verlangt, sind an den gleichen Stellen wie fiir
die mechanischen Priifungen zu entnehmen.

9.4 Priifverfahren

9.4.1 Firdie Ermittlung der Stiickanalyse bleibt, wenn bei
der Bestellung nichts anderes vereinbart wurde, dem Her-
steller die Wahl eines geeigneten physikalischen oder che-
mischen Analyseverfahrens Uiberlassen. In Schiedsfallen ist
die Analyse von einem von beiden Seiten anerkannten
Laboratorium durchzufithren. Das anzuwendende Analyse-
verfahren muB in diesem Falle, moglichst unter Bezug-
nahme auf entsprechende Europdische Normen oder
EURONORMEN, vereinbart werden.

9.4.2 Der Zugversuch bei Raumtemperatur ist nach
EN 10002-1 durchzufiihren, und zwar im Regelfall mit
proportionalen Proben von der MeBlinge Lo=5,65yS,
(So = Probenquerschnitt). In Zweifelsféllen und in Schieds-
versuchen muB diese Probe verwendet werden.

Zu ermitteln sind die Zugfestigkeit und die Bruchdehnung
sowie bei den ferritischen, martensitischen, ausschei-
dungshéartenden und austenitisch-ferritischen Stahlen die
0,2 %-Dehngrenze und bei den austenitischen Stahlen die
0,2 %- und die 19%-Dehngrenze.

9.4.3 Falls ein Zugversuch bei erhdhter Temperatur be-
stellt wurde, ist er nach EN 10002-5 durchzufiihren. Falls
die Dehngrenze nachzuweisen ist, ist bei ferritischen, mar-
tensitischen, ausscheidungshértenden und austenitisch-
ferritischen Stahlen die 0,29%-Dehngrenze zu ermittein.
Bei austenitischen Stahlen sind die 0,2%- und die
1%-Dehngrenze zu ermitteln.
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9.4.4 Wenn ein Kerbschlagbiegeversuch bestellt wurde,
ist dieser nach EN 10045-1 an Spitzkerbproben auszufiih-
ren. Als Versuchsergebnis ist das Mittel von 3 Proben zu
werten (siehe auch EN 10021).

9.4.5 Die Hartepriifung nach Brinell ist nach EN 10003-1
durchzufiihren.

9.4.6 Die Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion
ist nach EURONORM 114 zu prifen.

9.4.7 MaBe und GrenzabmaBe der Erzeugnisse sind nach
den Festlegungen in den betreffenden MaBnormen, soweit
vorhanden, zu priifen.

9.5 Wiederholungspriifungen
Siehe EN 10021

10 Kennzeichnung

10.1 Die angebrachte Kennzeichnung muB dauerhaft
sein.

10.2 Wenn nicht anders vereinbart, gelten die Angaben in
Tabelle 19.

10.3 Wenn nicht anders vereinbart, sind alle Erzeugnisse
wie folgt zu kennzeichnen:
— Halbzeug, Stidbe und Profile in Dicken (ber 35 mm
durch Farbstempelung, Aufkleber, elektrolytisches Atzen
oder Schilagstempelung;
— Stabe und Profile bis 35 mm Dicke durch ein An-
héngeschild am Bund oder eine der im ersten Spiegel-
strich aufgefiihrten Arten;
— Walzdraht durch ein Anhangeschild am Ring.

ANMERKUNG: Wenn die Kennzeichnung durch
Farbstempelung oder Aufkleber angebracht wird, ist
durch die Wahl entsprechender Farben bzw. Kieber
dafiir Sorge zu tragen, daB die Korrosionsbestandig-
keit nicht beeintrachtigt wird.
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(MaBe in mm)

Probenart Erzeugnisse mit rundem Querschnitt Erzeugnisse mit rechteckigem Querschnitt
b<25 25 < b < 160
d<?25 25<d < 160
a>b a>b

|

i
b

|

|
+

|

|

;
12,5
b

Zugprobe 1 !
|
. YRR

a
b<25 25< b < 160
15<d <25 25 <d < 160
a>b a>b

| !
Kerb- - | _
schlag- 4 — +— -t = B R +—— |
. l !
]
12,5

7
probe 1) | /
' t
12,5 3 12,5

d a

12,5

1) Bei Erzeugnissen mit rundem Querschnitt muB die Léngsachse des Kerbes anndhernd in Richtung eines Durch-
messers verlaufen: bei Erzeugnissen mit rechteckigem Querschnitt muB sie senkrecht zur breiteren Walzoberflache
stehen.

Bild 1: Probenlage bei Stiben und Walzdraht < 160 mm Durchmesser oder Dicke (Léangsproben)

Bild 2: Probenlage bei Stiben > 160 mm Durchmesser oder Dicke (Querproben)
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2 1 1 ’
3 3 3 |
Nz 1
3 3
L
% ;
11 2 lli
3| 3 3] 3 |
L] : 1
1) : ),
a7 i f —]

% Lage der Probenabschnitte

Bild 3: Probenlage bei Trdgern, U-Stahl, Winkelstahl, T-Stahl und Z-Stahl

1) Nach entsprechender Vereinbarung kann der Probenabschnitt auch aus dem Steg entnommen werden, und zwar in
einem Viertel der Gesamthdhe.
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Tabelle 3: Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse) ') der austenitischen nichtrostenden Stéhle

Stahlbezeichnung

Massenanteil in %

Kurzname Werkstoff- C Si Mn P S N
nummer max.
Standardgiiten
X10CrNi18-8 1.4310 | 0,05 bis 0,15 < 2,00 < 2,00 0,045 < 0,015 <0,11
X2CrNi18-9 1.4307 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) < 0,11
X2CrNi19-11 1.4306 < 0,030 <1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) < 0,11
X2CrNiN18-10 1.4311 < 0,030 < 1,00 <200 0,045 < 0,0302) 0,12 bis 0,22
X5CrNi18-10 1.4301 <0,07 < 1,00 <2,00 0,045 < 0,0302) < 0,11
X8CrNis18-9 1.4305 <0,10 < 1,00 < 2,00 0,045 | 0,15 bis 0,35 < 0,11
X6CrNiTi18-10 1.4541 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302)
X4CrNi18-12 1.4303 < 0,06 < 1,00 <200 0,045 < 0,0302) <011
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) < 0,11
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) 0,12 bis 0,22
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 < 0,07 < 1,00 <200 0,045 < 0,0302) <011
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302)
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) <0,11
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 < 0,030 < 1,00 <200 0,045 < 0,015 0,12 bis 0,22
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 < 0,05 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) <011
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) <0,11
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,010 0,12 bis 0,22
X3CrNiCui8-9-4 1.4567 < 0,04 < 1,00 <200 0,045 < 0,0302) <011
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 < 0,020 <0,70 < 2,00 0,030 < 0,010 <0,15
Sondergiiten
X6CrNiNb18-10 1.4550 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 < 0,08 < 1,00 <2,00 0,045 < 0,015
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0302) < 0,11
X1CrNiSi18-15-4 1.4361 < 0,015 3,70 bis 4,50 < 2,00 0,025 < 0,010 < 0,11
X3CrNiCu19-9-2 1.4560 < 0,035 < 1,00 1,50 bis 2,00 | 0,045 < 0,015 < 0,1
X6CrNiCuS18-9-2 1.4570 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 | 0,15 bis 0,35 <0,11
X3CrNiCuMo17-11-3-2 | 1.4578 < 0,04 < 1,00 < 1,00 0,045 < 0,015 < 0,11
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 < 0,020 <0,70 < 2,00 0,030 < 0,010 <011
X1CrNiMoCuN25-25-5 | 1.4537 < 0,020 <0,70 < 2,00 0,030 < 0,010 0,17 bis 0,25
X1CrNiMoCuN20-18-7*) | 1.4547*) < 0,020 < 0,70 < 1,00 0,030 < 0,010 0,18 bis 0,25
X1INiCrMoCuN25-20-7 | 1.4529 < 0,020 < 0,50 <1,00 0,030 < 0,010 0,15 bis 0,25

1) In dieser Tabelle nicht aufgefiihrte Elemente diirfen dem Stahl, auBer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustim-
mung des Bestellers nicht absichtlich zugesetzt werden. Es sind alle angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr
solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen zu vermeiden, die die mechani-
schen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Stahls beeintrachtigen.

2) Fiir zu bearbeitende Erzeugnisse wird ein geregelter Schwefelgehalt von 0,015 bis 0,030 % empfohlen.

*) Patentierte Stahlsorte.
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Massenanteil in %

Cr Cu Mo Nb Ni Ti
Standardgiiten
16,00 bis 19,00 < 0,80 6,00 bis 9,50
17,50 bis 19,50 8,00 bis 10,00
18,00 bis 20,00 10,00 bis 12,003)
17,00 bis 19,50 8,50 bis 11,50
17,00 bis 19,50 8,00 bis 10,50
17,00 bis 19,00 < 1,00 8,00 bis 10,00
17,00 bis 19,00 9,00 bis 12,003) 5 x C bis 0,70
17,00 bis 19,00 11,00 bis 13,00
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 13,003)
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 12,003)
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 13,00
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,50 bis 13,503) 5 x C bis 0,70
16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 10,50 bis 13,00
16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 11,00 bis 14,003)
16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 10,50 bis 13,003)
17,00 bis 19,00 2,50 bis 3,00 12,50 bis 15,00
16,50 bis 18,50 4,00 bis 5,00 12,50 bis 14,50
17,00 bis 19,00 3,00 bis 4,00 8,50 bis 10,50
19,00 bis 21,00 1,20 bis 2,00 4,00 bis 5,00 24,00 bis 26,00
Sondergiiten

17,00 bis 19,00 10 x C bis 1,00 9,00 bis 12,003)
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10 x C bis 1,00 10,50 bis 13,50
17,50 bis 19,50 3,00 bis 4,00 13,00 bis 16,003)
16,50 bis 18,50 < 0,20 14,00 bis 16,00
18,00 bis 19,00 1,60 bis 2,00 8,00 bis 9,00
17,00 bis 19,00 1,40 bis 1,80 < 0,60 8,00 bis 10,00
16,50 bis 17,50 3,00 bis 3,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 11,00
26,00 bis 28,00 0,70 bis 1,50 3,00 bis 4,00 30,00 bis 32,00
24,00 bis 26,00 1,00 bis 2,00 4,70 bis 5,70 24,00 bis 27,00
19,50 bis 20,50 0,50 bis 1,00 6,00 bis 7,00 17,50 bis 18,50
19,00 bis 21,00 0,50 bis 1,50 6,00 bis 7,00 24,00 bis 26,00

3) Wenn es aus besonderen Griinden, z.B. Warmumformbarkeit fiir die Herstellung nahtloser Rohre, erforderlich ist, den
Gehalt an Deltaferrit zu minimieren, oder zwecks niedriger Permeabilitat darf der Hochstgehalt an Nickel um die folgenden
Betrdage erhoht werden:
0,50% (m/m): 1.4571.
1,00% (m/m): 1.4306, 1.4406, 1.4429, 1.4436, 1.4438, 1.4541, 1.4550.

1,50% (m/m): 1.4404.




Seite 12

EN 10088-3 : 1995

‘oHos|yelS spenusined (.
‘uayoydwe 9% 00’0 SIG G100 UOA Jeyablojeomyog Joyebaiab uie pam essiubnazig spuspsgiesq nz Jnd (z
‘uabiyoriiuleaq S|yelS Sap JeNIegPUBMIBA BIp pun usyeyosueBig usyosiueyosw aip
9Ip ‘USPISWLISA NZ USYJOIS USlepuUamMIaA BunjielsiaH Jop (9q USIOPUE PUN }}04YOS Wep SNe alusWs|] JoY2|0s JYnyNZ 81p Win ‘ueyyel) Nz usbuniyayop ususssawabue ajje puls s3
"uapJlom 1z}esaBnz yoIIYISqe JYOIU SIj8Iseg sep Bunwwnsnz suyo ‘9zjowyos Jep ujapueyeqBbiiied WNZ Jagne ‘|yels wep usunp sjuswe|3 auynsebne Jyou syeqe] Jeseip ul (|

00} S19 0S0 *M | 00'8S!0 00'9 | OO'v SI9 00t | 00t SIA0S'0 | 00'9¢ S!9 00'v2 0£'0 819 020 | SLO'0 | S€0°0 | 00°t | 0OO'L | 0E00 LOSY'L | ¥-L-STNMNOOWINIOZX
v 00'8 S19 009 | 0S'v siq 00'e 0092 S19 002 Ge'0819 020 | SLO'0 | S€0'0 | 00T | OOk | 000 | (+OL¥Y'L ( -2-STNOWINIOTX

0S‘2 819 0S§°6 | 00V S19 0LC | 0S'Z slq 00't 00'92 819 002 0e'0sI9 610 | SLO'0 | SE0'0 | 00T | 0L'0 | 0200 LOSY'L €-9-STNNJONINIOZTX

0S'G SI9 0S’e | 09'0S!I90L'0 | 09'0SIQ0L'0 | 00T SId 00T | 0T'0SIAS0'0 | SLO'O | SE0'0 | 00T | 00'L | 0800 | («Z9EP'L (« P-€ZTNINIOZX

uanbiapuog
06'0 §19 0S'y | 0S°t $19 0S'T 00'cz $19 00°L.C 220819 010 S10°0 | S€0°0 | 00'C | OOk | 000 (A4 A €-G-TZNOWIN4DTX
060 SIq 0S'Y | 00°C 819 08’} 00'8Z 19 00'6c | 0Z'0 19 S0°'0 | (zOE0'0 | S€0'0 | 00 | 00'L | SO oovv'L C-S-LTNOWINIOEX
uanbpiepueis
“Xew xew | owew | xew | xew | Jswwnu
abnsuog IN ON no 10 N S d Un IS o) -HOISHIOM aweuziny

0 Ul |I9)uBUSSSE

Bunuyoiezeqyels

9Jye1S UepusISONYDJU UBYISNILISI-YOS|uelsne Jep (, (asAjeueuszijawydg) Bunzjesuswiwesnz ayosIweY? 1y ajjeqel




Seite 13
EN 10088-3 : 1995

Tabelle 5: Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den in den Tabellen 1 bis 4
angegebenen Grenzwerten fiir die Schmelzenanalyse

Element Grenzwerte der Schmelzenanalyse Grenzabweichung 1)
Massenanteil in % Massenanteil in %
Kohlenstoff < 0,030 +0,005
> 0,030 < 0,20 + 0,01
> 0,20 < 0,50 + 0,02
> 0,50 < 1,20 +0,03
Silicium < 1,00 +0,05
> 1,00 < 4,50 + 0,10
Mangan < 1,00 +0,03
> 1,00 < 200 + 0,04
Phosphor < 0,045 +0,005
Schwefel < 0015 +0,003
0,015 < 0,030 +0,005
> 0,15 < 0,35 + 0,02
Stickstoff > 005 < 0,35 + 0,01
Aluminium > 0,70 < 1,50 + 0,10
Chrom > 10,50 < 15,00 +0,15
> 15,00 < 20,00 + 0,20
> 20,00 < 28,00 + 0,25
Kupfer < 1,00 + 0,07
> 1,00 < 5,00 +0,10
Molybdén < 0,60 + 0,03
> 0,60 < 1,75 + 0,05
> 1,75 < 7,00 + 0,10
Niob < 1,00 + 0,05
Nickel < 1,00 + 0,03
> 1,00 < 5,00 + 0,07
> 5,00 < 10,00 + 0,10
> 10,00 < 20,00 + 0,15
> 20,00 < 32,00 + 0,20
Titan < 080 + 0,05
Wolfram < 1,00 + 0,05
Vanadium < 0,20 + 0,03
1) Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefiihrt und werden dabei fiir ein
einzelnes Element Gehalte auBerhalb des nach der Schmelzenanalyse zuléssigen Bereiches der
chemischen Zusammensetzung ermittelt, so sind entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen
Hochstwertes oder nur Unterschreitungen des zuldssigen Mindestwertes gestattet, nicht jedoch bei
einer Schmelze beides gleichzeitig.
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Tabelle 7: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ferritischen Stéhle im gegliihten*) Zustand
(siehe Tabelle A.1) sowie Bestédndigkeit gegen interkristalline Korrosion

0f-
Stahlbezeichnung Dicke| Harte g,:h/r:- Zugfestigkeit | Bruchdehnung int e‘?ﬁ;ﬁgﬁiigge&to?;gs?:n 4)
grenze
Werkstoff- mm 89 Il:})r#:% ﬁ;nnfl)':% Ai/la) im geschweiBten
Kurzname nummer | max. | max. min. min. im Lieferzustand Zustand
(langs)
Standardgiiten
X2CrNi12 1.4003 100 | 200 | 260 450 bis 600 20 nein nein
X6Cr13 1.4000 25 | 200 | 230 400 bis 630 20 nein nein
X6Cr17 1.4016 100 | 200 | 240 400 bis 630 20 ja nein
X6CrMoS17 1.4105 100 | 200 | 250 430 bis 630 20 nein nein
X6CrMo17-1 1.4113 100 | 200 | 280 440 bis 660 18 ja nein
Sondergiiten
X2CrMoTiS18-2| 1.4523 100 | 200 | 280 430 bis 600 15 ja nein

*) Das Glihen kann entfallen, falls die Bedingungen fiir das Warmumformen und anschlieBende Abkiihlen so sind, daB die
Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die in EU 114 definierte Bestindigkeit gegen
interkristalline Korrosion eingehalten werden.

1) Nur zur Information

2) Die maximalen HB-Werte kénnen um 60 Einheiten erhoht werden oder der maximale Zugfestigkeitswert kann um
150 N/mm2 erhoht und der Mindestdehnungswert auf 10 % verringert werden bei kalt nachgezogenen Profilen und
Stédben in Dicken < 35mm.

3) Fir Walzdraht gelten nur die Zugfestigkeitswerte.
4) Bei Priifung nach EURONORM 114.
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Tabelle 8: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die martensitischen Stédhle

im warmebehandelten Zustand (siehe Tabelle A.2)

0,2%-
. . 5 e N Bruch- Kerbschlag-
Stahlbezeichnung Dicke (d) Hérte Dr:tr:;e Zugfestigkeit dehnung arbeit
Wirme- g (1S0-V)
_ behand- Rpo,2%) R;y®) A83) KV
Kurzname | Werkstoff mm lungs- | HB2) |N/mm? N/mm? % J
nummer
zustand?) ) ) )
max. min. min. min.
(langs) | (quer) | (langs) | (quer)
Standardgiiten
A 2204) - max. 7304) - - -
X12Cr13 1.4006
<160 | QT650 - 450 | 650 bis 850 15 25 -
A 2204) - max. 7304) - - -
X12CrS13 1.4005
<160 | QT650 - 450 | 650 bis 850 12 - -
A 2304) - max. 7604) - - -
X20Cr13 1.4021 QT700 - 500 | 700 bis 850 13 25 -
<160
QT800 - 600 | 800 bis 950 12 20 -
A 2454) - max. 8004) - - -
X30Cri3 1.4028
<160 | QT850 - €50 | 850 bis 1000 10 - -
X39Cri3 1.4031 A 2454) - max. 8004) - - -
X46Cr13 1.4034 A 2454) - max. 8004) - - -
X50CrMoV15 1.4116 A 2804) - max. 9004) - - -
A 2204) - max. 7304) - - -
X14CrMoS17 1.4104 < 60 12 - -
QT650 - 500 | 650 bis 850
60<d<160 10 - -
A 2804) - max. 9004) - - -
X39CrMo17-1 1.4122 < 60 20
QT750 - 550 | 750 bis 950 12 -
60<d <160 14
A 2054) - max. 9504) - - -
< 60 14 25
QT800 - 600 | 800 bis 950 -
X17CrNi16-2 1.4057 60<d <160 12 20
< 60 12 20
QT900 - 700 | 900 bis 1050 -
60<d<160 10 15

1) A=gegliht; QT = vergiitet
2) Nur zur Information
3) Fiir Walzdraht gelten nur die Zugfestigkeitswerte.
4) Die maximalen HB-Werte kdnnen um 60 Einheiten oder die maximalen Zugfestigkeitswerte um

werden bei kalt nachgezogenen Profilen und Stében in Dicken < 35 mm.

(fortgesetzt)

150 N/mm2 erhéht




Tabelle 8 (abgeschlossen)
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0,2 %-
. . u e I Bruch- Kerbschlag-
Stahlbezeichnung Dicke (d) Hérte D;:ge Zugfestigkeit dehnung arbeit
Warme- 9 (ISO-V)
_ behand- Rpo,2°) Rpn3) A3) KV
Kurzname Werkstoff mm lungs- | HB2) |N/mm? N/mm? % J
nummer
zustand?) . ) )
max. min, min. min.
(langs) | (quer) | (langs) | (quer)
Standardgiiten
A 320 - max. 1100 - - - -
<160 15 - 70 -
QT650 - 520 | 650 bis 830
160<d <250 - 12 - 50
X3CrNiMo13-4 1.4313 <160 15 - 70 -
QT780 - 620 | 780 bis 980
160<d <250 - 12 - 50
<160 12 - 50 -
QT900 - 800 | 900 bis 1100
160<d <250 - 10 - 40
A 320 - max. 1100 - - -~ -
<160 16 - 920 -
QT760 - 550 | 760 bis 960
X4CrNiMo16-5-1| 1.4418 | 160<d <250 - 14 - 70
<160 16 - 80 -
QT900 - 700 | 900 bis 1100
160<d <250 - 14 - 60
Sondergiiten
A |2454| - | max 8004 - - - -
X29CrS13 1.4029 <160
QT850 - 650 | 850 bis 1000 9 - - -
X70CrMo15 1.4109 <100 A 2804) - max. 904) - - - -
X105CrMo17 1.4125 <100 A 2854) - - - - - -
X90CrMoV18 14112 <100 A 2654) - - - - - -

1) bis 4) siehe Seite 16
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Tabelle 9: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ausscheidungshértenden Stéhle

im wérmebehandelten Zustand (siehe Tabelle A.3)

0,2 %- Kerbschlag-
. . " Dehn- L Bruch- arbeit
2
Stahlbezeichnung Dicke Wiirme- Hérte?) grenze Zugfestigkeit dehnung (1S0-V)
behand-
lungs- Rpo,2 Ry A KV
: zustand?) 2 2
Kurzname Werkstoff- | mm HB Nlrpm N/mm O(o J
nummer max. max. min. min. min.
(langs) (langs)
Standardgiiten
AT 360 - max. 1200 - -
P800 - 520 800 bis 950 18 75
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 100 P930 - 720 930 bis 1100 16 40
P960 - 790 960 bis 1160 12 -
P1070 - 1000 | 1070 bis 1270 10 -
X7CrNiAl17-7 1.4568 30 AT3) 255 - max. 850 - -
AT 360 - max. 1200 - -
P930 - 720 930 bis 1100 15 40
XS5CrNiMoCuNb14-5 | 1.4594 100
P1000 - 860 | 1000 bis 1200 10 -
P1070 - 10600 | 1070 bis 1270 10 -

1) AT =l6sungsgegliiht; P = ausscheidungsgehdrtet
2) Nur zur Information
3) Fiir den federhart gezogenen Zustand sieche EURONORM 151-1
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Tabelle 11: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die austenitisch-ferritischen Stihle
im l6sungsgeglilhten Zustand *) (siehe Tabelle A.5) und Besténdigkeit gegen interkristalline Korrosion

0,2 %- ~ _ | Kerb- | Besténdigkeit gegen
Dehn- feszt:jggkeit dlzgﬁlhng schiag- interkristalline
Stahlbezeichnung Dicke (d) |Harte)| grenze arbeit Korrosion3)
ISO-V
Rpo22) Rp?) 4z | KV ) im im ge-
Werkstoff- 2 2 . 9
Kurzname HB N/mm N/mm % J Liefer- |schweiBten
nummer ) : .
mm max. min. min. min. zustand | Zustand4)
(langs) | (langs)
Standardgiiten
X3CrNiMoN27-5-2 1.4460 d<160 260 460 620 bis 880 20 85 ja ja
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 d<160 270 450 650 bis 880 25 100 ja ja
Sondergiiten
X2CrNiN23-4 1.4362 d<160 260 400 600 bis 830 25 100 ja ja
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 d<160 270 500 700 bis 900 25 100 ja ja
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 d<160 290 530 730 bis 930 25 100 ja ja
X2CrNiMoCuWN25-7-4 | 1.4501 d<160 290 530 730 bis 930 25 100 ja ja

1) Nur zur Information

2) Fiir Walzdraht gelten nur die Zugfestigkeitswerte
3) Bei Priifung nach EURONORM 114
4) Siehe Anmerkung 2 zu 8.4

*) Das Losungsglithen kann entfallen, wenn die Bedingungen fiir das Warmumformen und anschlieBende Abkiihlen so
sind, daB die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die in EU 114 definierte Bestin-

digkeit gegen interkristalline Korrosion eingehalten werden.

Tabelle 12: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze ferritischer Stiihle bei erhdhten Temperaturen

Warme- Mindestwert der 0,2 %-Dehngrenze
Stahlbezeichnung behandlungs- (N/mm?)
zustand 1) bei einer Temperatur (in °C) von
Kurzname V\rljirr::?‘t]zfrf- 100 150 200 250 300 350 400
Standardgiiten
X2CrNi12 1.4003 A 240 230 220 215 210 - -
X6Cr13 1.4000 A 220 215 210 205 200 195 190
XéCr17 1.4016 A 220 215 210 205 200 195 190
X6CrMoS17 1.4105 A 230 220 215 210 205 200 195
X6CrMo17-1 1.4113 A 250 240 230 220 210 205 200
Sondergiite

X2CrMoTiS18-2 1.4523 A 250 240 230 220 210 205 200

1) A=gegliiht
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Tabelle 13: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze martensitischer Stdhle bei erhéhten Temperaturen

Stahlbezeichnung

Warmebehandlungszustand 1)

Mindestwert der 0,2 %-Dehngrenze (N/mm3)

bei einer Temperatur (in °C) von

Kurzname Werkstoff-
nummer 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Standardgiiten
X12Cr13 1.4006 QT650 420 | 410 | 400 | 385 | 365 | 335 | 305
QT700 460 | 445 | 430 | 415 | 395 | 365 | 330
X20Cr13 1.4021
QT800 515 | 495 | 475 | 460 | 440 | 405 | 355
X39CrMo17-1 1.4122 QT750 540 | 535 | 530 | 520 | 510 | 490 | 470
QT800 515 | 495 | 475 | 460 | 440 | 405 | 355
X17CrNi16-2 1.4057
QT900 565 | 525 | 505 | 490 | 470 | 430 | 375
QT650 500 | 490 | 480 | 470 | 460 | 450 -
X3CrNiMo13-4 1.4313 QT780 590 | 575 | 560 | 545 | 530 | 515 -
QT900 720 | 690 | 665 | 640 | 620 - -
QT760 520 | 510 | 500 | 490 | 480 - -
X4CrNiMo16-5-1 1.4418
QT900 660 | 640 | 620 | 600 | 580 - -

1) QT =vergiitet

Tabelle 14: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze ausscheidungshértender Stéhle bei erh6hten Temperaturen

Stahibezeichnung

Wiarmebehandlungszustand 1)

Mindestswert der 0,2 %-Dehngrenze (N/mm2)

bei einer Temperatur (in °C) von

Kurzname Werkstoff-
nummer 100 150 200 250 300
Standardgiiten

P800 500 490 480 470 460
P930 680 660 640 620 600
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 PO60 730 710 690 670 650
P1070 880 830 800 770 750
P930 680 660 640 620 600

X5CrNiMoCuNb14-5 1.4594
P1000 785 755 730 710 690

1) P =ausscheidungsgehértet
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Tabelle 16: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze austenitisch-ferritischer Stdhle bei erhohten Temperaturen

Stahlbezeichnun Mindestwert der 0,2 %-Dehngrenze (N/mm2)
9 Warmebehandlungs- bei einer Temperatur (in °C) von
zustand 1)

Kurzname Werkstoffnummer 100 150 200 250

Standardgiten
X3CrNiMoN27-5-2 1.4460 AT 360 335 310 295
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 AT 360 335 315 300

Sondergiiten

X2CrNiN23-4 1.4362 AT 330 300 280 265
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 AT 450 420 400 380
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 AT 450 420 400 380
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 AT 450 420 400 380

1) AT =l6sungsgegliiht

Tabelle 17: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur von Stédhlen im kaltverfestigten Zustand

Stahlbezeichnung 0,2%-Dehngrenze Zugfestigkeit | Bruchdehnung
Zugfestigkeitsstufe Rpo. Rm A
N/mm? N/mm? %
Kurzname Werkstoffnummer min. min.
Standardgiite (Martensitischer Stahl)
X14CrMoS17 1.4104 C5501) 440 550 bis 750 15
Standardgiiten (Austenitische Stahle)

C7002) 350 700 bis 850 20

X2CrNi18-9 1.4307
C8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X2CrNi19-11 1.4306
Cc8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X5CrNi18-10 1.4301
C8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X8CrNiS18-9 1.4305
Cc8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X6CrNiTi18-10 1.4541
c8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X2CrNiMo17-12-2 1.4404
C8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X5CrNiMo17-12-2 1.4401
c8001) 500 800 bis 1000 12
C7002) 350 700 bis 850 20

X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571
Cc8001) 500 800 bis 1000 12

25 mm sein.

35 mm sein.

1) Der gréBte Durchmesser fiir diese Zugfestigkeitsstufe ist bei der Bestellung zu vereinbaren; er sollte nicht gr6Ber als

2) Der gréBte Durchmesser fiir diese Zugfestigkeitsstufe ist bei der Bestellung zu vereinbaren; er sollte nicht gréBer als
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Tabelle 18: Durchzufiihrende Priifungen, Priifeinheiten und Priifumfang bei spezifischen Priifungen

Erzeugnisform Zahl der
PriifmaBnahme 1) Prifeinheit - Proben je
Walzdraht, Stédbe und Profile Probenabschnitt
Chemische Analyse m Schmelze Die Schmelzenanalyse wird vom Hersteller
bekanntgegeben. 2)
Zugversuch bei m Los?3) 1 Probenabschnitt je 25t; 1
Raumtemperatur hdchstens 2 je Priifeinheit
Zugversuch bei (o} Bei der Bestellung zu vereinbaren 1
erhéhter Temperatur (siehe Tabellen 12 bis 16)
Kerbschlagbiegeversuch o Bei der Bestellung zu vereinbaren 3
bei Raumtemperatur (siehe Tabellen 8 bis 11)
Besténdigkeit gegen o Bei der Bestellung zu vereinbaren, falls die 1
interkristalline Korrosion Gefahr interkristalliner Korrosion besteht
(siehe Tabellen 7, 10 und 11)

1) Die mit einem “m” (mandatory) gekennzeichneten Priifungen sind in jedem Falle, die mit einem “o” (optional) gekenn-
zeichneten Priifungen nur nach Vereinbarung bei der Bestellung als spezifische Prifungen durchzufiihren.

2) Bei der Bestellung kann eine Stiickanalyse vereinbart werden; dabei ist auch der Priifumfang festzulegen.

3) Jedes Los besteht aus Erzeugnissen derselben Schmelze. Die Erzeugnisse missen derselben Wirmebehandlungs-
abfolge im selben Ofen unterworfen worden sein. Im Falle eines Durchlaufofens oder eines Glithens bei der Weiterver-
arbeitung ist das Los die ohne Unterbrechung mit denselben Fertigungsparametern hergestelite Menge. Form und
QuerschnittsmaBe von Erzeugnissen in einem einzelnen Los kénnen unterschiedlich sein, sofern das Verhéltnis vom
groBten zum kleinsten Querschnitt gleich oder kileiner 3 ist.

Tabelle 19: Kennzeichnung der Erzeugnisse

Erzeugnisse
Kennzeichnung fir

mit spezifischer Prifung )

ohne spezifische Priifung 1)

Name des Herstellers, Warenzeichen oder Logo + +
Werkstoffnummer oder Kurzname + +
Schmelzennummer + +
Identifizierungsnummer 2) + (+)

Zeichen des Abnahmebeauftragten

+)

1) Die Symbole bedeuten:
+ =die Kennzeichnung ist anzubringen;

(+) = die Kennzeichnung ist nach entsprechender Vereinbarung anzubringen oder bleibt dem Hersteller iiberlassen;

- =keine Kennzeichnung erforderlich.

2) Falls spezifische Priifungen durchzufiihren sind, miissen die zur Identifizierung verwendeten Zahlen oder Buchstaben
die Zuordnung der (des) Erzeugnisse(s) zum Abnahmepriifzeugnis oder Abnahmepriifprotokoll erméglichen.
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Anhang A (informativ)

Hinweise fiir die weitere Behandlung (einschlieBlich Warmebehandlung) bei der Herstellung

A.1 Diein den Tabellen A.1 bis A.5 enthaltenen Hinweise beziehen sich auf die Warmumformung und Wiarmebehandlung.
A.2 Durch Brennschneiden kénnen Randzonen nachteilig verandert werden; gegebenenfails sind diese abzuarbeiten.

A.3 Da die Korrosionsbestindigkeit der nichtrostenden Stihle nur-bei metallisch sauberer Oberfliche gesichert ist,
miissen Zunderschichten und Anlauffarben, die bei der Warmformgebung, Warmebehandlung oder SchweiBung entstanden
sind, so weit wie moglich vor dem Gebrauch entfernt werden. Fertigteile aus Stahlen mit etwa 13 % Cr verlangen zur Erzielung
ihrer hochsten Korrosionsbestandigkeit zusédtzlich besten Oberflachenzustand (z. B. poliert).

Tabelle A.1: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wéarmebehandlung ')
ferritischer nichtrostender Stahle

Stahibezeichnung Warmumformung Kurgzeic.:hen Gliihen
Kurzname Werkstoff- Temperatur Abkiihlungs- J\;grg::_ Temperatur 2) Abkiihlungs-
nummer °C art behandlung °C art
Standardgiiten
X2CrNi12 1.4003 680 bis 740
XeécCr13 1.4000 750 bis 800
XecCr17 1.4016 1100 bis 800 Luft A 750 bis 850 Luft
X6CrMoS17 1.4105 750 bis 850
X6CrMo17-1 1.4113 750 bis 850
Sondergiite
X2CrMoTiS18-2 1.4523 1100 bis 800 Luft A 1000 bis 1050 Luft
1) Fiir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Gliihen zu vereinbaren.
2) Falis die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder iberschreitet diese sogar.
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Tabelle A.3: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Warmebehandiung ')
ausscheidungshértender nichtrostender Stédhle

Stahlbezeichnung Warmumformung L Losungsgliihen Ausscheidungs-
Kurzzeichen hirten
Werk- Ab- Vf\;‘; rg::_ Ab-
Kurzname stoff- Temperatur |kiihlungs- behandlun Temperatur | kiihlungs- Temperatur
nummer °C art 9 °C art °C
Standardgiiten
AT?3) 1030 bis 1050 -
P800 1030 bis 1050 2h 760°C/Luft +
. 4 h 620°C/Luft
. Ofen Ol,
XSCrNiCuNb16-4 | 1.4542 Luft PO30 | 1030 bis 1050 | Luft 4h 620°C/Luft
P960 1030 bis 1050 4 h 590°C/Luft
P1070 1030 bis 1050 4 h 550°C/Luft
1150 bis 900
X7CrNiAU7-7 1.4568 Luft AT 1060 bis 1080 ma;tsser, -
AT?3) 1030 bis 1050 -
Ofen P930 1030 bis 1050 A 4 h 620°C/Luft
X5CrNiMoCuNb14-5 | 1.4594 Luft ’ . Lu,ft
P1000 1030 bis 1050 4 h 580 °C/Luft
P1070 1030 bis 1050 4 h 550°C/Luft

1) Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Lésungsgliihen zu vereinbaren.

2) Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder lberschreitet diese sogar.

3) Nicht geeignet fiir unmittelbare Verwendung; unverziigliches Ausscheidungshirten nach dem Ldsungsgliihen wird
zwecks RiBvermeidung empfohlen.
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Tabelle A.4: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Warmebehandlung 1)
austenitischer nichtrostender Stédhle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen fiir die Ldsungsgliihen 2)
Wiéarmebehandlung
. ii - 3)4 i -
Kurzname Werkstoff Temgeratur Abkiihlungs Tempe:atur )4) | Abkiihlungs
nummer C art C art
Standardgiten

X10CrNi18-8 14310 1000 bis 1100

X2CrNi18-9 1.4307 ' 1000 bis 1100

X2CrNi19-11 1.4306 1000 bis 1100

X2CrNiN18-10 1.4311 1000 bis 1100

XS5CrNi18-10 1.4301 1000 bis 1100

X8CrNiS18-9 1.4305 1000 bis 1100

X6CrNiTi18-10 1.4541 1020 bis 1120

X4CrNi18-12 1.4303 1000 bis 1100

X2CrNiMo17-12-2 1.4404 1020 bis 1120

X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 | 1200 bis 900 Luft AT 1020 bis 1120 m?fg)‘"

X5CrNiMo17-12-2 1.4401 1020 bis 1120

X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 1020 bis 1120

X2CrNiMo17-12-3 1.4432 1020 bis 1120

X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 1020 bis 1120

X3CrNiMo17-13-3 1.4436 1020 bis 1120

X2CrNiMo18-14-3 1.4435 1020 bis 1120

X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 1020 bis 1120

X3CrNiCu18-9-4 1.4567 1000 bis 1100

X1INiCrMoCu25-20-5 1.4539 1050 bis 1150

Sondergiiten

X6CrNiNb18-10 1.4450 1020 bis 1120

X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 1150 bis 850 1020 bis 1120

X2CrNiMo18-15-4 1.4438 1020 bis 1120

X1CrNiSi18-15-4 1.4361 1100 bis 1160

X3CrNiCu19-9-2 1.4560 1000 bis 1100

1150 bis 900 Wasser

X6CrNiCuS18-9-2 1.4570 Luft AT 1000 bis 1100 Luft5) !

X3CrNiCuMo17-11-3-2] 1.4578 1000 bis 1100

X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 1150 bis 850 1050 bis 1150

X1CrNiMoCuN25-25-5/ 1.4537 1120 bis 1180

X1CrNiMoCuN20-18-7| 1.4547 1200 bis 950 1140 bis 1200

XINiCrMoCuN25-20-7| 1.4529 1120 bis 1180

1) Fiir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Lésungsgliihen zu vereinbaren.

2) Falls die Wéarmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder iliberschreitet diese sogar.

3) Das Lésungsgliihen kann entfallen, falls die Bedingungen fiir das Warmumformen und anschlieBende Abkiihlen so
sind, daB die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die in EU 114 definierte Bestén-
digkeit gegen interkristalline Korrosion eingehalten werden.

4) Bei einer Warmebehandlung im Rahmen der Weiterverarbeitung ist der untere Bereich der fiir das L&sungsgliihen
angegebenen Spanne anzustreben, da andernfalls die mechanischen Eigenschaften beeintrachtigt werden kénnten.
Falls bei der Warmeumformung die untere Grenze der Losungsgliihtemperatur nicht unterschritten wurde, reicht bei
Wiederholungsgliihen bei den Mo-freien Stahlen eine Temperatur von 980 °C, bei den Stidhlen mit bis zu 3% Mo eine
Temperatur von 1 000 °C und bei den Stdhlen mit mehr als 3 % Mo eine Temperatur von 1 020 °C als untere Grenze aus.

5) Abkiihlung ausreichend schnell.
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Tabelle A.5: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wiérmebehandlung 1)
austenitisch-ferritischer nichtrostender Stéhle

Stahlbezeichnung Warmumformung Ldsungsglithen
Kurzzeichen fir die
Kurzname Werkstoff- | Temperatur | Abkiihlungs-|{ Wé&rmebehandlung | Temperatur3) | Abkiihlungs-
nummer °C art °C art
Standardgiiten
X3CrNiMoN27-5-2 1.4460 . 1020 bis 1100 Wasser,
1200 bis 950 Luft AT Luft4)
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 1020 bis 1100 | =Y
Sondergiiten
X2CrNiN23-4 1.4362 950 bis 1050 | Wasser, Luft
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 1040 bis 1120 | Wasser
1200 bis 1000 Luft AT
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 1040 bis 1120 | Wasser
X2CrNiMoCuWN25-7-4 | 1.4501 1040 bis 1120 | Wasser

1) Fir simulierend wirmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Losungsglithen zu vereinbaren.

2) Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder iiberschreitet diese sogar.

3) Das Lésungsglithen kann entfallen, falls die Bedingungen fiir das Warmumformen und anschlieBende Abkiihlen so
sind, daB die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die in EU 114 definierte Bestin-
digkeit gegen interkristalline Korrosion eingehalten werden.

4) Abkiihlung ausreichend schnell.

Anhang B (informativ)

In Betracht kommende MaBnormen

EURONORM 17 Walzdraht aus iiblichen uniegierten Stahlen zum Ziehen; MaBe und zulédssige Abweichungen
EURONORM 58 Warmgewalzter Flachstahl fiir allgemeine Verwendung

EURONORM 59 Warmgewalzter Vierkantstahl fiir aligemeine Verwendung

EURONORM 60 Warmgewalzter Rundstahl fiir allgemeine Verwendung

EURONORM 61 Warmgewalzter Sechskantstahl

EURONORM 65 Warmgewalzter Rundstahl fiir Schrauben und Niete

ISO 286-1 ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ANMERKUNG: Die Anmerkungen in Tabelle 6 enthalten Informationen fiir Toleranzen fiir blanke Stiabe; besondere
Vereinbarungen sind erforderlich, wenn solche Information verbindlich werden soll.

Anhang C (informativ)

Literaturhinweise

EN 10028-7 1) Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stahle

EN 10088-1 Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN 10088-2 Nichtrostende Stéhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir allgemeine
Verwendung

EN 10213-4 1) Technische Lieferbedingungen fiir StahlguB fiir Druckbehalter — Teil 4: Austenitische und austenitisch-
ferritische Stahlsorten

EN 10222-61) Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehilter — Teil 6: Nichtrostende austenitische, martensitische

und austenitisch-ferritische Stahle
EURONORM 95 Hitzebesténdige Stdhle — Technische Lieferbedingungen
EURONORM 119-5 Kaltstauch- und KaltflieBpreBstédhle — Teil 5: Giitevorschriften fiir nichtrostende Stihle

EURONORM 144 Runder Walzdraht aus nichtrostendem und hitzebestéandigem Stahl zur Herstellung von SchweiB-
zusétzen — Technische Lieferbedingungen

EURONORM 151-1 Federdraht aus nichtrostenden Stihlen — Technische Lieferbedingungen
EURONORM 151-2 Federband aus nichtrostenden Stdhlen — Technische Lieferbedingungen

1) Z.Z. Entwurf



