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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom SC 1 “Nichtrostende Stédhle” des Technischen Komitees ECISS/TC 23 “Fiir eine Warme-
behandlung bestimmte Stahle, legierte Stdhle und Automatenstidhle — Giitenormen” ausgearbeitet, dessen Sekretariat vom

DIN betreut wird.
Diese Européische Norm ersetzt

EU88-2:1986 Nichtrostende Stahle —Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir allgemeine Verwendung.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1995, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Oktober

1995 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iiber-

nehmen:

Belgien,Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.



1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Teil der EN 10088 enthélt die technischen
Lieferbedingungen fiir warm- oder kaltgewalztes Blech
und Band aus Standardgiiten und Sondergiiten nicht-
rostender Stihle fiir allgemeine Verwendung.
ANMERKUNG: Hierundim folgenden versteht man
— unter dem Begriff “allgemeine Verwendung”
Verwendungen auBer den in Anhang C erwéhn-
ten besonderen Verwendungen;
— unter dem Begriff “Standardgiiten” Sorten mit
relativ guter Verfiigbarkeit und einem weiteren
Anwendungsbereich;
— unter dem Begriff “Sondergiiten” Sorten fir
eine besondere Anwendung und/oder mit
begrenzter Verfiigbarkeit.

4

1.2 Zusétzlich zu den Angaben dieser Europiischen
Norm gelten, sofern in dieser Europdischen Norm nichts
anderes festgelegt ist, die in EN 10021 wiedergegebenen
allgemeinen technischen Lieferbedingungen.

1.3 Diese Europdische Norm gilt nicht fiir die durch
Weiterverarbeitung der in 1.1 genannten Erzeugnisformen
hergestellten Teile mit fertigungsbedingten abweichenden
Giitemerkmalen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen geh6-
ren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Publikation.
EN 10002-1
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifver-
fahren (bei Raumtemperatur)
EN 10002-5
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 5: Priifver-
fahren bei erhdhter Temperatur
EN 10003-11)
Metallische Werkstoffe —Hartepriifung —Brinell —Teil 1:
Priifverfahren
EURONORM 52)
Harteprifung nach Vickers fiir Stahl
EURONORM 182)
Entnahme und Vorbereitung von Probenabschnitten
und Proben aus Stahl und Stahlerzeugnissen
EN 10021
Allgemeine technische Lieferbedingungen fiir Stahl und
Stahlerzeugnisse
EN 10027-1
Bezeichnungssysteme fiir Stdhle — Teil 1: Kurznamen,
Hauptsymbole
EN 10027-2
Bezeichnungssysteme fiir Stahle — Teil 2: Nummern-
system

1) Z.Z. Entwurf

2) Bis zur Uberfiihrung dieser EURONORM in eine Euro-
pdische Norm darf — je nach Vereinbarung bei der
Bestellung —entweder diese EURONORM oder eine ent-
sprechende nationale Norm zur Anwendung kommen.
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EN 10045-1
Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch
nach Charpy —Teil 1: Priifverfahren

EN 10052

Begriffe der Warmebehandlung von Eisenwerkstoffen

EN 10079
Begriffsbestimmungen fiir Stahlerzeugnisse
EN 10088-1 :
Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nicht
rostenden Stéahle
EN 10109-1
Metallische Werkstoffe — Hartepriifung — Teil 1: Rock-
well-Verfahren (Skalen A, B, C, D, E, F, G, H, K) und Ver-
fahren N und T (Skalen 15N, 30N, 45N, 15T, 30T und 45T)
EURONORM 114 2)
Ermittlung der Besténdigkeit nichtrostender austeniti-
scher Stahle gegen interkristalline Korrosion; Korro-
sionsversuch in Schwefelsdure-Kupfersulfat-Lésung
(Priifung nach Monypenny-StrauB)
EN 10163-1
Lieferbedingungen fiir die Oberflichenbeschaffenheit
von warmgewalzten Stahlerzeugnissen (Blech, Breit-
flachstahl und Profile) —Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 10163-2
Lieferbedingungen fir die Oberflichenbeschaffenheit
von warmgewalzten Stahlerzeugnissen (Blech, Breit-
flachstahl und Profile) —Teil 2: Blech und Breitflachstahl
EURONORM 1682)
Inhalt von Bescheinigungen lber Werkstoffprifungen
fiir Stahlerzeugnisse
EN 10204
Metallische Erzeugnisse—Arten von Priifbescheinigungen

Siehe auch Anhang B

3 Definitionen
3.1 Nichtrostende Stahle
Es gilt die Definition nach EN 10088-1.

3.2 Erzeugnisformen
Es gelten die Definitionen nach EN 10079.

3.3 Warmebehandlungsarten
Es gelten die Definitionen nach EN 10052.

4 MaBe und GrenzabmaBe

Die MaBe und GrenzabmaBe sind, mdglichst unter Bezug-
nahme auf die in Anhang B angegebenen MaBnormen, bei
der Bestellung zu vereinbaren. EN 10029 ist {iblicherweise
nur fiir Erzeugnisform P (einzeln gewalzte Bleche, “Quarto-
bleche”) anzuwenden und nicht fiir Erzeugnisform H (konti-
nuierlich gewalztes Band und Blech), wofiir EN 10051
anzuwenden ist. Bei Bezugnahme auf EN 10029 gilt fiir die
GrenzabmaBe der Dicke Klasse A, falls nicht bei der Bestel-
lung ausdriicklich anders vereinbart.

5 Gewichtserrechnung und zuldssige
Gewichtsabweichungen

5.1 Bei Errechnung des Nenngewichts aus den Nenn-
maBen sind fiir die Dichte des betreffenden Stahles die
Werte nach EN 10088-1 zugrunde zu legen.

5.2 Die zulassigen Gewichtsabweichungen kénnen bei
der Bestellung vereinbart werden, wenn sie in den in An-
hang B aufgefiihrten MaBnormen nicht festgelegt sind.
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6 Bezeichnung und Bestellung
6.1 Bezeichnung der Stahlsorten

Die Kurznamen und Werkstoffnummern (siehe Tabelien 1
bis 4) wurden nach EN 10027-1 und EN 10027-2 gebildet.

6.2 Bestellbezeichnung

Die vollstéindige Bezeichnung fiir die Bestellung eines
Erzeugnisses nach dieser Europdischen Norm muB
folgende Angaben enthalten:

— die gewiinschte Menge;
— die Herstellungsart (warmgewalzt oder kaltgewalzt)
und die Erzeugnisform (Band oder Blech);
— soweit eine eigene MaBnorm vorhanden ist (siehe
Anhang B),die Nummer der Norm und die ausgewahiten
Anforderungen; falls keine MaBnorm vorhanden ist, die
NennmaBe und die gewiinschten GrenzabmaBe;
— die Art des Werkstoffs (Stahl);
— die Nummer dieser Européischen Norm;
~ Kurzname oder Werkstoffnummer;
falls fiir den betreffenden Stahl in der Tabelle fiir die
mechanischen Eigenschaften mehr als ein Behand-
lungszustand enthalten ist, das Kurzzeichen fir die
gewiinschte Warmebehandlung oder den gewiinschten
Kaltverfestigungszustand;
— die gewiinschte Ausfiithrungsart (siehe Kurzzeichen
in Tabelle 6);
— falls eine Prifbescheinigung gewiinscht wird, deren
Bezeichnung nach EN 10204.
BEISPIEL:
10 Bleche einer Stahisorte mit dem Kurznamen X5CrNi18-10
und der Werkstoffnummer 1.4301 nach EN 10088-2 mit den
NennmaBen Dicke = 8 mm, Breite = 2000 mm, Linge =
5000 mm; Toleranzen fiir MaBe, Form und Gewicht nach
EN 10029, mit Klasse A fiir die GrenzabmaBe der Dicke und
Klasse N fiir die Ebenheitstoleranz, in Ausfiihrungsart 1D
(siehe Tabelle 6), Priifbescheinigung 3.1.B nach EN 10204:
10 Bleche EN 10029 — 8A x 2000 x 5000
Stahl EN 10088-2 — X5CrNi18-10+1D
Priifbescheinigung 3.1.B

oder

10 Bleche EN 10029 — 8A x 2000 x 5000
Stahi EN 10088-2 — 1.4301+1D
Priifbescheinigung 3.1.B

7 Sorteneinteilung
Die in dieser Européischen Norm enthaltenen Stéhle sind
nach ihrem Gefiige eingeteilt in
— ferritische Stihle,
— martensitische Stéhle,
— ausscheidungshartende Stéhle,
— austenitische Stahle,
— austenitisch-ferritische Stahle.
Siehe auch die Anmerkung in 1.1 und Anhang B zu EN 10088-1.

8 Anforderungen
8.1 Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfahren der Stdhle fiir Erzeugnisse
nach dieser Europdischen Norm bleibt dem Hersteller
iiberlassen, sofern bei der Bestellung nicht ein Sonder-
erschmelzungsverfahren vereinbart wurde.

8.2 Lieferzustand

Die Erzeugnisse sind im — durch Bezugnahme auf die in
Tabelle 6 angegebene Ausfiihrungsart und, wenn es ver-

schiedene Alternativen gibt, auf die in den Tabellen 7 bis 11
und 18 angegebenen Behandlungszustdnde — bei der
Bestellung vereinbarten Zustand zu liefern (siehe auch
Anhang A).

8.3 Chemische Zusammensetzung

8.3.1 Fir die chemische Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse gelten die Angaben in den Tabellen 1
bis 4.

8.3.2 Die Stickanalyse darfvon denin denTabellen 1bis 4
angegebenen Grenzwerten der Schmelzenanalyse um die
in Tabelle 5 aufgefithrten Werte abweichen.

8.4 Korrosionschemische Eigenschaften

Fir die in EURONORM 114 definierte Bestandigkeit gegen
interkristalline Korrosion gelten flir ferritische, austeniti-
sche und austenitisch-ferritische Stdhle die Angaben in
den Tabellen 7,10 und 11.

ANMERKUNG 1: EURONORM 114 ist nicht anwend-
bar auf die Priifung martensitischer und ausschei-
dungshértender Stahle.

ANMERKUNG 2: Das Verhalten der nichtrostenden
Stéhle gegen Korrosion hdngt stark von der Art der
Umgebung ab und kann daher nicht immer eindeu-
tig durch Versuche im Laboratorium gekennzeich-
net werden. Es empfiehlt sich daher, aufvorliegende
Erfahrungen in der Verwendung der Stdhle zuriick-
zugreifen.

8.5 Mechanische Eigenschaften

8.5.1 Fir die mechanischen Eigenschaften bei Raumtem-
peratur gelten die Angaben in den Tabellen 7 bis 11 fiir den
jeweils festgelegten Waiarmebehandlungszustand. Die
Angaben gelten nicht fiir die Ausfilhrungsart 1U (warm-
gewalzt, nicht warmebehandelt, nicht entzundert).

Wenn, nach Vereinbarung bei der Bestellung, die Erzeug-
nisse im wirmebehandelten Zustand geliefert werden
sollen, miissen bei sachgeméBer Warmebehandlung (simu-
lierende Warmebehandiung) an Bezugsproben die mecha-
nischen Eigenschaften nach den Tabellen 7, 8,9, 10 und 11
erreichbar sein.

Fiir die mechanischen Eigenschaften bei Raumtemperatur

gelten bei kaltumgeformten Erzeugnissen die Angaben in

Tabelle 17. Die Verfligbarkeit von Stahlsorten im kaltumge-

formten Zustand ist in Tabelle 18 angegeben.
ANMERKUNG: Austenitische Stdhle sind im
I6sungsgegliihten Zustand sprodbruchunempfind-
lich. Da sie keine ausgeprigte Ubergangstempera-
tur aufweisen, was fur andere Stadhle charakteri-
stisch ist, sind sie auch fiir die Verwendung bei tiefen
Temperaturen nutzbar.

8.5.2 Fur die 0,2%- und 1%-Dehngrenze bei erhdhten
Temperaturen gelten die Werte nach den Tabellen 12 bis 16.

8.6 Oberflichenbeschaffenheit

Geringfiigige, durch das Herstellverfahren bedingte Unvoll-
kommenheiten der Oberflache sind zulassig.

Wenn Erzeugnisse in Coilform geliefert werden, ist ein
groBeres AusmaB an solchen Unvollkommenheiten zu
erwarten, da das Entfernen kurzer Coillangen undurchfiihr-
bar ist. Fir warmgewalzte Quartobleche (Kurzzeichen P in
den Tabelien 7 bis 11) gelten, falls nicht anders vereinbart,
die Festlegungen der Klasse A3 nach EN 10163-2. Fiir
andere Erzeugnisse kdénnen, wenn erforderlich, genauere
Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit bei der
Bestellung vereinbart werden.



8.7 Innere Beschaffenheit

Wenn angebracht, kdnnen fur die innere Beschaffenheit
Anforderungen einschlieBlich Bedingungen fiir deren
Nachweis bei der Bestellung vereinbart werden.

9 Priifung
9.1 Allgemeines

Der Hersteller muB geeignete Verfahrenskontrollen und
Priifungen durchfiihren,um sich selbst zu vergewissern,daB
die Lieferung den Bestellanforderungen entspricht.

Dies schlieBt folgendes ein:
— Einen geeigneten Umfang fiir den Nachweis der
Erzeugnisabmessungen.
— Ein ausreichendes AusmaB an visueller Unter-
suchung der Oberflichenbeschaffenheit der Erzeug-
nisse.
— Einen geeigneten Umfang und Art der Priifung, um
sicherzustellen, daB die richtige Stahlsorte verwendet
wird.
Art und Umfang dieser Nachweise, Untersuchungen und
Prifungen wird vom Hersteller bestimmt unter Beriicksich-
tigung des Grades der Ubereinstimmung, der beim Nach-
weis des Qualitdtssicherungssystems ermitteit wurde. In
Anbetracht dessen ist ein Nachweis dieser Anforderungen
durch spezifische Priifungen, falls nicht anders vereinbart,
nicht erforderlich.

9.2 Vereinbarung von Priifungen und
Priifbescheinigungen

9.2.1 Bei der Bestellung kann fiir jede Lieferung die Aus-

stellung einer der Priifbescheinigungen nach EN 10204 ver-

einbart werden.

9.2.2 Falls die Ausstellung eines Werkszeugnisses 2.2
nach EN 10204 vereinbart wurde, muB es die folgenden
Angaben enthalten:

a) Die Angabenbldcke A, B und Zvon EURONORM 168.

b) Die Ergebnisse der Schmelzenanalyse entspre-
chend den Feldern C71 bis C92 von EURONORM 168.

9.2.3 Falls die Ausstellung eines Abnahmepriifzeugnisses
3.1.A, 3.1.B oder 3.1.C nach EN 10204 oder eines Abnahme-
priifprotokolles 3.2 nach EN 10204 vereinbart wurde, sind
spezifische Priifungen nach 9.3 durchzufiihren, und die
Priifbescheinigung muB mit den nach EURONORM 168 ver-
langten Feldern und Einzelheiten folgende Angaben ent-
halten:

a) Wie unter 9.2.2a) und b)

b) Wie unter 9.2.2a) und b)

¢) Die Ergebnisse der entsprechend Tabelle 19 durch-

zufiihrenden Priifungen (in der zweiten Spalte durch m

gekennzeichnet).

d) Die Ergebnisse aller bei der Bestellung vereinbarten

weiteren Priifungen.

9.3 Spezifische Priifung

9.3.1 Priifumfang

Die entweder obligatorisch (m) oder nach Vereinbarung (o)
durchzufiihrenden Priifungen sowie Zusammensetzung
und GréBe der Priifeinheiten und die Anzahl der zu entneh-
menden Probestiicke, Probenabschnitte und Proben sind in
Tabelle 19 aufgefiihrt.

9.3.2 Probenahme und Probenvorbereitung

9.3.2.1 BeiderProbenahme und Probenvorbereitung sind
die Angaben der EURONORM 18 zu beachten. Fiir die
mechanischen Prifungen gelten auBerdem die Angaben
in 9.3.2.2.
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9.3.2.2 Fiir den Zugversuch und, sofern dieser bei der
Bestellung vereinbart wurde, fiir den Kerbschlagbiegever-
such sind die Proben entsprechend den Angaben in Bild 1
zu entnehmen, und zwar derart, daB die Proben im halben
Abstand zwischen Lingskante und Mittellinie liegen.

Die Probenabschnitte sind im Lieferzustand zu entnehmen.
Auf Vereinbarung kdnnen die Probenabschnitte vor dem
Richten genommen werden. Fiir simulierend warmezube-
handelnde Probenabschnitte sind die Temperaturen fiir das
Gliihen, Abschrecken und Anlassen zu vereinbaren.

9.3.2.3 Probenabschnitte fiir die Hartepriifung und die
Prifung auf Besténdigkeit gegeniiber interkristalliner Kor-
rosion, wenn verlangt, sind an den gleichen Stelien wie fiir
die mechanischen Priifungen zu entnehmen. Siehe Bild 2
fir die Richtung des Biegens der Probe bei der Priifung auf
Bestéandigkeit gegen interkristalline Korrosion.

9.4 Priifverfahren

9.4.1 Fiir die Ermittlung der Stiickanalyse bleibt, wenn bei
der Bestellung nichts anderes vereinbart wurde, dem
Hersteller die Wahl eines geeigneten physikalischen oder
chemischen Analyseverfahrens iiberlassen. In Schiedsfil-
len ist die Analyse von einem von beiden Seiten anerkann-
ten Laboratorium durchzufiihren. Das anzuwendende Ana-
lyseverfahren muB in diesem Falle, méglichst unter Bezug-
nahme auf entsprechende Europdische Normen oder
EURONORMEN, vereinbart werden.

9.4.2 Der Zugversuch bei Raumtemperatur ist, unter
Beriicksichtigung der in FuBnote 1 zu Bild 1 festgelegten
zusdtzlichen oder abweichenden Bedingungen, nach
EN 10002-1 durchzufiihren.

Zu ermitteln sind die Zugfestigkeit und die Bruchdehnung
sowie bei den ferritischen, martensitischen, ausschei-
dungshértenden und austenitisch-ferritischen Stihlen die
0,2%-Dehngrenze und bei den austenitischen Stihlen die
0,2%- und die 1%-Dehngrenze.

9.4.3 Falls ein Zugversuch bei erhdhter Temperatur
bestelit wurde, ist er nach EN 10002-5 durchzufiihren. Falls
die Dehngrenze nachzuweisen ist, ist bei ferritischen,
martensitischen, ausscheidungshirtenden und austeni-
tisch-ferritischen Stahlen die 0,2 %-Dehngrenze zu ermit-
tein. Bei austenitischen Stédhlen sind die 0,2%- und die
1%-Dehngrenze zu ermitteln.

9.4.4 Wenn ein Kerbschlagbiegeversuch bestellt wurde,
ist dieser nach EN 10045-1 an Spitzkerbproben auszufiih-
ren. Als Versuchsergebnis ist das Mittel von 3 Proben zu
werten (siehe auch EN 10021).

9.4.5 Die Hartepriifung nach Brinell ist nach EN 10003-1,
die Hartepriifung nach Rockwell nach EN 10109-1 und die
Héartepriifung nach Vickers nach EURONORM 5 durch-
zufiihren.

9.4.6 Die Bestdndigkeit gegen interkristalline Korrosion
ist nach EURONORM 114 zu priifen.

9.4.7 MaBe und GrenzabmaBe der Erzeugnisse sind nach
den Festlegungen in den betreffenden MaBnormen, soweit
vorhanden, zu priifen.

9.5 Wiederholungspriifungen
Siehe EN 10021

10 Kennzeichnung

10.1 Falis nicht bei der Bestellung anders vereinbart, ist,
mit der in 10.4 erwdhnten Ausnahme, jedes Erzeugnis mit
den in Tabelle 20 aufgefithrten Angaben zu kennzeichnen.
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10.2 Das Kennzeichnungsverfahren und das fiir die Kenn-
zeichnung verwendete Material bleiben, wenn nicht anders
vereinbart, dem Hersteller {iberlassen.

Die Kennzeichnung muB so beschaffen sein, daB sie bei
unbeheizter Lagerung unter Abdeckung mindestens ein
Jahr haltbar ist. Es ist Sorge zu tragen, daB die Korrosions-
bestandigkeit des Erzeugnisses nicht durch das Kenn-
zeichnungsverfahren beeintrachtigt wird.

10.3 Eine Erzeugnisseite ist zu kennzeichnen. Dies ist
iiblicherweise die bessere Oberflache bei Erzeugnissen, iiir
die fiir nur eine Oberflache ein bestimmter Standard einzu-
halten ist.

10.4 Alternativ darf bei aufgerollten, gebiindelten oder
in Kisten verpackten Erzeugnissen oder Erzeugnissen mit
geschliffener oder polierter Oberfléche die Kennzeichnung
auf der Verpackung oder auf einem sicher angebrachten
Anhéngeschild erfolgen.

Richtung der Probenlédngs-
achse in bezug auf die
Hauptwalzrichtung bei

einer Erzeugnisbreite von

Erzeugnis-

Probenart dicke

mm < 300 mm > 300 mm

Abstand der Probe von der Walzoberflache

mm

=30

Walzoberflache

oder fur
=10 =30

Vi
\ o
\

Walzoberflache

Zugprobe 1) langs quer

> 30

Walzoberflache Walzoberflache

>30

7

<
m oder

Walzoberflache

Kerb-
schlag-
probe 2)

langs quer

=23)

<
A

f%]—‘

folgenden Proportionalproben verwendet werden:

1) In Zweifels- oder Schiedsfillen muB bei Proben aus Erzeugnissen > 3 mm Dicke die MeBlénge Lo = 5,65 }/S_o betragen.

Fiir Erzeugnisse < 3 mm Dicke sind nichtproportionale Proben mit einer MeBldnge von 80 mm und einer Breite von
20 mm zu verwenden, jedoch diirfen auch Proben mit einer MeBlange von 50 mm und einer Breite von 12,5 mm ver-
wendet werden. Fiir Erzeugnisse mit einer Dicke von 3 bis 10 mm sind proportionale Flachproben mit zwei Walzober-
flachen und einer maximalen Breite von 30 mm zu verwenden. Fiir Erzeugnisse mit Dicken > 10 mm kann eine der

— entweder eine Flachprobe mit einer maximalen Dicke von 30 mm:; die Dicke darf auf bis zu 10 mm abgearbeitet
werden, jedoch muB eine Walzoberflache erhalten bleiben

— oder eine Rundprobe mit einem Durchmesser > 5mm, deren Achse so nahe wie mdglich in einer Ebene im
AuBeren Drittel der halben Erzeugnisdicke liegen muB.

2) Die Lingsachse des Kerbes muB jeweils senkrecht zur Walzoberflache des Erzeugnisses stehen.
3) Bei Erzeugnisdicken > 30 mm kdnnen die Kerbschlagproben in einem Viertel der Erzeugnisdicke entnommen werden.

Bild 1: Probenlage bei Flacherzeugnissen
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Walzrichtung

1

Bild 2: Richtung des Biegens der Probe in bezug auf die Walzrichtung bei der Priifung auf
Bestéindigkeit gegen interkristalline Korrosion
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Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse) 1) der ferritischen nichtrostenden Stihle

Stahlbezeichnung Massenanteil in %
Kurzname Werkstofi- C Si Mn P S N Cr Mo
nummer max. max. max. max. max. max.
Standardgiiten
X2CrNif2 1.4003 0,030 | 1,00 1,50 0,040 | 0,015 0,030 | 10,50 bis 12,50
X2CrTi12 1.4512 0,030 | 1,00 1,00 0,040 | 0,015 10,50 bis 12,50
X6CrNiTi12 1.4516 0,08 0,70 1,50 0,040 | 0,015 10,50 bis 12,50
X6Cr13 1.4000 0,08 1,00 1,00 0,040 |0,0152) 12,00 bis 14,00
X6CrAl13 1.4002 0,08 1,00 1,00 0,040 |0,0152) 12,00 bis 14,00
Xéecr7 1.4016 0,08 1,00 1,00 0,040 |0,0152) 16,00 bis 18,00
X3CrTi7 1.4510 0,05 1,00 1,00 0,040 |0,0152) 16,00 bis 18,00
X3CrNb17 1.4511 0,05 1,00 1,00 0,040 (0,015 16,00 bis 18,00
X6CrMo17-1 1.4113 0,08 1,00 1,00 0,040 |0,0152) 16,00 bis 18,00 0,90 bis 1,40

X2CrMoTi18-2 1.4521 0,025 | 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 0,030 | 17,00 bis 20,00 1,80 bis 2,50

Sondergiiten
X2CrTi17 1.4520 0,025 | 0,50 0,50 0,040 | 0,015 0,015 | 16,00 bis 18,00
X2CrMoTi17-1 1.4513 0,025 | 1,00 1,00 0,040 | 0,015 0,015 | 16,00 bis 18,00 1,00 bis 1,50
X6CrNi17-1*) 1.4017*) | 0,08 1,00 1,00 0,040 | 0,015 16,00 bis 18,00

X6CrMoNb17-1 1.4526 0,08 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 0,040 | 16,00 bis 18,00 0,80 bis 1,40

X2CrNbZr17%) 1.4590*) | 0,030 | 1,00 1,00 | 0,040 0,015 16,00 bis 17,50
X2CrAlTi18-2 1.4605 0,030 | 1,00 1,00 | 0,040 |0,015 17,00 bis 18,00
X2CrTiNb18 1.4509 0,030 | 1,00 1,00 | 0,040 | 0,015 17,50 bis 18,50

X2CrMoTi29-4 1.4592 | 0,025 | 1,00 1,00 | 0,030 | 0,010 0,045 | 28,00 bis 30,00 3,50 bis 4,50

1) In dieser Tabelle nicht aufgefiihrte Elemente diirfen dem Stahl, auBer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne
Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugesetzt werden. Es sind alle angemessenen Vorkehrungen zu treffen, um
die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen zu vermeiden, die
die mechanischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Stahls beeintriachtigen.

2) Fir zu bearbeitende Erzeugnisse wird ein geregelter Schwefelgehalt von 0,015 bis 0,030 % empfohlen und ist zulissig.
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Massenanteil in %

Nb Ni Ti Sonstige

Standardgiten

0,30 bis 1,00

6 x (C+N) bis 0,65

0,50 bis 1,50 0,05 bis 0,35

Al: 0,10 bis 0,30

4 x (C+N) + 0,15 bis 0,803)

12 x C bis 1,00

4 x (C+N) + 0,15 bis 0,803)

Sondergiiten
0,30 bis 0,60
0,30 bis 0,60
1,20 bis 1,60
7 x (C+N) + 0,10 bis 1,00
0,35 bis 0,55 Zr >7 x (C+N) + 0,15
4 x (C+N) + 0,15 bis 0,803) Al: 1,70 bis 2,10
3 x C + 0,30 bis 1,00 0,10 bis 0,60

4 x (C+N) + 0,15 bis 0,803)

3) Die Stabilisierung kann durch die Verwendung von Titan und Niob oder Zirkon erfq]gen.Entsprechend der Atomnummer
dieser Elemente und dem Gehalt an Kohlenstoff und Stickstoff gilt folgendes Aquivalent:

7 7
—Nb 2 — Zr.
4 4

*) Patentierte Stahlsorte

Ti

I
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— Leerseite —
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Tabelle 3: Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse) 1) der austenitischen nichtrostenden Stihle

Stahlbezeichnung Massenanteil in %
Kurzname Werkstoff- Cc Si Mn P S
nummer max.
Standardgiiten
X10CrNi18-8 1.4310 0,05 bis 0,15 < 2,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X2CrNiN18-7 1.4318 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 | <0015
X2CrNi18-9 1.4307 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNi19-11 1.4306 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiN18-10 1.4311 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X5CrNit8-10 1.4301 < 0,07 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X8CrNiS18-9 1.4305 < 0,10 < 1,00 < 2,00 0,045 0,15 bis 0,35
X6CrNiTit8-10 1.4541 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X4CrNit8-12 1.4303 < 0,06 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 < 0,07 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 < 0,020 < 0,70 < 2,00 0,030 < 0,010
Sondergiiten

X1CrNi25-21 1.4335 < 0,020 < 0,25 < 2,00 0,025 < 0,010
X6CrNiNb18-10 1.4550 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 < 0,020 < 0,70 < 2,00 0,025 < 0,010
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 < 0,08 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 < 0,05 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,015
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 < 0,030 < 1,00 < 2,00 0,045 < 0,0152)
X1CrNiSi18-15-4 1.4361 < 0,015 3,70 bis 4,50 < 2,00 0,025 < 0,010
X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 < 0,15 < 1,00 5,60 bis 7,50 0,045 < 0,015
X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 < 0,030 < 1,00 6,00 bis 8,00 0,045 < 0,015
X12CrMnNiN18-9-5 1.4373 < 0,15 < 1,00 7,50 bis 10,50 0,045 < 0,015
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 < 0,020 < 0,70 < 2,00 0,030 < 0,010
X1CrNiMoCuN25-25-5 1.4537 < 0,020 < 0,70 < 2,00 0,030 < 0,010
X1CrNiMoCuN20-18-7*) 1.4547%) < 0,020 < 0,70 < 1,00 0,030 < 0,010
X1iNiCrMoCuN25-20-7 1.4529 < 0,020 < 0,50 < 1,00 0,030 < 0,010
1) In dieser Tabelle nicht aufgefiihrte Elemente diirfen dem Stahl, auBer zum Fertigbehandeln der Schmeize, ohne

Zustimmung des Bestellers nicht absichtlich zugesetzt werden.Es sind alle angemessenen Vorkehrungen zu treffen,um

die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen zu vermeiden, die

die mechanischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Stahls beeintrachtigen.
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Massenanteil in %

N Cr Cu Mo Nb Ni Ti
Standardgiiten
< 0,11 16,00 bis 19,00 < 0,80 6,00 bis 9,50
0,10 bis 0,20 | 16,50 bis 18,50 6,00 bis 8,00
< 0,11 17,50 bis 19,50 8,00 bis 10,00
< 0,11 18,00 bis 20,00 10,00 bis 12,00
0,12 bis 0,22 | 17,00 bis 19,50 8,50 bis 11,50
< 0,11 17,00 bis 19,50 8,00 bis 10,50
< 0,11 17,00 bis 19,00 < 1,00 8,00 bis 10,00
17,00 bis 19,00 9,00 bis 12,00 | 5 x C bis 0,70
< 0,11 17,00 bis 19,00 11,00 bis 13,00
< 0,11 16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 13,00
0,12 bis 0,22 | 16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 12,00
< 0,11 16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,00 bis 13,00
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 10,50 bis 13,50 | 5 x C bis 0,70
< 0,11 16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 10,50 bis 13,00
< 0,11 17,00 bis 19,00 2,50 bis 3,00 12,50 bis 15,00
0,12 bis 0,22 | 16,50 bis 18,50 4,00 bis 5,00 12,50 bis 14,50
< 0,15 19,00 bis 21,00 | 1,20 bis 2,00 4,00 bis 5,00 24,00 bis 26,00
Sondergiiten
< 0,11 24,00 bis 26,00 < 0,20 20,00 bis 22,00
17,00 bis 19,00 10 x C bis 1,00 | 9,00 bis 12,00
0,10 bis 0,16 | 24,00 bis 26,00 2,00 bis 2,50 21,00 bis 23,00
16,50 bis 18,50 2,00 bis 2,50 | 10 x C bis 1,00 | 10,50 bis 13,50
0,12 bis 0,22 | 16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 11,00 bis 14,00
< 0,11 16,50 bis 18,50 2,50 bis 3,00 10,50 bis 13,00
0,10 bis 0,20 | 16,50 bis 19,50 3,00 bis 4,00 10,50 bis 14,00
< 0,11 17,50 bis 19,50 3,00 bis 4,00 13,00 bis 16,00
< 0,11 16,50 bis 18,50 < 0,20 14,00 bis 16,00
0,05 bis 0,25 '| 16,00 bis 18,00 3,50 bis 5,50
0,15 bis 0,20 | 16,00 bis 17,00 3,50 bis 5,50
0,05 bis 0,25 | 17,00 bis 19,00 4,00 bis 6,00
< 0,11 26,00 bis 28,00 | 0,70 bis 1,50 3,00 bis 4,00 30,00 bis 32,00
0,17 bis 0,25 | 24,00 bis 26,00 | 1,00 bis 2,00 4,70 bis 5,70 24,00 bis 27,00
0,18 bis 0,25 | 19,50 bis 20,50 | 0,50 bis 1,00 6,00 bis 7,00 17,50 bis 18,50
0,15 bis 0,25 | 19,00 bis 21,00 { 0,50 bis 1,50 6,00 bis 7,00 24,00 bis 26,00

2) Fir zu bearbeitende Erzeugnisse wird ein geregelter Schwefelgehalt von 0,015 bis 0,030 % empfohlen und ist zuldssig.
*) Patentierte Stahlsorte
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Tabelle 5: Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den in den Tabellen 1 bis 4 angegebenen Grenzwerten

fiir die Schmelzenanalyse

Grenzwerte der Schmelzenanalyse

Grenzabweichung')

Element Massenanteil in % Massenanteil in %
< 0,030 + 0,005
> 0,030 < 020 + 0,01
Kohlenstoff
> 0,20 < 0,550 + 0,02
> 0,50 < 055 + 0,03
< 1,00 + 0,05
Silicium
> 1,00 < 4,50 + 0,10
< 1,00 + 0,03
Mangan > 1,00 < 2,00 + 0,04
> 2,00 < 10,50 + 0,10
Phosphor < 0,045 + 0,005
< 0,015 + 0,003
Schwefel > 0,015 < 0,030 + 0,005
> 0,15 < 035 + 0,02
Stickstoff > 0,05 < 0,35 + 0,01
> 0,10 < 030 + 0,05
Aluminium
> 0,30 < 210 + 0,10
> 10,50 < 15,00 + 0,15
Chrom > 15,00 < 20,00 + 0,20
> 20,00 < 30,00 + 0,25
< 1,00 + 0,07
Kupfer
> 1,00 < 5,00 + 0,10
< 0,60 + 0,03
Molybdén > 0,60 < 1,75 + 0,05
> 1,75 < 7,00 + 0,10
Niob < 1,00 + 0,05
< 1,00 + 0,03
> 1,00 < 5,00 + 0,07
Nickel > 5,00 < 10,00 + 0,10
> 10,00 < 20,00 + 0,156
> 20,00 < 32,00 + 0,20
Titan < 080 + 0,05
Wolfram < 1,00 + 0,05
Vanadium < 0,20 + 0,03

1) Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefihrt und werden dabei fiir ein einzelnes Element Gehalte
auBerhalb des nach der Schmelzenanalyse zuldssigen Bereiches der chemischen Zusammensetzung ermittelt, so sind
entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur Unterschreitungen des zuldssigen Mindestwer-

tes gestattet, nicht jedoch bei einer Schmelze beides gleichzeitig.
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Tabelle 6: Ausfiihrungsart und Oberfldchenbeschaffenheit fiir Blech und Band 1)

Kurzzeichen?2) Ausfilhrungsart Oberflichenbeschaffenheit Bemerkungen
Warmgewalzt U Warmgewalzt, nicht Mit Walzzunder bedeckt Geeignet fiir Erzeugnisse, die weiterverarbeitet
wirmebehandelt, nicht werden, z.B. Band zum Nachwalzen.
entzundert
ic Warmgewalzt, wirmebehandelt, | Mit Walzzunder bedeckt Geeignet fiir Teile, die anschlieBend entzundert oder
nicht entzundert bearbeitet werden, oder fiir gewisse hitzebestindige
Anwendungen.
1E Warmgewalzt, wirmebehandelt, | Zunderirei Die Art der mechanischen Entzunderung, z. B.
mechanisch entzundert Rohschleifen oder Strahlen, hangt von der Stahlsorte
und der Erzeugnisform ab und bleibt, wenn nicht
anders vereinbart, dem Hersteller iiberlassen.
1D Warmgewalzt, wirmebehandelt, | Zunderfrei Ubticher Standard fiir die meisten Stahlsorten, um
gebeizt gute Korrosionsbestandigkeit sicherzustellen; auch
iibliche Ausfiihrung fiir Weiterverarbeitung.
Schieifspuren diirfen vorhanden sein. Nicht so glatt
wie 2D oder 2B.
Kaltgewalzt 2H Kaltverfestigt Blank Zur Erzielung hoherer Festigkeitsstufen kalt
umgeformt.
2C Kaltgewalzt, warmebehandelt, Glatt, mit Zunder von der Geeignet fiir Teile, die anschlieBend entzundert oder
nicht entzundert Wirmebehandlung bearbeitet werden, oder fiir gewisse hitzebesténdige
Anwendungen.
2E Kaltgewalzt, wérmebehandelt, Rauh und stumpf Uiblicherweise angewendet fiir Stahle mit sehr
mechanisch entzundert beizbesténdigem Zunder. Kann nachfolgend gebeizt
werden.
20 Kaltgewalzt, warmebehandeit, Glatt Ausfiihrung fiir gute Umformbarkeit, aber nicht so
gebeizt glatt wie 2B oder 2R.
2B Kaltgewalzt, wirmebehandelt, Glatter als 2D Haufigste Ausfiihrung fiir die meisten Stahlsorten,
gebeizt, kalt nachgewalzt um gute Korrosionshestindigkeit, Glattheit und
Ebenheit sicherzustellen. Auch iibliche Ausfithrung
fiir Weiterverarbeitung. Nachwalzen kann durch
Streckrichten erfolgen.
2R Kaltgewalzt, blankgegliiht3) Glatt, blank, reflektierend Glatter und blanker als 2B. Auch iibliche Ausfiihrung
fiir Weiterverarbeitung.
20 Kaltgewalzt, gehértet und Zunderirei Entweder unter Schutzgas gehértet und angelassen
angelassen, zunderfrei oder nach der Warmebehandlung entzundert.
FuBnoten siehe Seite 17 (fortgesetzt)
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Tabelle 6 (abgeschlossen)

Kurzzeichen2) Ausfiihrungsart Oberflichenbeschaffenheit Bemerkungen

Sonder- 1G Geschliffen4) Siehe FuBnote 5 Schleifpulver oder Oberfldchenrauheit kann festgelegt
ausfilhrungen oder werden. Gleichgerichtete Textur, nicht sehr

26 reflektierend.

1 Gebiirstet4) oder mattpoliert4) | Glatter als geschliffen. Biirstenart oder Polierband oder Oberflachenrauheit

oder Siehe FuBnote 5 kann festgelegt werden. Gleichgerichtete Textur,

2 nicht sehr reflektierend.

1K Seidenmattpoliert4) Siehe FuBnote 5 Zusitzliche besondere Anforderungen fiir eine

oder “J”-Ausfiihrung, um angemessene

2K Korrosionsbestandigkeit fiir architektonische

See- und AuBenanwendungen zu erzielen.
Quer R, < 0,5 um mit sauber geschliffener

Ausfiihrung.
1P Blankpoliert4) Siehe FuBnote 5 Mechanisches Polieren. Verfahren oder
oder Oberfliichenrauheit kann festgelegt werden.
2P Ungerichtete Ausfiihrung, reflektierend mit hohem

Grad von Bildklarheit.

2F Kaltgewalzt, wirmebehandelt, Gleichfdrmige, nicht reflektie- Warmebehandlung in Form von Blankgliihen oder
kalt nachgewalzt mit rende matte Oberfliche Glithen und Beizen.
aufgerauhten Walzen

M Gemustert Design ist zu vereinbaren; Trénenblech, Riffelblech fiir Baden.
zweite Oberflache glatt
M Ausgezeichnete Texturausfiihrung hauptsachlich fiir
architektonische Anwendungen.

2w Gewellt Design ist zu vereinbaren Verwendet zur Erhdhung der Festigkeit und/oder
filr verschinernde Effekte.

AL Eingeférbt4) Farbe ist zu vereinbaren

18 Oberflachenbeschichtet4) Beschichtet mit z. B. Zinn, Aluminium, Titan.
oder

25

1) Nicht alle Ausfiihrungsarten und Oberflachenbeschaffenheiten sind fiir alle Stéhle verfiighar.
2) Erste Stelle: 1 = warmgewalzt, 2 = kaltgewalzt.

3) Es darf nachgewalzt werden.

4) Nur 1 Oberfldche, falls nicht bei der Bestellung ausdriicklich anders vereinbart.

5) Innerhalb jeder Ausfiihrungsbeschreibung kinnen die Oberflacheneigenschaften variieren, und es kann erforderlich sein, genauere Anforderungen zwischen
Hersteller und Verbraucher zu vereinbaren (z. B. Schleifpulver oder Oberflichenrauheit).
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Tabelle 7: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ferritischen Stéhle im gegliihten Zustand
(siehe Tabelle A.1) sowie Besténdigkeit gegen interkristalline Korrosion

Zugfestig- Besténdigkeit gegen
0,2 %-Dehngrenze A Bruchdehnung . L N
Stahlbezeichnung keit interkristalline Korrosion4)
. Dicke Rp 0,2 Rm A 80 mm 2) A 3)
Erz:ugms- <3mm >3mm
om Dicke Dicke - im ge-
Werkstoff- Y mm N/mm? | N/mm? N/mm? % % 'Tuls‘;:;t:' schweiBten
Ku’lname nummer max. min. min. (| min. d (I min. d Zustand
. angs un dngs un
(léngs) (quer) quen) quer)
Standardgiiten
c 6
280 320 20
X2CrNi12 1.4003 H 12 450 bis 650 nein nein
P 255) 250 280 18
C 6
X20rTi12 1.4512 210 220 380 bis 560 25 nein nein
H 12
c 6
280 320 23
X6CrNiTi12 1.4516 H 12 450 bis 650 nein nein
p 255) 250 280 20
c 6 240 250
X6Cr13 1.4000 H 12 220 230 400 bis 600 19 nein nein
P 255) 220 230
c 6 230 250
X6CrAL13 1.4002 H 12 210 230 400 bis 600 17 nein nein
P 255) 210 230
c 6 260 280 20
450 bis 600
X66r17 1.4016 H 12 240 260 18 fa nein
P 255) 240 260 430 bis 630 20
c 6
X3CiTit7 1.4510 230 240 420 bis 600 23 ja ja
H 12
X3CrNb17 1.4511 c 6 230 240 420 bis 600 2 ja ja
C 6
X6CrMo17-1 1.4113 260 280 450 bis 630 18 ja nein
H 12
c 6 300 320 420 bis 640
X2CrMoTi18-2 1.4521 H 12 280 300 400 bis 600 20 ja ja
P 12 280 300 420 bis 620
FuBnoten siehe Seite 19 (fortgesetzt)
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g Zugfestig- Besténdigkeit gegen
. 0.2%-Dehngrenze keit Bruchdehnung interkristalline Korrosion4)
Stahlbezeichnung
) Dicke Rpo2 Rp Aggnm?) A3)
Erzeugnis- < 3mm >3mm
form Dicke Dicke | . \eror | M gE-
Werkstoft R mm N/mm? | N/mm? N/mm? % % 2ustan | ScTweiBten
Kuflname nummer max. min. min. (I min. nd (I min. d Zustand
. dngs u ings un
(langs) (quer) qﬂe,) qﬂer)
Sondergiiten
X2CrTi17 1.4520 c 6 180 200 380 bis 530 24 ja ja
X2CrMoTil7-1 1.4513 c 6 200 220 400 bis 550 23 ja ja
X6CrNi17-1 1.4017 C ] 480 500 650 bis 750 12 ja ja
X6CrMoNb17-1 1.4526 C 6 280 300 480 bis 560 25 ja ja
X2CGrNbZr17 1.4590 c 6 230 250 400 bis 550 23 ja ja
X2CrALTi18-2 1.4605 C 6 280 300 500 bis 650 25 ja ja
X2CrTiNb18 1.4509 c 6 230 250 430 bis 630 18 ja ja
X2CrMoTi29-4 1.4592 c 6 430 450 550 bis 700 20 ja ja

1) { = kaltgewalztes Band; H = warmgewalztes Band; P = warmgewalztes Blech

2) Die Werte gelten fiir Proben mit einer MeBlange von 80 mm und einer Breite von 20 mm; Proben mit einer MeBlzinge von 50 mm und einer Breite von 12,5 mm kisnnen
ebenfalls verwendet werden.

3) Die Werte gelten fiir Proben mit einer MeBldnge von 5,65 m
4) Bei Priifung nach EURONORM 114.

5) Fiir Dicken iiber 25 mm kinnen die mechanischen Eigenschaften vereinbart werden.
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Tabelle 9: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir die ausscheidungshértenden Stéhle
im warmebehandelten Zustand (siehe Tabelle A.3)

Erzeug- Waérmebe- | 0,2 %-
nisfor?n Dicke | handlungs- | Dehn- | Zugfestigkeit Bruchdehnung
2
Stahibezeichnung zustand?) | grenze
Rpo,2 Rm Agomm®) A4)
< 3mm Dicke | >3 mm Dicke
% %
1) mm N/mm?2 N/mm?
Kurzname Werkstoff- max. min. min. min.
nummer (langs und (langs und
quer) quer)
Sondergiite (Martensitischer Stahl)
AT5) — < 1275 5
(o} 6 P13006) 1150 > 1300 3
P900 6) 700 > 900 6
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 P10707) 1000 | 1070 bis 1270 8 10
P9507) 800 950 bis 1 150 10 12
P 50
P8507) 600 850 bis 1050 12 14
SR6308) - < 1050 -
Sondergiten (Semi-austenitische Stéhle)
AT5)9) — < 1030 19
X7CrNiAl17-7 1.4568 C 6
P14506) 1310 > 1450 2
AT?S) - < 1100 20
X8CrNiMoAl15-7-2 | 1.4532 C 6
P1550 6) 1380 > 1550 2
1) C=kaltgewalztes Band; P=warmgewalztes Blech
2) AT=I6sungsgegliiht; P = ausscheidungsgehértet; SR = spannungsarmgegliiht
3) Die Werte gelten fiir Proben mit einer MeBlange von 80 mm und einer Breite von 20 mm; Proben mit einer MeBldnge von
50 mm und einer Breite von 12,5 mm kdnnen ebenfalls verwendet werden.
4) Die Werte gelten fiir Proben mit einer MeBldnge von 5,65 l/%.
5) Lieferzustand
6) Anwendungszustand; andere Aushartetemperaturen kénnen vereinbart werden.
7) Falls im Endbehandlungszustand bestelit
8) Lieferzustand fiir Weiterverarbeitung; Endbehandiung entsprechend Tabelle A.3
9) Fiir den federhart gewalzten Zustand siehe EURONORM 151-2.
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Tabelle 12: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze ferritischer Stéhle bei erh6hten Temperaturen
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Stahlbezeichnung

Mindestwert der 0,2 %-Dehngrenze (N/mm3)

Warme-
behandlungs- bei einer Temperatur (in °C) von
Kurzname | Werkstoff- | zustand )
nummer 100 1560 200 250 300 350 400
Standardgiiten
X2CrNi12 1.4003 A 240 235 230 220 215 - -
X2CrTi12 1.4512 A 200 195 190 186 180 160 —
X6CrNiTi12 1.4516 A 300 270 250 245 225 215 —
X6Cr13 1.4000 A 220 215 210 205 200 195 190
X6CrAl13 1.4002 A 220 2156 210 205 200 195 190
Xéecri7 1.4016 A 220 215 210 205 200 195 190
X3CrTin7 1.4510 A 195 190 185 1756 165 155 -
X3CrNb17 1.4511 A 230 220 205 190 180 165 —
X6CrMo17-1 1.4113 A 250 240 230 220 210 205 200
X2CrMoTi18-2 1.4521 A 250 240 230 220 210 205 200
Sondergiiten

X2CrTit7 1.4520 A 195 180 170 160 155 - —
X6CrMoNb17-1 1.4526 A 270 265 250 235 215 205 —
X2CrNbZr17 1.4590 A 230 220 210 205 200 180 -
X2CrAlTi18-2 1.4605 A 280 240 230 220 200 190 -
X2CrTiNb18 1.4509 A 230 220 210 205 200 180 -
X2CrMoTi29-4 1.4592 A 395 370 350 335 325 310 -

1) A=gegliiht
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Tabelle 13: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze martensitischer Stéhle bei erhdhten Temperaturen

. Mindestwert der 0,2%-Dehngrenze
Stahlbezeichnung Wiirme- (N/mm?)
behandlungs- bei einer Temperatur (in °C) von
Werkstoff- | zustand?)
Kurzname nummer 100 150 200 250 300 350 400
Standardglten
X12Cr13 1.4006 QT650 420 410 400 385 365 335 305
X20Cri13 . 1.4021 QT650 420 410 400 385 365 335 305
QT780 590 575 560 545 530 515 -
X3CrNiMo13-4 1.4313
QT900 720 690 665 640 620 - -
X4CrNiMo16-5-1 1.4418 QT840 660 640 620 600 580 - -

1) QT =vergiitet

Tabelle 14: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze
ausscheidungshirtender Stdhle bei erhhten Temperaturen

Stahlbezeichnung Wiirme- Mindestwert ((i:;rg,ri;/;-Dehngrenze
behandlungs- bei einer Temperatur (in °C) von
Kurzname hammer zostand | oo 150 200 250 300
Sondergiite
P1050 880 830 800 770 750
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 P950 730 710 690 670 650
P850 680 660 640 620 600
1) P = ausscheidungsgehértet
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Tabelle 16: Mindestwerte der 0,2 %-Dehngrenze austenitisch-ferritischer Stihle

bei erh6hten Temperaturen

Seite 33
EN 10088-2 : 1995

Stahlbezeichnung Mindestwert der 0,2*2’/o-Dehngrenze
Wirmebehand- o (N/mm%) .
Kurzname Werkstoff- | lungszustand?) bei einer Temperatur (in °C) von
nummer 100 | 15 | 200 | 250
Standardgiiten
X2CrNiN23-4 1.4362 AT 330 300 280 265
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 AT 360 335 315 300
Sondergiiten
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 AT 450 420 400 380
X2CrNiMoN25-7-4 14410 AT 450 420 400 380
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 AT 450 420 400 380
1) AT=I6sungsgegliiht

Tabelle 17: Zugfestigkeitsstufen im kaltverfestigten Zustand

Bezeichnung Zugfestigke;it R
N/mm
C700 700 bis 850
€850 850 bis 1000
C1000 1000 bis 1150
C1150 1150 bis 1300
C1300 1300 bis 1500

1) Zwischenwerte der Zugfestigkeit kénnen vereinbart werden. Alternativ kénnen die
Stéhle festgelegt werden durch Mindestwerte der0,2 %-Dehngrenze oderHérte,aber
je Bestellung kann nur ein Parameter festgelegt werden.

2) Fiir jede Zugfestigkeitsstufe nimmt die Dicke mit der Zugfestigkeit ab. Sie hdngt
jedoch wie die Dehnung zusatzlich vom Verfestigungsverhalten des Stahles und den
Kaltumformbedingungen ab. Folglich kénnen genauere Informationen vom Hersteller
angefordert werden.

Tabelle 18: Verfiigbarkeit von Stahlsorten im kaltverfestigten Zustand

Stahlbezeichnung Verfiigbare Zugfestigkeitsstufe
Kurzname Wnirmkizfrf C700 c850 | C1000 | C1150 | C€1300

Standardgiiten

XéCr7 1.4016 X X

X10CrNi18-8 1.4310 X X X X1)

X2CrNiN18-7 1.4318 X X

X5CrNi18-10 1.4301 X X X X

X6CrNiTi18-10 1.4541 X X

X5CrNiMo17-12-2 1.4401 X X1)

X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 X X
Sondergiten

X6CrNiNb18-10 1.4550 X X

X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 X X X2)

X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 X X

X12CrMnNiN18-9-5 1.4373 X X

1) Wegen héherer Zugfestigkeitswerte siche EURONORM 151-2.

2) Hohere Werte bis zur Zugfestigkeitsstufe C1500 kénnen vereinbart werden.
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Tabelle 20: Kennzeichnung der Erzeugnisse

Erzeugnisse
Kennzeichnung fir mit spezifischer ohne spezifische
Priifung1) Priifung )

Name des Herstellers, + +
Warenzeichen oder Logo
Nummer dieser
Europdischen Norm ) )
Werkstoffnummer oder

+ +
Kurzname
Ausfiihrungsart (+) (+)
Schmelzennummer + +
Identifizierungsnummer?2) + +
Walzrichtung?3) (+) +)
Nenndicke (+) +)
Andere NennmaBe
auBer Dicke ) )
Zeichen des Abnahme- +) _
beauftragten
Bestellnummer des Kunden +) (+)

B

2

%)

Die Symbole bedeuten:

+ = die Kennzeichnung ist anzubringen;

(+) = die Kennzeichnung ist nach entsprechender Vereinbarung anzubringen oder
bleibt dem Hersteller iiberlassen;

— = keine Kennzeichnung erforderlich.

Falls spezifische Priifungen durchzufiihren sind, missen die zur ldentifizierung ver-

wendeten Zahlen oder Buchstaben die Zuordnung der (des) Erzeugnisse(s) zum

Abnahmepriifzeugnis oder Abnahmeprifprotokoll ermdglichen.

Die Walzrichtung ist normalerweise aus der Form des Erzeugnisses und der Lage der

Kennzeichnung ersichtlich.

Die Kennzeichnung kann entweder ldngs mit Rollenstemplung oder nahe dem

Erzeugnisende quer zur Walzrichtung angebracht werden.

Eine besondere Angabe der Hauptwalzrichtung ist normalerweise nicht erforderlich,

kann aber vom Kunden verlangt werden.
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Anhang A (informativ)
Hinweise fiir die weitere Behandlung (einschlieBlich Wiarmebehandiung) bei der Herstellung

A1

Die in den Tabellen A.1 bis A.5 enthaltenen Hinweise beziehen sich auf die Warmumformung und Warmebehandlung.

A.2 Durch Brennschneiden kénnen Randzonen nachteilig verandert werden; gegebenenfalls sind diese abzuarbeiten.

A.3 Da die Korrosionsbesténdigkeit der nichtrostenden Stdhle nur bei metallisch sauberer Oberfliche gesichert
ist, miissen Zunderschichten und Anlauffarben, die bei der Warmformgebung, Warmebehandlung oder Schweiung ent-
standen sind, soweit wie mdglich vor dem Gebrauch entfernt werden. Fertigteile aus Stédhlen mit etwa 13% Cr verlangen zur
Erzielung ihrer héchsten Korrosionsbestandigkeit zusétzlich besten Oberflichenzustand (z. B. poliert).

Tabelle A.1: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Warmebehandlung1)

ferritischer nichtrostender Stéhle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen fiir die Glihen
K Werkstoff- Temperatur Abkilhlungs- | wirmebehandlung | Temperatur?) | Abkiihlungs-
urzname o o
nummer C art C art
Standardgiiten
X2CrNi12 1.4003 700 bis 760
X2CrTi12 1.4512 770 bis 830
X6CrNiTi12 1.4516 790 bis 850
X6Cr13 1.4000 750 bis 810
X6CrAl13 1.4002 750 bis 810
1100 bis 800 Luft A Luft, Wasser
X6Cr7 1.4016 770 bis 830
X3CrTi17 1.4510 770 bis 830
X3CrNb17 1.4511 790 bis 850
X6CrMo17-1 14113 790 bis 850
X6CrMoTi18-2 1.4521 820 bis 880
Sondergiiten
X2CrTi17 1.4520 820 bis 880
X2CrMoTi17-1 1.4513 820 bis 880
X6CrNi17-1 1.4017 750 bis 810
X6CrMoNb17-1 1.4526 800 bis 860
1100 bis 800 Luft A Luft, W
X2CrNbZr17 1.4590 870 bis 930
X6CrAtTi18-2 1.4605 870 bis 930
X2CrTiNb18 1.4509 870 bis 930
X2CrMoTi29-4 1.4592 900 bis 1000
1) Fur simulierend wiarmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Gliihen zu vereinbaren.
2) Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder lberschreitet diese sogar.
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Tabelle A.4: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Warmebehandlung )
austenitischer nichtrostender Stéhle

Stahibezeichnung Warmumformung . o Lésungsglithen
Werkstoff-| Temperatur | Abkiihlungs- I\jyfzzelchen fir die Temperatur2)3)4) | Abkiihiungs-
Kurzname nummer °C art armebehandlung °C art
Standardgiiten
X10CrNi18-8 1.4310 1010 bis 1090
X2CrNiN18-7 1.4318 1020 bis 1100
X2CrNi18-9 1.4307 1000 bis 1100
X2CrNi19-11 1.4306 1000 bis 1100
X2CrNiN18-10 1.4311 1000 bis 1100
X5CrNit8-10 1.4301 1000 bis 1100
X8CrNiS18-9 1.4305 1000 bis 1100
X6CrNiTi18-10 1.4541 1000 bis 1100
X4CrNi18-12 1.4303 | 1150 bis 850 Luft AT 1000 bis 1100 V‘I’jjf;'
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 1030 bis 1110
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 1030 bis 1110
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 1030 bis 1110
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 1030 bis 1110
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 1060 bis 1140
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 1010 bis 1090
Sondergiiten

X1CrNi25-21 1.4335 1030 bis 1110
X6CrNiNb18-10 1.4550 1020 bis 1120
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 1070 bis 1150
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 1030 bis 1110
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 1030 bis 1110
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 1030 bis 1110
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 1070 bis 1150
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 1150 bis 850 Luft AT 1070 bis 1150 Wasser,
X1CrNiSi18-15-4 1.4361 1100 bis 1160 | Luft®)
X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 1000 bis 1100
X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 1000 bis 1100
X12CrMnNiN18-9-5 1.4373 1000 bis 1100
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 1070 bis 1150
X1CrNiMoCuN25-25-5 1.4537 1120 bis 1180
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 1140 bis 1200
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 1120 bis 1180

1) Fiir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Lésungsgliihen zu vereinbaren.

2) Das Lésungsglithen kann entfallen, falls die Bedingungen fiir das Warmumformen und anschlieBende Abkiihlen so
sind, daB die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften des Erzeugnisses und die in EU 114 definierte

Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion eingehalten werden.

3) Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der

angegebenen Spanne oder iiberschreitet diese sogar.

4) Bei einer Warmebehandlung im Rahmen der Weiterverarbeitung ist der untere Bereich der fiir das Lésungsgliihen an-
gegebenen Spanne anzustreben,da andernfalls die mechanischen Eigenschaften beeintrachtigt werden kénnten.Falls
bei der Warmeumformung die untere Grenze der Losungsgliihtemperatur nicht unterschritten wurde, reicht bei Wie-
derholungsgliihungen bei den Mo-freien Stéhlen eine Temperatur von 980 °C, bei den Stahlen mit bis zu 3 % Mo eine
Temperatur von 1000 °C und bei den Stdhlen mit mehr als 83 % Mo eine Temperatur von 1020 °C als untere Grenze aus.

%) Abkihlung ausreichend schnell
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Tabelle A.5: Hinweise auf die Temperaturen fiir Warmumformung und Wérmebehandiung )

austenitisch-ferritischer nichtrostender Stéhle

Stahlbezeichnung Warmumformung Kurzzeichen Lésungsgliihen
fiir die
Kurzname Werkstoff = Temperatur Abkiihlungs- Wéarmebe- Temperatur2) | Abkiihlungs-
: nummer °C art handlung °C art
Standardgiten
X2CrNiN23-4 1.4362 950 bis 1050
1150 bis 950 Luft AT Wass:"
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 1020 bis 1100 Luft®)
Sondergiiten
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507
. . Wasser,
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 | 1150 bis 1000 Luft AT 1040 bis 1120 Luft3)
X2CrNiMoCuWN25-7-4 | 1.4501
1) Fir simulierend warmezubehandelnde Proben sind die Temperaturen fiir das Lésungsgliihen zu vereinbaren.
2) Falls die Warmebehandlung in einem Durchlaufofen erfolgt, bevorzugt man iiblicherweise den oberen Bereich der
angegebenen Spanne oder iiberschreitet diese sogar.
3) Abkiihlung ausreichend schnell

Anhang B (informativ)
In Betracht kommende MaBnormen

EN 10029

Warmgewalztes Stahiblech von 3mm Dicke an — GrenzabmaBe, Formtoleranzen, zuldssige Gewichts-

abweichungen

EN 10048
EN 10051

Warmgewalzter Bandstahl — GrenzabmaBe und Formtoleranzen
Kontinuierlich warmgewalztes Blech und Band ohne Uberzug aus unlegierten und legierten Stihlen —

GrenzabmaBe und Formtoleranzen

prEN 102581)
prEN 102591)

Kaltband aus nichtrostendem Stahl — GrenzabmaBe und Formtoleranzen
Kaltbreitband und Blech aus nichtrostendem Stahl — GrenzabmaBe und Formtoleranzen

Anhang C (informativ)

Literaturhinweise

EN 10028-7 1)
EN 10088-1
EN 10088-3

EN 10213-41)
EN 10222-61)

EURONORM 95
EURONORM 119-5
EURONORM 144

EURONORM 151-1
EURONORM 151-2

1) Z.Z. Entwurf

Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen —Teil 7: Nichtrostende Stédhle
Nichtrostende Stahle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stidbe, Walzdraht und
Profile fiir aligemeine Verwendung

Technische Lieferbedingungen fiir StahiguB fiir Druckbehalter—Teil 4: Austenitische und austenitisch-
ferritische Stahlsorten

Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehélter—Teil 6: Nichtrostende austenitische, martensitische und
austenitisch-ferritische Stahle

Hitzebestdndige Stahle —Technische Lieferbedingungen
Kaltstauch- und KaltflieBpreBstdhle —Teil 5: Glitevorschriften fir nichtrostende Stahle

Runder Walzdraht aus nichtrostendem und hitzebestédndigem Stahl zur Herstellung von SchweiB-
zusdtzen — Technische Lieferbedingungen

Federdraht aus nichtrostenden Stdhlen — Technische Lieferbedingungen
Federband aus nichtrostenden Stdhlen —Technische Lieferbedingungen



