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Die Europdische Norm EN 10028-3:1992 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 10 028-3 : 1992 wurde vom Technischen Komitee (TC) 22 ,Stdhle
fiir den Druckbehélterbau; Gitenormen“ (Sekretariat: Deutschiand) des Europdischen
Komitees fiir die Eisen- und Stahlnormung (ECISS) ausgearbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der ArbeitsausschuB 04/2 ,Stéhle fiir den
Druckbehélterbau® des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES).

Der Inhalt der Norm war als Entwurf DIN 17102 T 10/06.89 der deutschen Offentlichkeit zur
Priifung und Stellungnahme vorgelegt worden. Die wesentlichen Anderungen gegeniiber
DIN 17102/10.83 sind auf Seite 2 genannt.

Fir die im Abschnitt 2 zitierte Européische Norm wird im folgenden auf die entsprechende
Deutsche Norm hingewiesen:

EURONORM 103 siehe DIN 50 601
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und 7 Seiten EN-Norm
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Zitierte Normen
— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusétzen:
DIN 50601 Metallographische Priifverfahren; Ermittlung der Ferrit- oder AustenitkorngroBe von Stahl und Eisenwerk-

stoffen

Friihere Ausgaben
DIN 17102: 10.83

Anderungen
Gegeniiber DIN 17102/10.83 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Inhalt, soweit fiir die Verwendung der Stihle in Form von Flacherzeugnissen fir den Druckbehilterbau in Betracht
kommend, auf die Normen DIN EN 10 028 Teil 1 und Teil 3 aufgeteilt und redaktionell liberarbeitet.

b) Diese Norm gilt nicht fiir schweiBgeeignete Feinkornbaustahle fir die Verwendung im Stahlbau (siehe hierfiir
DIN EN 10113 Teil 1 und Teil 2, z. Z. Entwiirfe).

¢) Entfallen sind alle Sorten mit einer Mindeststreckgrenze von 256, 315, 380, 420 und 500 N/mm?.

d) Aufgenommen wurden Sorten mit einer Mindeststreckgrenze von 275 N/mm? anstelle derer mit 285 N/mm?2.

e) Angaben zur chemischen Zusammensetzung und den mechanischen Eigenschaften teilweise geédndert.

f) Kurznamen geéndert (siehe nachstehende Vergleichstabelle).

Vesrflﬁ:cht;are

ahlsorte

DIN EN 10026 Tait & DIN 13 1083 Werkstoffnummer

Kurzname

P275N StE 285 1.0486
P275NH WStE 285 1.0487
P275NL1 TStE 285 1.0488
P275NL2 EStE 285 1.1104
P355N StE 355 ’ 1.0662
P355NH WSHtE 355 1.0565
P355NL1 TStE 355 . 1.0566
P355NL2 EStE 355 1.1106
P460N StE 460 1.8905
P460NH WSHE 460 1.8935
P460NL1 TStE 460 1.8915
P460NL2 EStE 460 1.8918

Internationale Patentklassifikation
C 22 C 38/00

C 21D 1/55

G 01 N 33/20
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Deskriptoren:  Eisen- und Stahlerzeugnisse, Metallblech, Bandstahl, Stahl, Schweikonstruktion, Druckapparat, Bezeich-
nung, Anforderung, Lieferzustand, Priifung, Kennzeichnung

Deutsche Fassung
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normalized grains fins, normalisés

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1992-12-21 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhiltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
z&sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.
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Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde von ECISS/TC 22 — Stéhle fiir Druckbehdlter, Gutenormen —, dessen Sekretariat vom
NormenausschuB Eisen und Stahl (FES) im DIN gefiihrt wird, ausgearbeitet.

Im Rahmen des Arbeitsprogramms des ECISS (Européisches Komitee fiir die Eisen- und Stahlnormung) wurde das Techni-
sche Komitee TC 22 beauftragt, EURONORM 28-85 “Blech und Band aus warmfesten Stéhlen; Technische Lieferbedingun-
gen” und (soweit fiir den Druckbehilterbau zutreffend) EURONORM 113-72 “SchweiBbare Feinkornbaustdhie” zu Uber-
arbeiten und durch eine Europdische Norm zu ersetzen.

ECISS/TC 22 hat dieses Schriftstiick in seiner Sitzung im Januar 1991 angenommen. Folgende ECISS-Mitglieder waren in der
Sitzung vertreten:

Belgien, Deutschiand, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, Italien, Norwegen, Osterreich, Schweden.

Diese Europidische Norm wurde angenommen und entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende
Lénder gehalten diese Europaische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1993, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juni 1993
zurlickgezogen werden.



1 Anwendungsbereich

1.1 DieserTeil 3 der EN 10028 enthait die Anforderungen

an Flacherzeugnisse fiir Druckbehélter aus den schweiBge-

eigneten Feinkornbaustahlen nach Tabelle 1.
ANMERKUNG: Unter “Feinkornbaustdhlen” ver-
steht man hier Stahle, die eine FerritkorngréBe von
6 und feiner bei Priiffung nach EURONORM 103 auf-
weisen.

1.2 Zusitzlich gelten die Angaben in EN 10028-1.

2 Normative Verweisungen

Diese Europédische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweili-
gen Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur dann zu dieser Europdischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe derin
Bezug genommenen Publikation.

EURONORM 103 1) Mikroskopische Ermittlung der Ferrit-
oder AustenitkorngréBe von Stidhlen

EN 10020 Begriffsbestimmungen und Eintei-
lung der Stahlsorten
EN 10028-1 Flacherzeugnisse aus Druckbehdl-

terstahlen; Teil 1: Alilgemeine Anfor-
derungen

3 Definitionen
Siehe EN 10028-1

4 MaBe und GrenzabmaBe
Siehe EN 10028-1

5 Gewichtserrechnung
Siehe EN 10028-1

6 Bezeichnung und Bestellung
Siehe EN 10028-1

7 Sorteneinteilung
7.1 Diese Europdische Norm umfaBt die in Tabelle 1
angegebenen Stahisorten in 4 Reihen:

a) die Grundreihe (P... N),

b) die warmfeste Reihe (P ... NH),

c) die kaltzahe Reihe (P ... NL1),

d) die kaltzahe Sonderreihe (P ... NL2).

7.2 Entsprechend EN 10020 handelt es sich bei den
Stahlsorten P275N, P275NH, P275NLt, P355N, PBS5NH und
P355NL1 um unlegierte Qualitdtsstahle, bei den Stahlsor-
ten P275NL2 und P355NL2 um unlegierte Edelstidhle und
bei den iibrigen Stahisorten um legierte Edelstéhle.

8 Anforderungen
8.1 Erschmelzungsverfahren
Siehe EN 10028-1
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8.2 Lieferzustand

8.2.1 e Wenn bei der Bestellung nicht anders verein-
bart, werden die Erzeugnisse nach dieser Europdischen
Norm im normalgegliihten Zustand geliefert.

Bei Stdhlen mit einer Mindeststreckgrenze > 460 N/mm?
kann bei geringen Erzeugnisdicken und in Sonderfillen
eine verzogerte Abkiihlung oder ein zusétzliches Anlassen
erforderlich sein.

8.2.2 Das Normalgliihen kann durch das normalisierende
Walzen ersetzt werden. Das bedeutet, daB auch nach
einem nachtrdglichen Normalgliihen die Anforderungen
wieder erfiillt sein miissen.

8.2.3 ee Auf besondere Vereinbarung kdnnen Erzeug-
nisse nach dieser Europdischen Norm auch im unbehandel-
ten Zustand geliefert werden.

In soichen Féllen erfolgt die Priifung an Proben im Gblichen
Lieferzustand nach Tabelle 4.

ANMERKUNG: Eine solche Priifung von Proben im
simulierend warmebehandelten Zustand befreit
den Weiterverarbeiter nicht vom Nachweis der
Eigenschaften am fertigen Erzeugnis.

8.2.4 Hinweise fiir die Verarbeitung sind in der Mitteilung
Nr2 —SchweiBgeeignete Feinkornbaustihle —Hinweise fiir
die Verarbeitung, besonders fiir das SchweiBen - enthal-
ten; diese Unterlage wird z.Z. in CEN/TC 121 uberarbeitet
und dann unter einer anderen Nummer verdffentlicht.

ANMERKUNG: Eine Mitteilung mit Angaben Uber
zweckmiBige Spannungsarmgliihbedingungen ist
in Vorbereitung (siehe z. Z. Schriftstiick 1ISO/TC 17/
SC 10N 495).

8.3 Chemische Zusammensetzung

8.3.1 In Tabelle 1 ist die chemische Zusammensetzung
nach der Schmelzenanalyse angegeben.

8.3.2 Die Stiickanalyse darf von den Grenzwerten der
Schmelzenanalyse nach Tabelle 1 um die in Tabelle 2 ange-
gebenen Werte abweichen.

8.3.3 ee Bei der Bestellung kann vereinbart werden,
daB der Hochstwert fiir das Kohlenstoffdquivalent nach
Tabelle 3 gelten soll.

8.4 Mechanische Eigenschaften

8.4.1 Es gelten die in den Tabellen 4 bis 6 angegebenen
Werte (siehe auch EN 10028-1).

ANMERKUNG: Es sollte beachtet werden, daB die
Werte fiir das Kohlenstoffdquivalent sich auf die
fir den Lieferzustand festgelegten mechanischen
Eigenschaften beziehen.

8.4.2 ee Bei der Bestellung kann fiir die Stdhle der kalt-
zéhen Reihe und der kaltzdhen Sonderreihe zuséatzlich die
Geltung der fir die Stahle der warmfesten Reihe in
Tabelle 5 angegebenen Mindestwerte der 0,2%-Dehn-
grenze bei erhéhten Temperaturen vereinbart werden.

1) @@ Bis zur Uberﬁihrung dieser EURONORM in eine
Européische Norm kann — je nach Vereinbarung bei der
Bestellung — entweder diese EURONORM oder eine
entsprechende nationale Norm zur Anwendung kom-
men.
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8.5 Oberflaichenbeschaffenheit
Siehe EN 10028-1

8.6 Innere Beschaffenheit
Siehe EN 10028-1

9 Priifung
9.1 Art und Inhalt der Priifbescheinigungen
Siehe EN 10028-1

9.2 Durchzufiihrende Priifungen
Siehe EN 10028-1

9.3 Priifumfang
Siehe EN 10028-1

9.4 Probenahme und Probenvorbereitung

9.4.2 ee Abweichend von EN 10028-1 kann vereinbart
werden, daB der Kerbschlagbiegeversuch an Langs- statt
an Querproben durchzufiihren ist.

9.5 Durchfiihrung der Priifungen
9.5.1 Siehe EN 10028-1

9.5.2 Der Nachweis der in Tabelle 6 angegebenen Kerb-
schlagarbeitswerte kann bei den in der Tabelle angegebe-
nen Temperaturen erfoigen.

ee Der Kerbschlagbiegeversuch wird bei einer, bei der Be-
stellung zu vereinbarenden Temperatur und fiir eine Pro-
benrichtung (Querproben, wenn nicht anders vereinbart)
erbracht. Falls nichts vereinbart wurde, erfolgt der Nach-
weis der Werte fiir die Grundreihe und die warmfeste Reihe
bei —20 °C, fiir die kaltzdhe Reihe und die kaltzdhe Sonder-
reihe bei -50°C.

9.6 Wiederholungspriifungen
Siehe EN 10028-1

10 ee Kennzeichnung

9.4.1 Siehe EN 10028-1 Siehe EN 10028-1
Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)
Stahlsorte Sorten- Massenanteil in %
ein- . . \ ]
Kurzname Werkstoff- teilung) C Si Mn P S Alges. Cr Cu | Mo N Nb Ni Ti V [Nb+Ti+V
nummer max. max. max. max. max. max. max. max. max. max. max. max, max.
P275N 1.0486 ua 0,50
6,18 bis | 0,030 | 0,025
P275NH 1.0487 ua 1,40
0,40 0,0202) {0,303)|0,303){0,083)| 0,020 | 0,05 | 0,50 | 0,03 | 0,05 0,05
P275NL1 1.0488 ua 0,50 (0,030 | 0,020
0,16 bis
P275NL2 1.1104 UE 1,50 (0,025 { 0,015
P355N 1.0562 ua
0,20 0,030 | 0,025
P355NH 1.0565 ua 0,90
0,50 | bis 0,0202) |0,303)|0,30%)(0,083)| 0,020 | 0,05 | 0,50 | 0,03 | 0,10 0,12
P355NL1 1.0566 ua 1,70 | 0,030 | 0,020
0,18
P355NL2 1.1106 UE 0,025 | 0,015
P46ON 1.8905 LE
0,030 | 0,025
P460NH 1.8935 LE 1,00
0,20 | 0,60 | bis 0,0202) |0,30 |(0,704{0,10 }0,025| 0,05 | 0,80 | 0,03 | 0,20 0,22
PAGONL1 1.8915 LE 1,70 | 0,030 | 0,020
P460NL2 1.8918 LE 0,025 | 0,015
1) UQ = unlegierter Qualitdtsstahl; UE = unlegierter Edelstahl; LE = legierter Edelstahl
2) Wenn Stickstoff zusétzlich durch Niob, Titan oder Vanadium abgebunden wird, entféllt die Festlegung fiir den Mindest-
gehalt an Aluminium.
3) Die Summe der Massenanteile der drei Elemente Chrom, Kupfer und Molybdén darf zusammen hdchstens 0,45 % be-
tragen.
4) Wenn der Massenanteil an Kupfer gréBer ist als 0,30 %, muB der Massenanteil an Nickel mindestens halb so groB sein
wie der Massenanteil an Kupfer.
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Tabelle 2: Grenzabweichungen der chemischen Zusammensetzung nach der Stiickanalyse von den nach der
Schmelzenanalyse giiltigen Grenzwerten (siehe Tabelle 1)

Grenzabweichung 1) Grenzabweichung 1)
Grenzwert nach der Stiickanalyse Grenzwert nach der Stilickanalyse
Element nach der von den Grenzwerten Element nach der von den Grenzwerten
Schmelzenanalyse nach der Schmelzenanalyse nach der
nach Tabelle 1 Schmelzenanalyse nach Tabelle 1 Schmelzenanalyse
nach Tabelle 1 nach Tabelle 1
Massenanteil in % Massenanteil in % Massenanteil in % Massenanteil in %
C <0,20 +0,02 Cu < 0,30 +0,05
>0,30 bis <0,70 +0,07
Si <0,60 +0,05
Mo <0,10 +0,03
Mn < 1,70 +0,10
-0.05 N <0,025 +0,002
P < 0,030 +0,005 Nb <005 +0,01
<0,015 +0,003 .
S >0,015 bis < 0,025 +0,005 Ni <080 +0,05
Al > 0,020 -0,005 Ti <003 +0,01
Cr <0,30 +0,05 \) <0,20 +0,02

1) Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefiihrt und werden dabei fiir ein einzelnes Element Gehalte
auBerhalb des nach der Schmelzenanalyse zuléssigen Bereiches der chemischen Zusammensetzung festgestellt, so
sind entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur Unterschreitungen des zuldssigen

Mindestwertes gestattet, nicht jedoch bei einer Schmelze beides gleichzeitig.

Tabelle 3: e Héchstwert fiir das Kohlenstofféaquivalent
(sofern bei der Bestellung vereinbart,
siehe Abschnitt 8.3.3 und
Anmerkung zu Abschnitt 8.4.1)

Stahlsorte
Kurzname

Kohlenstoffaquivalent 1)
max.
fir Nenndicken in mm

> 63 bis <100

> 100 bis <150

P275N
P275NH
P275NL1
P275NL2

0,40

0,40

0,42

P355N
P355NH
P355NL1
P355NL2

0,43

0,45

0,45

P460ON 2)
P460NH 2)
P46ONL1 2)
P460NL2 2)

Mn

1) Kohlenstoffaquivalent:
Cr+Mo+V Ni+Cu

CEV=C+—+
6

V+Nb +Ti < 0,22 %;

+
5 15

2) e® Wenn bei der Bestellung vereinbart, gilt statt
des Kohlenstoffaquivalentes folgende Anforderung:

Mo + Cr < 0,30 %.
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Tabelle 4: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur im Zugversuch

Bruchdehnung A
Zugfestigkeit Ry, (Lg=565-VSq)
1
Stahisorte _ Streckgrenze Reyy ) fiir die Erzeugnisdicke fir die
fiir die Erzeugnisdicke in mm
0 in mm Erzeugnisdicke
in mm
iiblicher
L'e:e"d >16 | >35 | >50 |> 70| >100 | >150 > 70| >100 | > 150 > 70|>150
Werstott- | bis | bis | bis | bis | bis bis | bis bis
Kurzname I <18| <35 | <50 | <70 | <100| <150 <70 | <100 <150 <70 | <150
N/mm2 N/mm2 %
min. min.
o i | omat 300 | 370 | 350
PITENLY 1.0488 ge- 275 | 275 | 265 | 255 | 235 | 225 3) bis bis bis 3) 24 23 3
PITENL? 1'“04 gliiht 2) 510 | 490 | 470
oot T2 nomak 490 | 470 | 450
- 1'0566 ge- 355 | 355 | 345 | 326 | 315 | 295 8) bis bis bis 3) 22 21 3)
PISENL2 1'1106 gliiht 2) 630 | 610 | 590
e 1oy | oma- 570 | 540 | 520
PAGONLY 1.8915 ge- 460 | 450 | 440 | 420 | 400 | 380 3) bis bis bis 3) 17 16 8)
PAGONL2 1.8918 gliiht 4) 7205 | 710 | 690
1) Bis zur Harmonisierung der Kriterien fiir die Streckgrenze in den verschiedenen nationalen Codes kann die Be-
stimmung von Ry durch die Bestimmung von Rygo ersetzt werden. Fiir Rpo2 gelten dann bei R.y-Werten bis
355 N/mm2 um 10 N/mm2 und bei R.y-Werten iiber 355 N/mm2 um 15 N/mm?2 niedrigere Werte.
2) Beachte Abschnitt 8.2.2
3) e® Nach Vereinbarung
4) Beachte Abschnitt 8.2.1
5) Fiir Dicken bis 16 mm ist ein Hochstwert von 730 N/mm2 zugelassen.

Tabelle 5: 0,2 %-Dehngrenze bei erhohten Temperaturen 1)

0,2 %-Dehngrenze bei der Temperatur ... °C
Stahlsorte Erzeugnisdicke 50 ‘ 100 ’ 150 ‘ 200 ‘ 250 | 300 ‘ 350 l 400
Kurzname 2
N/mm
mm min.
< 35 264 245 226
196 177 147 127 108
> 35bis< 70 247 235 216
P275NH
> 70 bis < 100 229 216 196 176 157 127 108 88
> 100 bis < 150 214 196 176 157 137 108 88 69
< 35 336 304 284
245 226 216 196 167
> 35bis< 70 313 294 275
P355NH
> 70 bis < 100 300 275 255 235 216 196 177 147
> 100 bis < 150 280 255 235 216 196 177 157 127
< 35 - 402 373
333 314 294 265 235
> 35 bis < 70 - 392 363
P460NH
> 70 bis < 100 - 373 343 324 294 275 245 216
> 100 bis < 150 - 353 324 304 275 255 226 196
1) Diein dieser Tabelle angegebenen 0,2 %-Dehngrenzenwerte wurden nicht nach dem in ISO 2605-1 angegebenen Aus-
werteverfahren abgeleitet.
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Tabelle 6: Mindestwerte der Kerbschlagarbeit (giiltig fiir Spitzkerbproben)

Mindestwerte der Kerbschlagarbeit KV in J1)

ermittelt an
Behandlungs- Erzeugnis- Langsproben Querproben
Stahlsorten zustand dicke
bei Priftemperaturen in °C
mm -50 | -40 | -20 0 +20 | -50 | -40 | =20 0 +20

P...N
P NH | - - 40 47 55 - - 20 27 31

normal-

o 5 bis 1503

P...NL1 gegliiht2) Y | 27 | 34 | a7 | 55 | 63| 16 | 20 | 27 | 34 | 40
P...NL2 30 40 65 90 100 | 27 30 40 60 70

1) Siehe EN 10028-1

2) Beachte Abschnitt 8.2.1 und Abschnitt 8.2.2

3) Fur Erzeugnisdicken bis 10 mm siehe EN 10028-1




