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Die wesentlichen Anderungen gegeniiber DIN 17 155/10.83 sind auf Seite 2 genannt.
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Zitierte Normen
— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

Friithere Ausgaben

DIN 17 155 Teil 1: 10.51, 01.59

DIN 17 155 Teil 2: 10.51, 01.59x

Beiblatt zu DIN 17 155 Teil 2: 03.64, 06.69
DIN 17155: 10.83

Anderungen
Gegeniiber DIN 17 155/10.83 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt auf DIN EN 10028 Teil 1 und Teil 2 aufgeteilt und redaktionell Giberarbeitet.
b) Sorte UH I (Werkstoffnummer 1.0348) gestrichen, Sorte 11 CrMo 9-10 aufgenommen.
c) Angaben zur chemischen Zusammensetzung und den mechanischen Eigenschaften teilweise geandert.

d) Anhaltsangaben liber die Langzeitwarmfestigkeitswerte des Stahles 16 Mo 3 gegeniiber dem Stahl 15 Mo 3 (1.5415)
teilweise gedndert.

e) Anhaltsangaben fiir das Spannungsarmgliihen gestrichen.
f) Hinweise fiir die Weiterverarbeitung gestrichen.
g) Kurznamen geéndert (siehe nachstehende Vergleichstabelle).

Vergleichbare Stahlsorte
Dlﬁtgms%:)ezga_rzt:l ) nach DIN 17 1565/10.83 Werkstoffnummer
Kurzname
P235GH HI 1.0345
P265GH HII 1.0425
P295GH 17 Mn 4 1.0481
P355GH 19 Mn 6 1.0473
16Mo3 15 Mo 3 1.5415
13CrMo4-5 13CrMo 4 4 1.7335
10CrMo9-10 10 CrMo 9 10 1.7380
11CrMo9-10 - 1.7383

Internationale Patentklassifikation

C 22 C 38/00
C 22 C 38/22
C21D1/55

G 01 N 33/20
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Vorwort

Diese Europidische Norm wurde von ECISS/TC 22 — Stéhle fiur Druckbehdlter; Giitenormen —, dessen Sekretariat vom
NormenausschuB Eisen und Stahl (FES) im DIN gefiihrt wird, ausgearbeitet.

Im Rahmen des Arbeitsprogramms des ECISS (Européisches Komitee fiir die Eisen-und Stahinormung) wurde das Technische
Komitee TC 22 beauftragt, EURONORM 22-85 “Blech und Band aus warmfesten Stihlen; Technische Lieferbedingungen”und
(soweit fiir den Druckbehdlterbau zutreffend) EURONORM 113-72 “Schweiibare Feinkornbaustéhle” zu Gberarbeiten und
durch eine Europdische Norm zu ersetzen.

ECISS/TC 22 hat dieses Schriftstiick in seiner Sitzung im November 1990 angenommen. Folgende ECISS-Mitglieder waren in
der Sitzung vertreten:

Deutschland, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, ltalien, Norwegen, Osterreich, Schweden.

Diese Europdische Norm wurde angenommen und entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende
Lander gehalten diese Europdische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Koénigreich.

Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1993, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juni 1993 zu-
riickgezogen werden.



1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Teil 2 der EN 10028 enthélt die Anforderungen
an Flacherzeugnisse fir Druckbehélter aus den schweiB-
geeigneten unlegierten und legierten warmfesten Stéhlen
nach Tabelle 1.

1.2 Zusitzlich gelten die Angaben in EN 10028-1.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen.Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spé-
tere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur dann zu dieser Européischen Norm, falls sie durch
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei unda-
tierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.

EN 10020 Begriffsbestimmungen fiir die Einteilung der

Stidhle

EN 10028-1 Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen;
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

3 Definitionen
Siehe EN 10028-1

4 MaBe und GrenzabmaBe
Siehe EN 10028-1

5 Gewichtserrechnung
Siehe EN 10028-1

6 Bezeichnung und Bestellung
Siehe EN 10028-1

7 Sorteneinteilung

Diese Europdische Norm umfaBt die in Tabelle 1 angegebe-
nen Stahlsorten. Entsprechend EN 10020 handelt es sich
bei den Stahlsorten P235GH, P265GH, P295GH und
P355GH um unlegierte Qualitdtsstahle,bei den Stahlsorten
16Mo3, 13CrMo4-5, 10CrMo9-10 und 11CrMo9-10 um
legierte Edelstéhle.

8 Anforderungen
8.1 Erschmelzungsverfahren
Siehe EN 10028-1

8.2 Lieferzustand

8.2.1 @@ Wenn bei der Bestellung nicht anders verein-
bart, werden die Erzeugnisse nach dieser Europdischen
Norm in den in Tabelle 3 angegebenen iiblichen Zustanden
geliefert.

8.2.2 Bei den Stahlsorten P235GH, P265GH, P295GH
und P355GH kann das Normalgliihen durch das normalisie-
rende Walzen ersetzt werden. Das bedeutet, daB auch nach
einem nachtraglichen Normalgliihen die Anforderungen
wieder erfiullt sein miissen.
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8.2.3 @® Auf besondere Vereinbarung kénnen Erzeug-
nisse aus den Stahisorten P235GH, P265GH, P295GH,
P355GH und 16Mo3 auch im unbehandelten Zustand
geliefert werden. Fiir Erzeugnisse aus den Stahisorten
13CrMo4-5, 10CrMo9-10 und 11CrMo9-10 kann die Liefe-
rung im angelassenen oder normalgegliihten oder — in
Ausnahmefillen — im unbehandelten Zustand vereinbart
werden. (Anhang B enthilt zur Information des Verbrau-
chers Hinweise fiir die Warmebehandlung.)

In solchen Fallen erfolgt die Priifung an Proben im Ublichen
Lieferzustand nach Tabelle 3.

ANMERKUNG: Eine solche Priifung von Proben im
simulierend warmebehandelten Zustand befreit
den Weiterverarbeiter nicht vom Nachweis der
Eigenschaften am fertigen Erzeugnis.

8.3 Chemische Zusammensetzung
8.3.1 Fir die chemische Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse gelten die Angaben in Tabelle 1.

8.3.2 Die Stuckanalyse darf von den Grenzwerten der
Schmelzenanalyse nach Tabelle 1 um die in Tabelle 2 ange-
gebenen Werte abweichen.

8.3.3 @@ Fir die Stahlsorten P235GH, P265GH,
P295GH und P355GH kann bei der Bestellung ein Hochst-
wert fiir das Kohlenstoffaquivalent vereinbart werden.

8.4 Mechanische Eigenschaften

Es gelten die in den Tabellen 3 und 4 angegebenen Werte
(siehe auch EN 10028-1).

Anhang A enthdlt zur Information des Verbrauchers vorléu-
fige Anhaltsangaben {iber die Langzeitwarmfestigkeits-
werte.

8.5 Oberflichenbeschaffenheit
Siehe EN 10028-1

8.6 Innere Beschaffenheit
Siehe EN 10028-1

9 Priifung
9.1 Art und Inhalt der Priifbescheinigungen
Siehe EN 10028-1

9.2 Durchzufiihrende Priifungen
Siehe EN 10028-1

9.3 Priifumfang
Siehe EN 10028-1

9.4 Probenahme und Probenvorbereitung
Siehe EN 100281

9.5 Durchfiihrung der Priifungen
Siehe EN 10028-1

9.6 Wiederholungspriifungen
Siehe EN 10028-1

10 ee Kennzeichnung
Siehe EN 10028-1
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Tabelle 2: Grenzabweichungen der chemischen Zusammensetzung nach der Stiickanalyse von den nach der

Schmelzenanalyse giiltigen Grenzwerten (siehe Tabelle 1)

Grenzabweichungen )

Grenzabweichungen )

Grenzwert nach der Stiickanalyse Grenzwert nach der Stlickanalyse
Element nach der von den Grenzwerten Element nach der von den Grenzwerten
Schmelzenanalyse nach der Schmelzenanalyse nach der
nach Tabelle 1 Schmelzenanalyse nach Tabelle 1 Schmelzenanalyse
nach Tabelle 1 nach Tabelle 1
Massenanteil in % Massenanteil in % Massenanteil in % Massenanteil in %
Cc < 0,22 + 0,02 Mo <035 +0,03
> 0,35 bis < 1,10 + 0,04
Si <035 + 0,05 - -
> 0,35 bis < 0,60 + 0,06
Cu < 0,30 + 0,05
Mn < 1,00 + 0,05
> 1,00 bis < 1,70 +0,10 Nb <0010 +0,005
P < 0,030 + 0,005
Ni <030 + 0,05
) < 0,025 + 0,005
Al > 0,020 - 0,005 Ti <003 +0,01
< 1,00 + 0,05
cr > 1,00 bis < 2,50 10,10 v <002 +0.01

1} Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefiihrt und werden dabei fiir ein einzelnes Element Gehalte
auBerhalb des nach der Schmelzenanalyse zuléssigen Bereiches der chemischen Zusammensetzung festgestellt, so
sind entweder nur Uberschreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur Unterschreitungen des zuldssigen Mindest-
wertes gestattet, nicht jedoch bei einer Schmelze beides gleichzeitig.
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Tabelle 3: Mechanische Eigenschaften (giiltig fiir Querproben)

Erzeugnis- Streck- . Bruchdehnung Kerbschiagarbeit
Stahisorte iiblicher dicke grenzer) | DUl 65 YS0) (Spitzkerbprober)
" R R A . .
Liefer- eH m Priiftem- | Mittelwert aus
Werk- zustand 1) mm N/mm? N/mm? Y% peratur drei Proben
stoff- J
Kurzname nummer tiber bis min. min. °C min.
16 235
5
3 L2 o 360 bis 480 25°%)
P235GH 1.0345 N3) 50 100 200 » 0 27
100 150 185 350 bis 480
150 4 1) D) )
18 265
3 lg gg gig 410 bis 530 29
P265GH 1.0425 N3) 50 100 915 22 0 27
100 150 200 400 bis 530
150 4 4 4 D)
16 295
3 lg gg ggg 460 bis 560 2
P295GH 1.0481 N3) 80 100 260 " 0 27
100 150 235 440 bis 570
150 4) 4) 4) 4)
16 355
18 40 345 510 bis 650 21
40 60 335
Pa556H 1.0473 N%) 60| 100 315 490 bis 630 " 0 z
100 150 295 480 bis 630
150 ) 4 %) ‘)
16 275 24
16 40 270 440 bis 590 318
40 60 260 23
16Mo3 1541 N 60 | 100 | 240 | 430 bis 580 2 v -
100 150 220 420 bis 570 19
150 %) ‘) ) 4
N+ T — — 450 bis 600 2 319)
N+T
13CrMo4-5 1.7335 oder 60 100 275 440 bis 590 19 + 20 279)
QA oder QL
aL 100 150 255 430 bis 580
150 ) ) ) ‘)
16 310
N+ T 16 40 300 480 bis 630 18 3
40 60 290
10CrMo8-10 1.7380 N+ T . +20
oder 60 100 270 470 bis 620 17 97
QA oder QL
aL 100 150 250 460 bis 610
150 9 ) ) )
N+ T .
fCMo-10 | 17383 | qa ier g 50 310 520 bis 670 8 + 20 19
oL 60 100 17 27%)

1) N = normalgegliiht; QA = luftvergitet; QL = fllissigkeitsvergiitet; T= angelassen

2) Bis zur Harmonisierung der Kriterien fiir die Streckgrenze in den verschiedenen nationalen Codes kann die Bestimmung
von Ry durch die Bestimmung von Rpo 2 ersetzt werden. Fiir Ry 2 gelten dann um 10 N/mm2 niedrigere Mindestwerte.

3) Beachte 8.2.2

4) @@® Nach Vereinbarung

5) Wenn fiir Erzeugnisdicken tiber 2 bis unter 3 mm die Bruchdehnung an Zugproben mit einer AnfangsmeBlénge Lo =80 mm
und einer Breite von 20 mm ermittelt wird, gilt ein Mindestwert von 19 % fiir Erzeugnisdicken liber 2 bis 2,5 mm und ein
Mindestwert von 20 % fiir Erzeugnisdicken iiber 2,5 bis unter 3 mm.

6) Wenn fiir Erzeugnisdicken {iber 2 bis 3 mm die Bruchdehnung an Zugproben mit einer AnfangsmeBlédnge Lo =80 mm
und einer Breite von 20 mm ermittelt wird, gilt ein Mindestwert von 17 % fir Erzeugnisdicken liber 2 bis 2,6 mm und ein
Mindestwert von 18 % fiir Erzeugnisdicken liber 2,5 bis unter 3 mm.

7) Nach Wahl des Herstellers kann dieser Stahl auch im Zustand N + T geliefert werden.

8) @@ Falls eine Priifung bei 0°C vereinbart wurde, gilt ein Mindestwert von 24 J.

9) @@ Falls eine Priifung bei 0°C vereinbart wurde, gilt ein Mindestwert von 27J.




Tabelle 4: 0,2%-Dehngrenze bei erhéhten Temperaturen ')
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0,2%-Dehngrenze bei der Temperatur ...°C

Erzeugnis-
Stahlsorte dicke 50 ‘ 100 ‘ 150 ‘ 200 250 ’ 300 ’ 350 400 ‘ 450 ‘ 500
mm N/mm2
Kurzname iber bis min.
60 | 206 | 190 | 180 | 170 | 150 | 130 | 120 | 110 - -
P235GH 60 100 191 175 165 160 140 125 1156 105 - -
100 150 176 160 165 150 130 115 110 100 - -
60 | 234 215 205 195 175 165 140 130 - -
P265GH 60 100 207 195 185 175 160 145 135 125 - -
100 150 192 180 175 165 165 135 130 120 - -
60 272 250 235 225 205 185 170 1565 - -
P295GH 60 | 100 | 249 | 230 | 220 | 210 | 195 | 180 | 165 | 145 - -
100 150 226 210 200 195 185 170 155 135 - -
60 318 290 270 255 235 215 200 180 - -
P355GH 60 100 298 270 255 240 220 200 190 165 - -
100 150 278 250 240 230 210 195 175 1565 - -
60 - - - 215 200 170 160 150 145 140
16Mo3 60 100 - - - 200 185 165 155 145 140 135
100 150 - - - 190 175 155 145 140 135 130
60 - - - 230 220 205 190 180 170 165
13CrMo4-5 60 100 - - - 220 210 195 185 175 165 160
100 150 - - - 210 200 185 175 170 160 155
60 - - - 245 230 220 210 200 190 180
10CrMo9-10 60 100 - - - 225 220 210 195 185 175 165
100 150 - - - 215 205 195 185 175 165 1565
11CrMo9-10 100 - - - - 255 235 225 215 205 195

1) Die in dieser Tabelle angegebenen 0,2%-Dehngrenzenwerte wurden nicht nach dem in ISO 2605-1 angegebenen
Auswerteverfahren abgeleitet.
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Anhang A (informativ)

Vorldufige Anhaltsangaben iiber die Langzeitwarmfestigkeitswerte 1)

ANMERKUNG 1: Die in Tabelle A.1 enthaltenen Werte dienen nur zur Information. Durch Bezugnahme im Regelwerk
werden sie jedoch fiir Berechnungszwecke verbindlich.

ANMERKUNG 2: Die Angabe von 1%-Zeitdehngrenzen bzw. Zeitstandfestigkeitswerten bis zu den in Tabelle A.1 auf-
gefiihrten hohen Temperaturen bedeutet nicht,da8 die Stéhle im Dauerbetrieb bis zu diesen Temperaturen eingesetzt
werden kénnen. MaBgebend dafiir sind die Gesamtbeanspruchung im Betrieb, besonders die Verzunderungsbe-

dingungen.
Tabelle A.1
1%-Zeitdehngrenze 2) Zeitstandfestigkeit 3)
Stahlsorte Temperatur fiir fur
10000 h 100000 h 10000 h 100000 h 200000 h
Kurzname °C N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
380 164 118 229 165 145
390 150 106 211 148 129
400 136 95 191 132 115
410 124 84 174 118 101
P235GH 420 113 73 158 103 89
P265GH 430 101 65 142 91 78
440 91 57 127 79 67
450 80 49 113 69 57
460 72 42 100 59 48
470 62 35 86 50 40
480 53 30 75 42 33
380 195 153 2901 227 206
390 182 137 266 203 181
400 167 118 243 179 157
410 150 105 221 157 135
420 135 92 200 136 115
430 120 80 180 117 97
Egggg: 440 107 69 161 100 82
450 93 59 143 85 70
460 83 51 126 73 60
470 71 44 110 63 52
480 63 38 96 55 44
490 55 33 84 47 37
500 49 29 74 41 30
450 216 167 298 239 217
460 199 146 273 208 188
470 182 126 247 178 159
480 166 107 222 148 130
16Mo3 490 149 89 196 123 105
500 132 73 171 101 84
510 116 59 147 81 69
520 99 46 125 66 55
530 84 36 102 53 45
1), 2) und 3) siehe Seite 9 (fortgesetzt)
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1%-Zeitdehngrenze 2) Zeitstandfestigkeit 3)
Stahlsorte Temperatur fir fir
10000 h 100000 h 10000 h 100000 h 200000 h
Kurzname °C N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
450 245 191 370 285 260
460 228 172 348 251 226
470 210 152 328 220 195
480 193 133 304 180 167
490 173 116 273 163 139
500 157 98 239 137 115
13CrMo4-5 510 139 83 209 116 96
520 122 70 179 94 76
530 106 57 154 78 62
540 90 46 129 61 50
550 76 36 109 49 39
560 64 30 91 40 32
570 53 24 76 33 26
450 240 166 306 221 201
460 219 155 286 205 186
470 200 145 264 188 169
480 180 130 241 170 152
490 163 116 219 152 136
500 147 103 196 135 120
510 132 90 176 118 105
10CIMo9-10 520 119 78 156 103 91
530 107 68 138 90 79
540 94 58 122 78 68
550 83 49 108 68 58
560 73 41 96 58 50
570 65 35 85 51 43
580 57 30 75 44 37
590 50 26 68 38 32
600 44 22 61 34 28
450 —_ - - 221 -
460 - - - 205 -
470 - - . 188 -
11CrMo9-10 450 — - - 170 -
490 - - - 152 -
500 - - - 135 -
510 - - - 118 -
520 - - - 103 -

der angegebene Mittelwert.

bzw. 100 000 Stunden (h) fihrt.

den (h) fiihrt.

1) Die in der Tabelle aufgefiihrten Werte sind die Mittelwerte des bisher erfaBten Streubereiches, die nach Vorliegen
weiterer Versuchsergebnisse von Zeit zu Zeit tiberpriift und unter Umstanden berichtigt werden. Nach den bisher zur
Verfligung stehenden Unterlagen aus Langzeit-Standversuchen kann angenommen werden, daB die untere Grenze
dieses Streubereichs bei den angegebenen Temperaturen fiir die aufgefiihrten Stahisorten um rund 20 % tiefer liegt als

2) Das ist die auf den Ausgangsquerschnitt bezogene Spannung, die zu einer bleibenden Dehnung von 1% nach 10 000

3) Das ist die auf den Ausgangsquerschnitt bezogene Spannung, die zum Bruch nach 10 000, 100 000 bzw. 200 000 Stun-
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Anhang B (informativ)

Hinweise fiir die Warmebehandlung
Anhaltsangaben fiir die bei der Warmebehandlung anzuwendenden Temperaturen gehen aus Tabelle B.1 hervor.

ANMERKUNG: Die Bedingungen fiir das Spannungsarmgliihen werden z.Z. unter Fachleuten von CEN/TC 54 — Un-
befeuerte Druckbehilter — und Fachleuten von ECISS/TC 22 — Stéhle fiir Druckbehélter — erdrtert. Die Ergebnisse
dieser Erdrterungen werden wahrscheinlich zunéchst als Anhang zur EN fiir unbefeuerte nicht einfache Druckbehélter
verdffentlicht und spéter in eine Neufassung dieser Norm EN 10028-2 aufgenommen. Bis dahin kann der betreffende
Anhang der EN fiir unbefeuerte nicht einfache Druckbehalter auch zusétzliche oder abweichende Angaben oder An-
forderungen beziiglich der AnlaBbehandlung der Stdhle enthalten.

Tabelle B.1: Anhaltsangaben fiir die Warmebehandiung

Temperaturbereich fir das
Stahlsorte
Normalgliihen Vergiiten
Kurzname 1) Austenitisieren Anlassen 2)
P235GH 890 bis 950 - -
P265GH 890 bis 950 - -
P295GH 890 bis 950 - -
P355GH 890 bis 950 - -
16Mo3 890 bis 950 - -3)
13CrMo4-5 - 890 bis 950 630 bis 730
10CrMo9-10 - 920 bis 980 680 bis 760
11CrMo9-10 - 920 bis 980 670 bis 750
1) Beim Normalgliihen ist nach Erreichen der angegebenen Temperaturen iber den
ganzen Querschnitt ein weiteres Halten nicht erforderlich und im allgemeinen zu
vermeiden.
2) Beim Anlassen sind die angegebenen Temperaturen nach Erreichen liber den ganzen
Querschnitt mindestens 30 min zu halten.
3) In bestimmten Fillen kann ein Anlassen bei 590 bis 650 °C erforderlich sein.




