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Die Europédische Norm EN ISO 389-2 : 1996 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 389-2 : 1994 “Acoustics — Refe-
rence zero for the calibration of audiometric equipment — Part 2: Reference equivalent threshold sound pres-
sure levels for pure tones and insert earphones”, welche vom Européischen Komitee fiir Normung (CEN)
unverandert als Europdische Norm angenommen wurde.

Der Norm-Inhalt war veréffentlicht als Entwurf DIN ISO 389 A1 : 1993-02.

Far die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 821.6 “Horgerate, Audiometer und Kuppler” der
Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustéandig.
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Normen und anderen Unterlagen ist nachstehend wiedergegeben.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
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Die Internationale Norm 1SO 389-2 : 1994 wurde vom Technischen Komitee 43 “Acoustics” der ISO erarbeitet. Sie ist Teil einer
Reihe von Normen, die unter der Hauptnummer 1ISO 389 mit dem Titel “Akustik — Bezugspege! fir die Kalibrierung audiometrischer
Geréate” neu erarbeitet oder — im Falle bereits bestehender Normen — zusammengefa3t wurden.

Die Internationale Norm ISO 389 wird, wie im Vorwort der ISO festgelegt, aus folgenden Teilen bestehen:

— Teil 1: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fiir reine Téne und supra-aurale Kopfhdrer
- Teil 2: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fir reine Téne und Einsteckhorer
- Teil 3: Aquivalente Bezugs-Schwellenkraitpegel fiir reine Tone und Knochenleitungshérer
— Teil 4: Bezugspegel fiir schmalbandige Verdeckungsgerdusche
— Teil 5: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fir reine Téne im Frequenzbereich 8 kHz bis 16 kHz
— Teil 6: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fiir akustische Priifsignale kurzer Dauer
~ Teil 7: Bezugshérschwellen unter Freifeld- und Diffusfeldbedingungen
Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm liegen folgende Teile von ISO 389 vor:
a) IS0 389 : 1991 (erneute Veréffentlichung als ISO 389-1 vorgesehen);

b) die Norm ISO 389-3:1994, die eine im wesentlichen redaktionelle Uberarbeitung von ISO 7566 : 1987 (siehe
DIN EN 27566 : 1992) darstellt;
c) die Norm 1SO 389-4:1994, die eine im wesentlichen redaktionelle Uberarbeitung von 1SO 8798 :1987 (siehe
DIN EN 28798 : 1992) darstellt;
d) der zur Norm verabschiedete ISO DIS 389-7 (siehe E DIN [SO 389-7).

CEN/TC 211 “Akustik” beabsichtigt die unveranderte Ubernahme dieser Internationalen Normen als Europaische Norm.

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 27566

Akustik — Standard-Bezugspegel fir die Kalibrierung von Reinton-Knochenleitungs-Audiometern (Identisch mit ISO 7566 : 1987);
Deutsche Fassung EN 27566 : 1991

DIN EN 28798
Akustik — Bezugspegel fir schmalbandige Verdeckungsgerausche (ldentisch mit ISO 8798 : 1987); Deutsche Fassung
EN 28798 : 1991

DIN EN ISO 389
Akustik — Standard-Bezugspegel fiir die Kalibrierung von Reinton-Luftleitungs-Audiometern (ISO 389 : 1991); Deutsche
Fassung EN SO 389 : 1995

E DIN ISO 389-7
Akustik — Standard-Bezugspegel fir die Kalibrierung von audiometrischen Geréaten — Teil 7: Bezugshérschwellen unter Freifeld-
und Diffusfeldbedingungen (ISO/DIS 389-7 : 1993)

DIN IEC 711

Simulator fur den abgeschlossenen Gehdrgang zur Messung an Hérern, die mit Ohreinsatzen an das Ohr gekoppelt werden;
Identisch mit IEC 711, Ausgabe 1981
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Deskriptoren:  Akustik, Audiometrie, Audiometer, Kalibrierung, Hérschwelle, Bezugsdaten

Deutsche Fassung

Akustik

Standard-Bezugspegel fir die Kalibrierung audiometrischer Gerate
Teil 2: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fiir reine Téne und Einsteckhérer
(SO 389-2: 1994)

Acoustics — Reference zero for the calibration  Acoustique — Zéro de référence pour I'étalon-
of audiometric equipment — Part 2: Reference  nage d’équipments audiométriques — Partie 2:
equivalent threshold sound pressure levels  Niveaux de référence équivalents de pression
for pure tones and insert earphones acoustique liminaire pour les écouteurs a son
(ISO 389-2 : 1994) purs et & insertion (ISO 389-2 : 1994)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-07-10 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Einnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN ISO 389-2 : 1996 D
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Vorwort

Der Text der von ISO/TC 43 “Acoustics” der International Organization for Standardization (1ISO) ausgearbeiteten Internationalen
Norm wurde durch das Technische Komitee CEN/TC 211 “Akustik” als Europdische Norm lbernommen.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Februar 1997
zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europdische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm 1SO 389-2 : 1994 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Abénderung geneh-
migt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefihrt.

Einleitung

Jeder Teil der Internationalen Norm 1SO 389 legt einen bestimmten Standard-Bezugspegel fiir die Kalibrierung audiometrischer
Gerate fest. SO 389 : 1991 (erneute Veréffentlichung als ISO 389-1 vorgesehen) enthélt Werte der &quivalenten Bezugs-Schwel-
lenschalldruckpege! (RETSPL) fiir reine Téne und zwei bestimmte Bauarten supra-auraler Kopfhorer, die in Verbindung mit einem
akustischen Kuppler nach IEC 303, und fiir andere supra-aurale Kopfhdrer bestimmter Bauarten, die in Verbindung mit einem Ohr-
simulator nach IEC 318, verwendet werden. 1SO 389-4 legt Bezugspegel fur Schmalband-Verdeckungsgeréausche auf der Grund-
lage dieser Bezugs-Schwellendaten fest.

Bei einigen Anwendungen in der Audiologie kann es jedoch wiinschenswert sein, Einsteckhorer zu verwenden, um das Prifsignal
oder das Verdeckungsgerausch.zu prasentieren, zum Beispiel, um damit die Auswirkung des OhrverschluBeffektes oder interau-
raler Effekte zu reduzieren. Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel fiir derartige Kopfhorer werden in diesem Teil von
1SO 389 festgelegt. Sie beruhen auf der Auswertung technischer Daten, die durch Laboratorien in verschiedenen Landern bereit-
gestellt wurden, und die zu diesem Zeitpunkt die zuverlassigsten Werte darstellen.

Geringe Abweichungen zwischen mit verschiedenen Bauarten von Kopfhérem, z. B. supra-auralen Kopfhorern oder Einsteck-
hérern, gemessenen Horschwellenpegeln kdnnen bekanntlich auftreten.

1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von I1SO 389 legt aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel (RETSPL) zur Kalibrierung von Reinton-Audiometern
zusatzlich zu den in ISO 389 : 19917) angegebenen Werten fest. Die in diesem Teil von ISO 389 enthaltenen Werte gelten fir Ein-
steckhérer der in Abschnitt 4 festgelegten Bauart.
ANMERKUNG 1: Zur Information werden in Anhang A ein Hinweis auf die Ermittlung der Werte und den Ursprung der
Daten und in Anhang B ein Literaturverzeichnis angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil des vorliegenden Teils von
ISO 389 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen unterliegen der
Uberarbeitung, und Anwender dieses Teiles von ISO 389 werden gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im folgenden genann-
ten Normen anzuwenden. Mitglieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der giltigen Internationalen Normen.

ISO 389 : 1991
Acoustics — Standard reference zero for the calibration of pure-tone air conduction audiometers?)

IEC 126 : 1973
IEC reference coupler for the measurement of hearing aids using earphones coupled to the ear by means of ear inserts

IEC 711 : 1981
Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the ear by ear inserts

3 Definitionen
Fur die Anwendung dieses Teiles von ISO 389 gelten die in ISO 389 : 1991 genannten sowie die folgenden Definitionen:

3.1 Ohreinsatz: Eine Einrichtung, die benutzt wird, um einen Kopfhérer akustisch an den Gehdrgang anzukoppeln.
ANMERKUNG 2: Dies kann beispielsweise ein OhrpaBstiick oder eine ahnliche Einrichtung mit oder ohne Verbindungs-
schlauch sein.

3.2 Einsteckhérer: Ein kleiner Kopfhorer, der mittels eines Ohreinsatzes oder mit Hilfe eines in den Gehérgang eingesetzten
Verbindungselementes an den Gehorgang angekoppelt ist. Der Ohreinsatz dart ein Teil des Einsteckhorers sein.

) Erneute Verdffentlichung als ISO 389-1 vorgesehen.
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3.3 Ohrsimulator: Ein Gerat zur Messung des Ausgangsschalldruckes eines Kopthérers unter genau festgelegter akustischer
Belastung in einem festgelegten Frequenzbereich. Es besteht im wesentlichen aus einem Hohlraum mit definiertem Volumen,
akustischen Impedanzelementen und einem kalibrierten Mikrofon. Die Position des Mikrofones ist so gewahlt, daB der Schall-
druck am Mikrofon ungefahr dem Schalldruck am menschlichen Trommelfell entspricht.

3.4 Simulator fiir den abgeschlossenen Gehorgang: Ein Ohrsimulator, der den inneren Teil des Gehdrganges von der Spitze
des Ohreinsatzes bis zum Trommelfell nachbildet.

ANMERKUNG 3: Ein Simulator fir den abgeschlossenen Gehdrgang ist in IEC 711 festgelegt.

3.5 Ohreinsatz-Simulator (OhrpaBstiick-Simulator): Ein Einsatz, der den Eingang des Ohrsimulators abschlieBt und den
Schalleintritt in den akustischen Kuppler oder den Simulator fiir den abgeschlossenen Gehdrgang mittels einer Offnung in seiner
Achse ermoglicht.

3.6 Akustischer Kuppler fiir Einsteckhérer: Ein Hohlraum mit festgelegter Form und festgelegtem Volumen, der in Verbin-
dung mit einem kalibrierten Mikrofon zur Messung des Schalldruckes im Inneren des Hohlraumes fiir die Kalibrierung eines Ein-
steckhdrers benutzt wird.

ANMERKUNG 4: Ein akustischer Kuppler fir Einsteckhorer ist in IEC 126 festgelegt.

4 Kopfhoérer-Bauart
Dieser Teil von ISO 389 gilt fir Einsteckhdrer des Typs Etymotic Research ER-3A, die mittels Ohreinsédtzen vom Typ ER-3-14 an
das menschliche Ohr angekoppelt werden.
ANMERKUNG 5: Einsteckhorer vom Typ EARTONE 3A sind in allen wesentlichen Eigenschaften identisch mit Einsteck-
hérern vom Typ ER-3A. Ohreinsatze vom Typ ER-3-14 werden auch als EARLINK-3A-Ohreinsétze angeboten.

Der Ohreinsatz besteht aus einem aus Schaumstoff gefertigten Ohreinsatz-Stépsel mit einem Nenndurchmesser von 13 mm und
einer Nennléange von 12 mm. Er enthélt einen internen Plastikschlauch mit einem Nenn-Innendurchmesser von 1,9 mm und einer
effektiven Nennlange von 22 mm, gemessen zwischen dem Ende des Ohreinsatz-Stdpsels und dem Ende des AnschluB3stlickes
des Schallschlauches (Nenn-Innendurchmesser 1,9 mm, Nennlédnge 11 mm). Das AnschluBstick verbindet den Ohreinsatz mit
dem Ausgang des Einsteckhorers mittels eines Schallschlauches mit einem Nenn-Innendurchmesser von 2 mm und einer effek-
tiven Nennlange von 240 mm, gemessen zwischen dem Ende des AnschluBstickes und dem Ende des Kopfhdrer-Ausgangs
(siehe Bild 1).

Der Ohreinsatz muf3 derart in den Gehdrgang eingesetzt werden, daB das duBere Ende des Ohreinsatz-Stépsels 2 mm bis 3 mm
in den Gehorgang hineinragt.

MaBe in Millimeter

ER-3A-Einsteckhorer

Schallschlauch

2> f\\?
®19
Schallschlauch-
AnschluBstlick
|
Schaumstoff-
Ohreinsatz-Stopsel \ ~ ER-3-14-
o~ Ohreinsatz
> o
| . 219
®13

Bild 1: ER-3-14-Ohreinsatz und seine Verbindung mit einem ER-3A-Einsteckhorer
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5 Standard-Bezugspegel
Die dquivalenten Bezugs-Schwellenschalldruckpegel (RETSPL) in einem akustischen Kuppler nach IEC 126 und in einem Simu-
lator fir den abgeschlossenen Gehérgang nach IEC 711 sind fir die in Abschnitt 4 festgelegten Kopfhorer in Tabelle 1 angegeben.
Diese Werte gelten, wenn das AnschluBstiick des Einsteckhorers mit dem akustischen Kuppler und dem Simulator fir den abge-
schlossenen Gehorgang nach Bild 2 von IEC 126 : 1973 bzw. |[EC 711 : 1983 mittels eines Plastikschlauches verbunden ist. Die
effektive Gesamtlange der Verbindungselemente zwischen dem Ausgang des Einsteckhdrers und dem Ohreinsatz-Simulator ist
damit auf 251 mm festgelegt (siehe Bild 2).
ANMERKUNG 6: Falls Audiometer mit anderen als den in Abschnitt 4 beschriebenen Einsteckhérern ausgeriistet sind,
sollte das in A.2.2 von ISO 389 : 1991 angegebene Verfahren zur Bestimmung der zugehdrigen &quivalenten Bezugs-
Schwellenschalldruckpegel verwendet werden.

MaBe in Millimeter

/—- ER-3A- Einsteckhdrer —\

Schall-

| —  schlauch ~ T——n |

Schallschlauch-

" AnschluBstiick

Schilauch-
ankopplung

251
J L2
Jcl 3

251

Ohrpafstiick-
Simulator

18

Akustischer Kuppler

N

18

Simulator fiir den l
/ abgeschlossenen Gehdrgang —L
i

®3

a)  Akustischer Kuppler b)  Simulator fir den abgeschlossenen-
Gehdrgang

Bild 2: Verbindung des Einsteckhdrers mit dem akustischen Kuppler oder dem Simulator fiir den abgeschlossenen
Gehdrgang
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Tabelle 1: Aquivalente Bezugs-Schwellenschalldruckpegel im akustischen Kuppler nach IEC 126

und im Simulator fiir den abgeschlossenen Gehérgang nach IEC 711

RETSPL (bezogen auf 20 uPa)’)
dB
Frequenz
H
z Akustischer Kuppler Simulator fiir den abgeschlossenen
(IEC 126) Gehdrgang

125 26,0 28,0

1602) 22,0 24,5

2002) 18,0 215

250 14,0 17,5

315 12,0 15,5

4002) 9,0 13,0

500 55 9,5

630 4,0 75

750 2,0 6,0

8002) 1,5 55
1 000 0,0 5,5
1250 2,0 8,5
1500 2,0 9,5
1 6002) 2,0 9,5
2000 3,0 11,5
2 500 5,0 13,5
3000 3,5 13,0
31509 4,0 13,0
4000 55 15,0
5 000 5,0 18,5
6.000 2,0 16,0
6 300 2,0 16,0
8 000 0,0 15,5

) Die Werte sind auf 0,5 Dezibel gerundet.

2) Die Werte fur diese Frequenzen wurden durch Interpolation bestimmt.
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Anhang A

(informativ)

Anmerkungen zur Herkunft der Werte fiir die &quivalenten Bezugs-Schwellenschalldruckpegel

Die in diesem Teil von ISO 389 festgelegten Werte fiir die dquivalenten Bezugs-Schwellenschalldruckpege!l wurden aus den
Ergebnissen dreier voneinander unabhéngiger experimenteller Untersuchungen, die ISO/TC 43, Akustik, mitgeteilt worden sind,
gewonnen. Eine kurze Ubersicht dieser Untersuchungen wird in Tabelle A.1 gegeben. Weitere Einzelheiten zu den MeBverfahren
und den Versuchspersonen werden in den in Anhang B zitierten Literaturstellen angegeben.

Die bei der Erarbeitung dieses Teiles von ISO 389 benutzten Daten fiir die mit Einsteckhdrern gemessene Horschwelle wurden
nicht hinsichtlich der Abweichungen der mittels der Bezugs-Kopfhorer gemessenen Hoérschwellen der Versuchspersonen von 0 dB

korrigiert.

Die Werte fur die aquivalenten Bezugs-Schwellenschalldruckpegel wurden bestimmt, indem die Daten der drei Untersuchungen

ohne Wichtung hinsichtlich der verschieden groBen Anzahl der Versuchspersonen gemittelt wurden.

Tabelle A.1: Untersuchungen zur Bestimmung der dquivalenten Bezugs-Schwellenschalidruckpegel

MeBdaten

{11

Untersuchung

[2]

(3]

Typ des untersuchten
Kopfhorers

ER-3A-Einsteckhorer nach Abschnitt 4

Mefverfahren

Horschwellenverfahren — Bezugskopfhdrer verwendet, um normales Héren
der Versuchspersonen zu uberpriifen

4 000, 8 000

6 000, 8 000

. Telephonics Telephonics Beyer
Typ des Bezugskopfhorers TDH-39 TDH-39 DT 48
Anzahl der getesteten Ohren 56 36 48
Anzahl der
Versuchspersonen 28 18 23

125, 250, 315, 500, 630,

MeBfrequenzen 250, 500, 1 000, 2 000, 3000, ;2(;56025:? bggo’;oggo' 750, 1 000, 1 250, 1 500,
Hz ’ ’ ! 2 000, 2 500, 3 000, 4 000,

5 000, 6 000, 6 300, 8 000

Horschwellenpegel der
Versuchspersonen

< 10 dB bei allen Frequenzen kleiner 4 000 Hz

und

< 15 dB bei Frequenzen gréBer oder gleich 4 000 Hz

Typ des fir den
Einsteckhorer benutzten
Kupplers

IEC 126 : 1973, Bild 2

IEC 126 : 1973, Bild 2
IEC 711 : 1981, Bild 2

IEC 126 : 1973, Bild 2
IEC 711 : 1981, Bild 2
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Anhang B (informativ)
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden
europaischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festiegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. Bei
datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen zu dieser Europdischen Norm,
falls sie durch Anderungen oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikationen.

Publikation Jahr Titel EN Jahr

ISO 389 1991 Acoustics — Standard reference zero for the calibration of pure-tone  EN ISO 389 1995
air conduction audiometers

2) Der Artikel ist eine Zusammenstellung der Ergebnisse von funf experimentellen Studien. Fir diesen Teil von ISO 389 konnte
jedoch nur eine Studie (Wilber, 1986) in Betracht gezogen werden, da in den anderen Studien abweichende Testbedingungen
verwendet wurden.

3) Veroffentlichung vorgesehen.



