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DIN EN ISO 18279:2004-04

Die Europaische Norm EN ISO 18279:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN ISO 18279 wurde vom CEN/TC 121/SC 8 ,Hart- und Weichloéten® erarbeitet und
von ISO/TC 44/SC 12 ,Hart- und Weichléten“ identisch als Internationale Norm Gbernommen.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Gemeinschaftsausschuss DIN/DVS AA 8/AG V 6
,Loten“ im Normenausschuss Schweil3technik (NAS).

Diese Europaische Norm ersetzt DIN 8515-1 und DIN 32515. Damit steht Anwendern aus unterschied-
lichen Bereichen eine einheitliche Norm zur Verfigung.

Zu beachten ist, dass die Bewertungsgruppen informativ sind. Es wird dringend empfohlen, die Hinweise in
Anhang A sowie Anhang B, letzter Absatz vor Tabelle B.2, zu beachten. Sollten sich Festlegungen als
erforderlich erweisen, ist darauf zu achten, dass nur fir das Produkt relevante Unregelmafigkeiten in
Betracht gezogen werden. Die Bewertungskriterien sollten zu einem maglichst friihen Zeitpunkt zwischen
Lieferant und Abnehmer vereinbart werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 8515-1:1979-06 und DIN 32515:1991-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Der Inhalt der Europaischen Norm wurde vollstandig ibernommen;

b) Inhalt von DIN 8515-1:1979 wurde weitgehend identisch Gibernommen;

c) Umstellung des Ordnungsnummernsystems von numerisch zu alphanumerisch;

d) Die Terminologie wurde dem internationalen Sprachgebrauch angepasst;

e) Anhang A (informativ) wurde neu aufgenommen und soll der praktischen Anwendung dienen;

f)  Anhang B (informativ) entspricht weitestgehend DIN 32515:1991.

Frihere Ausgaben

DIN 8515-1: 1979-06
DIN 32515: 1991-06
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Vorwort

Diese Dokument (EN ISO 18279:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Welding®, dessen
Sekretariat vom DS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 44 "Welding and
allied processes" erarbeitet.

Diese Europaische Norm EN ISO 18279:2003 muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch
Veroéffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar2004, und etwaige
entgegenstehende nationale Normen mussen bis Februar 2004 zurlickgezogen werden.

Die Anhange A und B sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen : Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte
Konigreich.
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Einleitung

Hartgelotete Verbindungen enthalten Ublicherweise unterschiedliche Arten von UnregelmaRigkeiten. Einige davon
sind grundsatzlich als nachteilig einzustufen, andere hingegen kdnnen nachteilig oder harmlos sein, abhangig von
den Betriebsbelastungen der jeweiligen Hartlétverbindung. Daher ist es oft erforderlich, UnregelmaBigkeiten in
hartgeléteten Verbindungen einzuteilen, um danach deren Auswirkungen auf das Betriebsverhalten der
Verbindungen zu beurteilen. Die Einteilung ist verhaltnismaRig einfach, und Tabelle 1 beschreibt die am haufigsten
auftretenden UnregelmaRigkeiten. Die Beurteilung der Bedeutung ist nicht einfach (siehe auch Anhang A).

Fir geschweilte Verbindungen hat es zur Bedeutung von UnregelmaRigkeiten umfangreiche Arbeiten Uber viele
Jahre hinweg gegeben. Derartige Arbeiten sind fir hartgeldtete Verbindungen nicht durchgefiihrt worden. Uberdies
ist die Arbeit fir SchweilRverbindungen kaum fiir hartgelotete Verbindungen relevant, hauptsachlich wegen der
Unterschiede bezlglich Geometrie und Belastungsarten. Daher kann diese Norm keine definierten Bewertungs-
gruppen fir hartgeldtete Verbindungen liefern. Diese lassen sich nur aus Erfahrungen in der industriellen
Anwendung herleiten. Gleichwohl gibt Anhang B einige Vorschlage fiir Bewertungsgruppen fiir allgemeine
Anwendungen wieder, die als Hilfestellung dienen sollen, wenn keine detaillierten Informationen verflgbar sind. Es
muss hervorgehoben werden, dass die Anwendung von Bewertungsgruppen nur dann erfolgreich sein kann, wenn
diejenigen UnregelmaBigkeiten bestimmt werden, die fur die Anwendung der jeweiligen hartgeldteten Verbindung
erforderlich sind.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europaischen Norm ist eine detaillierte Einteilung von Unregelmafigkeiten zusammengestellt, die in
hartgeloteten Verbindungen auftreten kénnen. Erganzend wird eine Anleitung flr Bewertungsgruppen gegeben
und es werden konkrete Bewertungskriterien vorgeschlagen.

Werden gegebene Anforderungen nicht durch diese Norm abgedeckt, missen andere Quellen herangezogen
werden, z. B. gesetzliche Bestimmungen, anerkannte Regeln der Technik oder technische Lieferbedingungen.

Es wird nichts dartber ausgesagt, wie die UnregelmaRigkeiten im Einzelfall zu beurteilen sind, da dies von den
jeweiligen Anforderungen an die hartgeldtete Verbindung abhéngt. Diese UnregelmaRigkeiten sind nicht immer
ausschlieBBlich mittels zerstérungsfreier Prifverfahren zu ermitteln.

Diese Norm umfasst nur Unregelmafigkeiten, die in Verbindung mit dem Hartléten auftreten, ohne Einfluss einer
zusatzlichen auReren Beanspruchung. Festgelegt sind Art, Form und Lage dieser UnregelmaRigkeiten;
Entstehungsbedingungen und Entstehungsursachen sind nicht angegeben.

Werden an eine hartgelttete Verbindung Anforderungen gestellt, die fiir die spezielle Funktion eines Bauteiles
erforderlich und unverzichtbar sind, sollten sie in den verbindlichen Unterlagen festgelegt werden, z.B.
Konstruktions- oder Arbeitsunterlagen.

ANMERKUNG Es ist notwendig, dass diese Anforderungen prazise beschrieben werden und dass ihre Einhaltung
nachweisbar ist. Der Nachweis kann am gel6teten Bauteil oder einem Prifstlck, das unter vergleichbaren Bedingungen
hergestellt wurde, erbracht werden. Die Anforderungen sollten festgehalten und vollstdndig dokumentiert werden, bevor eine
Einteilung vorgenommen wird.

Dieses Europaische Norm legt keine Anforderungen fir die Zulassigkeitsbereiche fir UnregelmaRigkeiten fest, da
diese sich, abhangig von der Anwendung, deutlich unterscheiden werden. Jedoch werden einige
Bewertungsgruppen vorgeschlagen, die Hinweise geben kdnnen, wenn detailliertere Angaben nicht verfugbar sind.
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a) einfache hartgel6tete Baugruppe

L

b) Schnitt durch die Baugruppe in a)

Legende

/

Grundwerkstoff
Verfahrensbeeinflusster Grundwerkstoff (Verfahrenseinflusszone (HAZ))
Ubergangsphase

Lotgut

ANMERKUNG  Die Ausdehnung der HAZ variiert in Abhangigkeit von Werkstoffen und Hartlétprozess.

Bild 1 — Schema einer hartgel6teten Baugruppe

2 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europdischen Norm werden die Bereiche einer hartgeléteten Baugruppe schematisch —
wie in Bild 1 dargestellt — definiert. Ergédnzend gilt folgender Begriff.

21

UnregelméaBigkeit

Unvollkommenheit in der hartgeldteten Verbindung, Abweichungen von der angestrebten relativen Lage der
gefligten Teile beim Hartloten und von den angestrebten Merkmalen einer hartgeloteten Verbindung, wenn
derartige Abweichungen durch das Hartléten hervorgerufen werden



3 Symbole

Folgende Symbole werden verwendet:

/ Lotlange der hartgeldteten Uberlappverbindung;

geforderte Hartlotlange;

Montagelange der Uberlappverbindung;
l1, Léngen der UnregelmaBigkeit;

t; Létnahtbreite;

11,  Wanddicke oder Blechdicke bzw. -dicken.

ANMERKUNG Dieses Bild zeigt eine ebene UnregelmaRigkeit.

4
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Bild 2 — Symbole fiir Abmessungen

Einteilung

Allgemeines

Die Unregelmafigkeiten werden in folgende sechs Gruppen eingeteilt:

Gruppe | Risse;

Gruppe |l Hohlraume;

Gruppe lll  feste Einschlisse;

Gruppe IV Bindefehler;

Gruppe V. Form- und MaRabweichungen;

Gruppe VI  sonstige UnregelmaRigkeiten.

EN ISO 18279:2003 (D)
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Die UnregelmaRigkeiten sind mit Ordnungsnummern gekennzeichnet.

Eine weitergehende Unterteilung kann erfolgen in duere und innere Unregelmaligkeiten, die bei hartgeldteten
Verbindungen auftreten kdnnen.

4.2 AuBRere UnregelmiRigkeiten
AuRere UnregelméaBigkeiten in hartgeldteten Verbindungen beinhalten:
— eingefallene Létnaht;

— Risse;

— offene Porositat;

— unzureichende Hohlkehle;

— Lotgutiberlauf;

— lokales Aufschmelzen;

— rauhe Létnahtoberflache;

— Ausblihungen;

— Verfarbungen,;

— Spritzer;

— Flussmittelreste;

— Erosion in der Oberflache des Grundwerkstoffs.

4.3 Innere UnregelmaBigkeiten

Innere Unregelmafigkeiten in hartgeldteten Verbindungen beinhalten:
— Risse;

— Fdlifehler;

— Feststoffeinschlusse;

— Gaseinschluss;

— Flussmitteleinschluss;

— Bindefehler;

— Uubermafige Anlésung des Lotes und des Grundwerkstoffes (manchmal als Erosion bezeichnet).



vvveac
wneJjyoH Jayniabseb SSN|YosuIases) vvvee
— — wneJjyoH VAL
awneljyoH ||
‘ulepue nz ,H, Ul V. [0qWAS a)lomz sep }sI USSSIY Uaulj|e}sUysuel} 1ag -
‘ulepue Nz 4, Ul V. [0qWAS 8)lamz Sep }s| USSSIY UBUl|[elSIalul 19g - ¢
JOISHIOMPUNIS) US}SSNUISaqUN LW 3VVevl
vl auozssnjjulesualyepa Jap ul avvevl
%\ suozsuoisnyiq sip usssojyossbure ‘suozsbuebiagn Jop ul OVVeVl
IN6e7 wi avvevl
Y \% 116104 1M uajalyne JayQ Japo Bijewurs uuey abe aig
vvvi ‘ugnelan Janb Japo sbue| Lep ssiy uig ‘Bunuyspsny
IVVYVL avvvl Jajeuoisuswiplomz pusbaimiaqn Jw Bunuualyjoisyiap) o1zuaibag ssiy VVVeVl
essly |
Bunjeisieq Buniepg Bunuusuag JawuwnusbunupiQ

(a) c00z:6.228L OSI N3

uayaybigewiabaiun 1ap Bunjivjuig — | 9jjdqel




ol

‘jne wesulewab o usjal) usyaxbigew|abaiun asaiq q

Hyny Bungiasyny Inz Jap ‘eyeuusyoeiagqQ ul alodses ase|quayoe|paqO qdVOWZ

W \m % ayoeaqQ alp youqyoinp asodses) aloduayoepaqo qd1vac
‘usuuQy uaqey Bunpuigqiap

Jop oyvig oIp aIp ‘wio4 Jsydlbue] UOA Ud|BISIBIYSq 9YOoID Jo)sauses) agolb vVvI12

00 d|lezusalod YHO4aC

oo ualod ayneysb yolo YINOgZ

ou ualod sy1epaA Bigewyoie|b vo94ge
G ‘S|e uajaJiyne uauugy oIS

.k ssnjyosulases) Jabiuepbiny alodseo vvogz

Bunjeisieq Bunieplg Bunuusuag JawuwnusbunupiQ

(1zj9s9b)10)) | Bl19qE L

(a) c00z:6.2281 OSI N3



Ll

"ue Bunpuiquap 81p yainp Bunyyougai4 aip 1916 [18)d Joa

———

—
-}

o
|

)

‘uassoyleb ssnyyaInQg
Bunpuigsa Jop abue uspequiaiaA Jap Buepua jyoiu isi B0 seq Jabipuejs|joaun \ATAVs0 N4
Bun|inyeds abipugss|ioaun J8ys4Ind YVVIy
Jolsyiampunio)
pun nBjo7 usyosimz Bunpuig opusydleinzun  JBPO  BUISY Js|ysjepulg vvvay

Js|ysjepulg Al

ssnjyosulajeIwssn|4
ssnjyosuis|jels\
SSN|YoSUIBpIXO

:UJ UBPJAM }IoPB)UN UUEY|

gloley
Wil usya|la] usayosi||elswiyolu Japo ||els|N wapwal) UOA SsSnjyosulg

SSN|YOSUIY0IS)So

VVvvOE
MAA LT
vvvdae

YVVVE

assnyosuig aysad il

Bunjeisieq

Buniepig

Bunuusuag

JawuwnusbunupiQ

(a) c00z:6.228L OSI N3

(1zj9s9b)10)) | Bl19qE L




¢l

Bunpuigla Jap yolesag wi addnib

S1JO1SHIeMpUNIS)
Sap 9Yoe|HagO

— -neg usejQ|ebley Jop ayoejuegoNoNISHIONN  Buszjowyosabue Jap Bunzjswyosuy agvnN.Z
(BunzjpwiyosyoinQ Japo)
1Yyeul0T Jep uagau Japo Ul Yoo sepuayabyoinp uazZ|aWyosiny sajeyo| vav4s
addnibneg usielgjebliey Jap Bunispuew.io4 8jyosunmiaun Bnziop vvves
‘|ONUIAA UBpUBYDlemae
USA\\ UsusysesabIOA WOA Uusuld usplig 8YomsyeAN  8lg Z)eSIOA[RUIA vvras
"1Z19S18A Jage ‘|o|jeded puis ayonisyIaA 81g ZjeslaAudIURY vVvI3S
Bunpuigian
— ualeloebuey Jap wio4 usuayasabion Jap UOA  Bunyoslemqgy J9|ysywio YVYVYVS
vvva9
\& m / ‘uieisis Bejag Jaxoip Japo Jabiwigjuaydo
7 ¥ sje sep ‘Bl soausineebiagn  HoISHIOMPUNID  Wep Ny Jnelagmnblo vvveg9
uabunysiamqegey pun -wio4 A
Bunjeisieq Bunieplg Bunuusuag JawuwnusbunupiQ

(1zj9s9b)10)) | Bl19qE L

(a) c00z:6.2281 OSI N3



€l

"UBUUQY UBpIam
19upiosbuld A sig | uaddnis) aip ul Jyolu aip ‘usyuexBigewsbaiun

uayaybigewabaiun
abnsuos

\AAA A

uayaybigewabaiun abiysuog |A

SlysxIyoH
3|UaY|YOH UaydI|JopuUBIaA Jauld usjalyny abigew|abaiun VYVYVOS
"Jopligebsne 8lys3IyoH
890l uelbeleblse) Jop gleysaun yodls ey djyaIyoH aig apuayolainzun VYVV49
‘msn Bunzjswyos)ny ‘bBunuieysig abigewiabaiun ayoeaqQ aynel VYVVHS
‘us||ejebule syosyIaMpUNID)
sop 8yoBIHeqO elp Jejun jsi sinbloT sep  eyoeeqo  8ld
‘pluasabge yey\ auayasabion sep Jajun (ajyayyoH auajeyabula)
YYvo9 1s1 Bunpuiqiep usjeigebey Jep ul siNBloT sep ayoeeqo ola InBjo seus|jejebure YVYVO9
addnibneg
ualeg|ebuey Jap ayoeagqodonIsHIOAN Jop Bunbipeyos oalsold Bunsojuy davo.
Bunjeisieq Buniepig Bunuusuag JawuwnusbunupiQ

(a) c00z:6.228L OSI N3

(1zj9s9b)10)) | Bl19qE L




142

— ayoe|JagqoyoIsyIampun.s) Jap Jne [9RIWSSN|{ UOA Uuoipeay aylewzyy YVVM6
Bunyiaigsnelnbio]
1n6107 yoINp JoisyIaMpunIS) UoA Bunzyguag ajyosunmiaun abigewlagn YVYVO.
- "apInm 1Bi1esaq Jyolu sep ‘[PRISSN|4 saJepiwissn| 4 M AAE [
— $9)07 Sap
U8)07 JBpO/PuUN | puN SHOISHIOMPUNIS) SBP
ualiaz uswalxa ‘Bunyuimuisswiep) Jabigewsagn yw puaysbiayuio Bunsgjuy abigewsagn 0\'AviaVA
ayoe|uagqQ Jap jne Joisylampunio
— J1apo 107 Jeydwepabae /Bunymuis|eLSSn|4/uolepIXO uonepIxQ/BungigHap VYVVS.
»
= > uajdoijpadion
= = apuayey addnibneg usjeiQlebuey Jop aydeeaqO Jep jne Jozyudsg YVYVI.
ualodusayoe|agqQ SNe Ud)sal|a)iWssN|4 UOA JUISNY Bunyn|gsny YVVAY
Bunjeisieq Bunieplg Bunuusuag JawuwnusbunupiQ

(1zj9s9b)10)) | Bl19qE L

(a) c00z:6.2281 OSI N3



EN ISO 18279:2003 (D)

Anhang A
(informativ)

Anleitung fur eine praktische Bewertung von UnregelmaRigkeiten

Bevor eine Bewertung von Unregelmafigkeiten erfolgt, ist es unbedingt erforderlich, eine kritische Nachprifung
aller maRgebender EinflussgrofRen vorzunehmen, um nachfolgende teure Irrtimer zu vermeiden. Auch wenn es
nicht Bestandteil des Anwendungsbereiches dieser Norm ist, erfordert diese Nachpriifung auch ein Einbeziehen
der Anforderungen anwendbarer Priufverfahren, z. B. die nach EN 12797 und EN 12799.

Es ist unverzichtbar, sich die Bedeutung einer realistischen Sichtweise der mafligebenden UnregelmaRigkeiten zu
vergegenwartigen. Wenn die hartgeldtete Baugruppe z. B. im Inneren ein hohes Vakuum halten muss, besitzen
Gasporen keine besondere Bedeutung, so lange die Baugruppe vakuumdicht ist. Dies gilt sinngemafly fur die
Auswahl der Prufungen, um die vermuteten UnregelmaRigkeiten zu bestimmen. Erstere muissen unter
Einbeziehung der Betriebsanforderungen ausgewahlt werden. Die primaren Anforderungen muissen immer im
Vordergrund stehen und Prioritat besitzen.

Unregelmafigkeiten, die typisch flr das Schweil’en sind, treten beim Hartléten nicht auf. Weiterhin besitzt das
Auftreten von UnregelmaRigkeiten beim Hartléten oftmals eine andere Bedeutung als beim Schweilten. Als
Beispiel sei angefuhrt: Im Allgemeinen ist ein Fillgrad von 60 % in einer hartgeldteten Rohrverbindung
ausreichend fir eine Vielzahl von Anwendungen. Als Konsequenz aus derartigen Tatsachen ist es in bestimmten
Fallen notwendig, eine realistische Wahl der Priifungen fir die jeweiligen hartgeldteten Baugruppen vorzunehmen.
Daraus folgt, dass ausgiebige Priifserien im glnstigsten Fall Geldverschwendung darstellen, im unglnstigsten zu
gefahrlichen Fehlurteilen fihren.

15
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Anhang B
(informativ)

Bewertung

Zur Bewertung hartgeloteter Verbindungen sollte jede einzelne Unregelmafigkeit nach Tabelle 1 beschrieben sein,
danach wird der jeweiligen Verbindung eine der drei Bewertungsgruppen mit den Symbolen B, C oder D zugeteilt
(siehe Tabelle B.1). Die Verbindungen sollten nach der Durchflihrung aller dem Hartléten nachgeschalteter
Reinigungsprozesse untersucht werden.

Tabelle B.1 — Bewertungsgruppen fiir UnregelmaBigkeiten in
hartgel6teten Verbindungen

Bewertungssymbol Bewertungsgruppe
D niedrigste
C mittlere
B strengste

Die drei Bewertungsgruppen sind willkirlich mit D, C und B bezeichnet und sollten die allermeisten der praktischen
Anwendungen umfassen. Das Bewertungssymbol A ist flir spezielle sehr anspruchsvolle Anwendungen gedacht.
Dazu missen die Bewertungsgrenzen der UnregelmaRigkeiten in Bezug auf die spezielle Anwendung festgelegt
werden.

Falls notwendig dirfen die Anforderungen genauer festgelegt werden. Wenn die geforderten Bewertungen
festgelegt werden, sollte eine Kombination der Unregelmafigkeiten in Betracht gezogen werden.

Die Angabe, dass bestimmte Unregelmafigkeiten Anforderungen anderer Bewertungsgruppen entsprechen
koénnen, ist zulassig und muss in der mal3gebenden Dokumentation festgehalten werden.

Ebenso sollte die Zuweisung zu bestimmten Bewertungsgruppen den Werkstoff und die Konstruktion der
Verbindung einbeziehen, genauso das verwendete Hartl6tverfahren, die Betriebsbedingungen und die Anwendung
der Verbindung im Betrieb.

Tabelle B.2 enthalt Vorschlage fur Bewertungsgrenzen der UnregelmaBigkeiten.

Grolte Vorsicht sollte bei der Einfihrung vorgeschlagener Bewertungsgrenzen fir UnregelmaRigkeiten
angewendet werden, wie sie in Tabelle B.2 aufgeflihrt sind. Dies gilt speziell fir existierende Konstruktionen, die
sich im Einsatz bewahrt haben. Eine Anderung der Konstruktion kann fiir notwendig gehalten werden, um diese
Grenzen zu erreichen. Die Notwendigkeit dazu sollte jedoch ernsthaft hinterfragt werden, wenn die
Betriebserfahrungen mit der vorhandenen Konstruktion und den Anwendungsnormen zufriedenstellend waren.
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EN ISO 18279:2003 (D)

Literaturhinweise

EN 12797, Hartléten — Zerstérende Priifung von Hartlétverbindungen.

EN 12799, Hartlbten — Zerstérungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen.
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