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(QJOLVK�YHUVLRQ
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� 0DUNLQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
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$QQH[�$��LQIRUPDWLYH��$SSOLFDWLRQ�IRU�WHVW�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�DFFRUGLQJ�WR�(1�����)RUP�� ������������������������������������� ��

$QQH[�%��LQIRUPDWLYH��5HVXOWV�RI�WHVW�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�FDUULHG�RXW�LQ�DFFRUGDQFH�WR�(1�����)RUP��������������������� ��
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)RUHZRUG

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�KDV�EHHQ�SUHSDUHG�E\�7HFKQLFDO�&RPPLWWHH�&(1�7&������,UULJDWLRQ�WHFKQLTXHV��WKH�6HFUHWDULDW
RI�ZKLFK�LV�KHOG�E\�$)125�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�VKDOO�EH�JLYHQ�WKH�VWDWXV�RI�D�QDWLRQDO�VWDQGDUG��HLWKHU�E\�SXEOLFDWLRQ�RI�DQ�LGHQWLFDO�WH[W�RU�E\
HQGRUVHPHQW�� DW� WKH� ODWHVW� E\�1RYHPEHU� ����� DQG� FRQIOLFWLQJ� QDWLRQDO� VWDQGDUGV� VKDOO� EH� ZLWKGUDZQ� DW� WKH� ODWHVW� E\
1RYHPEHU������

$FFRUGLQJ�WR�WKH�&(1�&(1(/(&�,QWHUQDO�5HJXODWLRQV��WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�RUJDQL]DWLRQV�RI�WKH�IROORZLQJ�FRXQWULHV�DUH
ERXQG� WR� LPSOHPHQW� WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG��$XVWULD��%HOJLXP��&]HFK�5HSXEOLF��'HQPDUN��)LQODQG��)UDQFH��*HUPDQ\�
*UHHFH��,FHODQG��,UHODQG��,WDO\��/X[HPERXUJ��1HWKHUODQGV��1RUZD\��3RUWXJDO��6SDLQ��6ZHGHQ��6ZLW]HUODQG�DQG�WKH�8QLWHG
.LQJGRP�

:LWKLQ�LWV�SURJUDPPH�RI�ZRUN�WKH�&(1�7&������OUULJDWLRQ�7HFKQLTXHV��FKDUJHG�&(1�7&�����:*����:DWHU�VXSSO\�±%XULHG
DQG�VXUIDFH�SLSHV��WR�HODERUDWH�WKH�IROORZLQJ�VWDQGDUG��

(1�������,UULJDWLRQ� WHFKQLTXHV�±�4XLFN� FRXSOLQJ� SLSHV� IRU� PRYDEOH� LUULJDWLRQ� VXSSO\�±�7HFKQLFDO� FKDUDFWHULVWLFV� DQG
WHVWLQJ�
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��6FRSH

7KLV�VWDQGDUG�VSHFLILHV� WKH�FRQGLWLRQV�RI�VXLWDELOLW\� IRU�DSSOLFDWLRQ�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV� IRU�PRYDEOH� LUULJDWLRQ�VXSSO\
PDGH�RI�VWHHO��DOXPLQLXP��3(�RU�ULJLG�39&�XVHG�LQ�LUULJDWLRQ�V\VWHPV�

6WDQGDUGV�IRU�3(�RU�39&�DUH�QRW�DSSOLFDEOH�IRU�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�

��1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� LQFRUSRUDWHV� E\� GDWHG� RU� XQGDWHG� UHIHUHQFH�� SURYLVLRQV� IURP� RWKHU� SXEOLFDWLRQV�� 7KHVH
QRUPDWLYH�UHIHUHQFHV�DUH�FLWHG�DW�WKH�DSSURSULDWH�SODFHV�LQ�WKH�WH[W�DQG�WKH�SXEOLFDWLRQV�DUH�OLVWHG�KHUHDIWHU��)RU�GDWHG
UHIHUHQFHV��VXEVHTXHQW�DPHQGPHQWV�WR�RU�UHYLVLRQV�RI�DQ\�RI�WKHVH�SXEOLFDWLRQV�DSSO\�WR�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�RQO\
ZKHQ�LQFRUSRUDWHG�LQ�LW�E\�DPHQGPHQW�RU�UHYLVLRQ��)RU�XQGDWHG�UHIHUHQFHV�WKH�ODVW�HGLWLRQ�RI�WKH�SXEOLFDWLRQ�UHIHUUHG�WR
DSSOLHV�

(1������� ,QWHUQDO�DQG�RU�H[WHUQDO�SURWHFWLYH�FRDWLQJV�IRU�VWHHO�WXEHV�±�6SHFLILFDWLRQ�IRU�KRW�GLS�JDOYDQL]HG�FRDWLQJV
DSSOLHG�LQ�DXWRPDWLF�SODQWV

(1�������� *HQHUDO�FULWHULD�IRU�WKH�RSHUDWLRQ�RI�WHVWLQJ�ODERUDWRULHV

ISO 4065, Thermoplastic pipes – Universal wall thickness table

,62������� $JULFXOWXUDO�LUULJDWLRQ�HTXLSPHQW�±�$OXPLQLXP�LUULJDWLRQ�WXEHV

��7HUPV�DQG�'HILQLWLRQV

)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKH�SUHVHQW�VWDQGDUG��WKH�IROORZLQJ�WHUP�DQG�GHILQLWLRQ�DSSO\�

����4XLFN�FRXSOLQJ�SLSH

3RUWDEOH�SLSH�ZLWK�FRXSOLQJ�SDUWV�ZKLFK�JLYH�D�VDIH�FRQQHFWLRQ�ZLWK�WKH�SLSH�RI�WKH�VDPH�NLQG�LQ�D�IHZ�VHFRQGV�PRVWO\
ZLWKRXW�D�WRRO�

127(��7KH�ORRVHQLQJ�LV�SRVVLEOH�LQ�WKH�VDPH�HDV\�ZD\�

��7HFKQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

����0DWHULDO

0HWKRGV�IRU�WKH�SURGXFWLRQ�RI�WXEHV�GHSHQGLQJ�XSRQ�WKH�PDWHULDOV�DUH�LQGLFDWHG�LQ�7DEOH���

7DEOH����0DWHULDO�DQG�SURGXFWLRQ�PHWKRGV

0DWHULDO 0HWKRG�RI�SURGXFWLRQ

6WHHO ZHOGHG

$OXPLQLXP�DOOR\ ZHOGHG�RU�H[WUXGHG

3( H[WUXGHG

39& H[WUXGHG
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����&RUURVLRQDO�UHVLVWDQFH�DQG�SURWHFWLRQ�DJDLQVW�FRUURVLRQ

������*HQHUDO
4XLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�KDYH�WR�EH�FRUURVLRQDO�UHVLVWDQW�DJDLQVW�WKH�DSSOLFDWLRQ�

������3LSHV�DQG�FRXSOLQJV�PDGH�RI�VWHHO
$OO�SDUWV�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�PDGH�RI�VWHHO�VKDOO�FRQIRUP�WR�(1�������

������3LSHV�DQG�FRXSOLQJV�PDGH�RI�DOXPLQLXP�DOOR\
3LSHV�DQG�FRXSOLQJV�PDGH�RI�DOXPLQLXP�DOOR\�VKDOO�PHHW�WKH�UHTXLUHPHQWV�IRU�WXEHV�JLYHQ�LQ�,62�������

������3LSHV�PDGH�RI�3(�RU�39&
1R�VSHFLILF�UHTXLUHPHQWV��SLSHV�PDGH�RI�VXFK�PDWHULDO�DUH�UHVLVWDQW�DJDLQVW�WKH�FKHPLFDO�LQIOXHQFH�RI�VRLO�DQG�ZDWHU��

���� /HQJWK

������*HQHUDO
,W�LV�WR�GLVWLQJXLVK�EHWZHHQ�QRPLQDO�OHQJWK��O1��DQG�RYHUDOO�OHQJWK��O2��

������1RPLQDO�OHQJWK
7KH�QRPLQDO�OHQJWK�RI�D�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH�VKDOO�EH�GHFODUHG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU��,W�LV�PHDVXUHG�DIWHU�FRXSOLQJ�RI�WZR
LGHQWLF�SLSHV�DV�WKH�GLVWDQFH�EHWZHHQ�WZR�VLPLODU�SRLQWV�RQ�ERWK�SLSHV��7KH�PHDVXUHPHQW�VKRXOG�EH�FDUULHG�RXW�XQGHU
QRPLQDO�SUHVVXUH�DW�����������&��'HYLDWLRQ�RI����WR��������IURP�WKH�GHFODUHG�YDOXH�LV�DOORZDEOH��VHH�)LJXUH����

�������2YHUDOO�OHQJWK
7KH�RYHUDOO�OHQJWK�RI�D�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH�LV�WKH�WRWDO�OHQJWK�RI�D�SLSH�LQFO��FRXSOLQJ�SDUWV��VHH�)LJXUH����

,1�QRPLQDO�OHQJWK
,2�RYHUDOO�OHQJWK

)LJXUH����1RPLQDO�OHQJWK�DQG�RYHUDOO�OHQJWK�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV

����$YHUDJH�RXWVLGH�GLDPHWHU�DQG�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�WXEHV��PHDVXUHG�LQ�PP�

������3LSHV�PDGH�RI�VWHHO

7DEOH����0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�SLSHV�PDGH�RI�VWHHO�WXEH�GHSHQGLQJ�RQ�RXWVLGH�GLDPHWHU

$YHUDJH�RXWVLGH�GLDPHWHU���

LQ�PP�PHDVXUHG�DW
31���� �����03D

�� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

0LQ��ZDOO�WKLFNQHVV�ZLWKRXW
]LQF�LQ�PP

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���7ROHUDQFHV�RI�GLDPHWHU�DUH�QRW�QHFHVVDU\�EHFDXVH�WKH�SURGXFHU�KLPVHOI�FRPSOHWHV�WKH�WXEHV�ZLWK�FRXSOLQJ
SDUWV�
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������ 3LSHV�PDGH�RI�DOXPLQLXP�DOOR\

7DEOH����0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�ZHOGHG�SLSHV�PDGH�RI�DOXPLQLXP

$YHUDJH�RXWVLGH�GLDPHWHU����LQ
PP�PHDVXUHG�DW
31���� �����03D

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

7ROHUDQFHV��������LQ�PP� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

7ROHUDQFHV��������LQ�PP� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��,QVWHDG�RI�SLSHV�VSHFLILHG�LQ�7DEOH���DOVR�SLSHV�RI�OLJKW�PHWDO�LQ�WKH�QRUPDO�LQFK�GLPHQVLRQ�ZLWK�FRUUHVSRQGLQJ�ZDOO
WKLFNQHVV�FDQ�EH�XVHG�

7DEOH����0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�H[WUXGHG�SLSHV�PDGH�RI�DOXPLQLXP

$YHUDJH�RXWVLGH�GLDPHWHU���LQ�PP�PHDVXUHG�DW�31���� �����03D �� �� ��� ��� ���

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP ��� ��� ��� ��� ���

��7ROHUDQFHV�RI�WKH�SLSH�GLDPHWHUV�������7ROHUDQFHV�RI�WKH�ZDOO�WKLFNQHVV�������

������ 3LSHV�PDGH�RI�3(

)RU�XVH�LQ�PRYDEOH�LUULJDWLRQ�VXSSO\��TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�PDGH�RI�3(�XQGHU�056�3(�����3(����RU�3(�����VKDOO�EH�XVHG�

7KH�WXEHV�VKDOO�KDYH�D�PLQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�DV�JLYHQ�LQ�7DEOH���WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�WKDW�WKHVH�ZDOO�WKLFNQHVVHV�DUH
FDOFXODWHG�RQ�WKH�PLQLPDO�EDVLV�RI�3(���DQG�WKDW�WKH�QRPLQDO�RSHUDWLQJ�SUHVVXUH�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�LV�GHULYHG�IURP
WKH�QRPLQDO�SUHVVXUHV�RI�SLSHV�LQ�,62������ZLWK�D�GHUDWLQJ�IDFWRU�RI���VHULHV�EHFDXVH�RI�QRQ�SHUPDQHQW�SUHVVXUL]DWLRQ
DQG�VKRUWHU�LQWHQGHG�OLIHVSDQ�LQ�PRYDEOH�LUULJDWLRQ�V\VWHPV�

)RU�H[DPSOH�31����(1��������FRUUHVSRQGV�WR�31����,62�������
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7DEOH����0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�3(�SLSHV

$YHUDJH�RXWVLGH�GLDPHWHU�LQ�PP �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP
DW�31��� �����03D��3(����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP
DW�31���� �����03D��3(����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP
DW�31������ ������03D��3(����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�LQ�PP
DW�31���� �����03D��3(����

��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����

127(��5HIHUHQFH�WHPSHUDWXUH�IRU�WKH�ZDOO�WKLFNQHVV�LV�����&�

������3LSHV�PDGH�RI�39&

7DEOH����0LQLPXP�ZDOO�WKLFNQHVV�RI�39&�SLSHV

Average outside diameter in mm �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

Minimum wall thickness in mm
at PN 6 = 0,6 MPa ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

Minimum wall thickness in mm
at PN 10 = 1,0 MPa ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

Minimum wall thickness in mm
at PN 16 = 1,6 MPa ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

����6PRRWKQHVV�RI�WKH�VXUIDFH

7KH�LQQHU�VLGH�RI�WKH�SLSH�ZDOO�VKDOO�EH�VPRRWK��ZHOGLQJ�UHVLGXH�DQG�IODVKHV�DUH�DOORZHG�WR�SURWUXGH�QRW�PRUH�WKDQ���PP�
7KH�SURWHFWLYH� FRDWLQJ�RQ� VWHHO� SLSHV�PXVW�KDYH� VXFK�D� VWURQJ�DGKHVLRQ�VR� WKDW� KLWV� FDXVHG�GXULQJ� WUDQVSRUWDWLRQ�RU
JHQHUDO�XVH�GR�QRW�DOORZ�SHHOLQJ�RII��7KH�DGKHVLRQ�RI� WKH�FRDWLQJ�VKRXOG�DOVR�DYRLG�KDLUOLQH�FUDFNV�FDXVHG�E\�WKH�WHVW
SUHVVXUH�
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����&RXSOLQJ

7KUHH�NLQGV�RI�FRXSOLQJV�DUH�XVHG�

±�� 6SKHULFDO�FRXSOLQJ�ZLWK�DQ�2���ULQJ���VHDO��PHFKDQLFDOO\�FORVHG�

±�� &RXSOLQJ�ZLWK�D�OLS�W\SH�VHDO��PHFKDQLFDOO\�FORVHG�

±�� &RXSOLQJ�ZLWK�D�OLS�W\SH�VHDO��&ORVHG�E\�ZDWHU�SUHVVXUH��7KH�FRXSOLQJ�WKDW�LV�FORVHG�E\�ZDWHU�SUHVVXUH�FRXOG�EH
QRW�WLJKW�DW�ZDWHU�SUHVVXUHV�EHORZ����N3D�

127(��)RU� VSHFLDO� DSSOLFDWLRQ� OLS� W\SH� FRXSOLQJV� PD\� EH� UHTXLUHG� WR� EH� XQWLJKW� DW� SUHVVXUHV� EHORZ� ���N3D� E\
DJUHHPHQW�

7KH�PD[LPXP�EHQGLQJ�DQJOH�VKDOO�EH�GHFODUHG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU�LQ�KLV�GRFXPHQWDWLRQ�

7KH�FRXSOLQJ�VKDOO�EH�ZDWHU�WLJKW�LI�ILOOHG�ZLWK�ZDWHU�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH��,I�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�DUH�XVHG�DV�VXFWLRQ
OLQH�WKH�FRXSOLQJ�VKDOO�EH�WLJKW�IRU�ZDWHU�DQG�DLU��7KH�FRXSOLQJ�VKDOO�ZLWKVWDQG�RSHQLQJ�DQG�FORVLQJ�IRU�������WLPHV�

([DPSOHV�IRU�GLIIHUHQW�NLQGV�RI�FRQQHFWLRQ�IRU�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�VHH�LQ�)LJXUH���

)LJXUH����([DPSOHV�IRU�GLIIHUHQW�FRQQHFWLRQ�NLQGV�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV

����5HSODFHPHQW�RI�SLSHV�ZLWK�VSKHULFDO�FRXSOLQJV

7KH�UHSODFHPHQW�RI�RQH�SLSH�LQ�WKH�PLGGOH�RI�D�SLSHOLQH�ZLWK�����P�OHQJWK�VKDOO�EH�SRVVLEOH�ZLWKRXW�PRYLQJ�WKH�ZKROH
SLSHOLQH�LQ�ORQJLWXGLQDO�GLUHFWLRQ�

���� )LWWLQJV�DQG�DFFHVVRULHV

7KH�FRQVWUXFWLRQ�RI�SLSLQJ�V\VWHPV�PD\�UHTXLUH�WKH�XVH�RI�DFFHVVRULHV�VXFK�DV�HOERZV�RU�7�SLHFHV��,Q�WKLV�FDVH�WKH\�VKDOO
VKRZ� WKH� VDPH� WHFKQLFDO� FKDUDFWHULVWLFV� DV� WKH� FRUUHVSRQGLQJ� SLSHV� DQG� FRXSOLQJV�� ,Q� VRPH� FDVHV� WKH� LQVWDOODWLRQ� RI
VWDELOL]HUV�PD\�EH�UHFRPPHQGHG��7KH\�VKRXOG�EH�VSHFLILHG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU�LQ�RUGHU�WR�PDWFK�WKH�VSHFLILHG�XVH�DQG
WKH� ULVNV� XQGHUJRQH�� 7KH� SDUWV� SHUWDLQLQJ� WR� WKH� VHDO� DUH� FRQVLGHUHG� DV� LQWHJUDO� SDUWV� RI� WKH� FRXSOLQJ� DQG� QRW� DV
DFFHVVRULHV�

���� 2SHUDWLQJ�SUHVVXUH

7KH�RSHUDWLQJ�SUHVVXUH�LQ�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHOLQHV�VKDOO�QRW�H[FHHG�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSHV��7KH�VHOHFWLRQ�RI
SLSHV�VKDOO�EH�PDGH�WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�WKH�SRVVLEOH�SUHVVXUH�VKRFNV
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4XLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�DFFRUGLQJ�WR�WKLV�VWDQGDUG�PD\�EH�PDUNHG�ZLWK�WKH�QDPH�RU�WKH�VLJQ�RI�WKH�SURGXFHU�LQ�FRQQHFWLRQ
ZLWK�OHQJWK��GLDPHWHU�DQG�QRPLQDO�SUHVVXUH�

�� &RQVWUXFWLRQ�DQG�RSHUDWLQJ�WHVWV

���� 6DPSOLQJ�DQG�WHVW�IRUPV

)RU�WHVWV�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�WKH�IRUPV���DQG���DUH�WR�EH�XVHG��VHH�$QQH[HV�$�DQG�%���7KHVH�IRUPV�KDYH�WR�EH�ILOOHG
LQ�GRXEOH��)RU�WKH�WHVW�SLSHV��PRXOGHG�SDUWV�DQG�GRFXPHQWV�DFFRUGLQJ�WR�WKH�IROORZLQJ�WDEOH�DUH�QHFHVVDU\�

7DEOH����3DUWV�UHTXLUHG�IRU�WHVWLQJ�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSLQJ�V\VWHPV

1R� 3LSHV���PRXOGHG�SDUWV���DFFHVVRULHV���GRFXPHQWV 4XDQWLW\

� &RPSOHWH�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�ZLWK�VHDOLQJ�HOHPHQWV PLQLPXP�����P

� 6WDELOL]HU��� ±

� %HQG���� �

� 7�3LHFH �

� 7KUHDGHG�SLHFH�ZLWK�IHPDOH�FRXSOLQJ�RU�IODQJH�SLHFH�ZLWK�IHPDOH
FRXSOLQJ

�

� (QG�SOXJ ZLWK�PDOH�SLHFH

ZLWK�IHPDOH�SLHFH

�

�

� 2SWLRQDOO\�RWKHU�DFFHVVRULHV��5HGXFHG�FURVV��RQOLQH�K\GUDQW�
RSHQLQJ�HOERZ

��HDFK

� 3LSH��OHQJWK� ���P�ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ�DQG�ZLWKRXW
FRXSOLQJ

�

� 6HFWLRQDO�GUDZLQJ�RI�WKH�FRXSOLQJ�ORFDWHG�RQ�WKH�SLSH�HQGV�ZLWK
PDLQ�GLPHQVLRQV�DV�ZHOO�DV�GHWDLOV�DERXW�WKH�PDWHULDO��IDEULFDWLRQ
DQG�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ� �

�� 2SHUDWLQJ�LQVWUXFWLRQV �

�� ,QOLQH�JDWH�YDOYH��GRHV�QRW�EHORQJ�WR�WKH�WHVWHG�HTXLSPHQW� �

��E\�DJUHHPHQW

���� 7HVW�SURFHGXUH

7KH�WHVW�VKDOO�EH�FDUULHG�RXW�DFFRUGLQJ�WR�WHVW�PHWKRGV�LQ�FODXVH���IRU�WKH�GLPHQVLRQV�DQG�SURSHUWLHV�OLVWHG�IURP�VHFWLRQ
������WR��������

������2XWVLGH�GLDPHWHU��ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ��

������:DOO�WKLFNQHVV�

������2YHUDOO�OHQJWK�RI�SLSH�

������1RPLQDO�OHQJWK�RI�SLSH�



3DJH���
(1�����������

��%6,��������

������%HQGLQJ�DQJOH�LQ�DOO�GLUHFWLRQV�

������5HSODFHPHQW�RI�RQH�SLSH�RI�D�SLSH�OLQH�

������3UHVVXUH�ORVV��SLSH�OLQH�ODLG�GRZQ�LQ�D�VWUDLJKW�OLQH�

������3UHVVXUH�ORVV��SLSH�OLQH�ODLG�GRZQ�LQ�D�EHQGHG�OLQH�

������%HKDYLRXU�XQGHU�SUHVVXUH�RI�D�VWUDLJKW�SLSH�OLQH�

��������%HKDYLRXU�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH��31��XVLQJ�������

��������%HKDYLRXU�XS�WR�����WLPHV�QRPLQDO�SUHVVXUH��31��XVLQJ�������

��������%XUVW�UHVLVWDQFH�WR�LQWHUQDO�SUHVVXUH�

�������%HKDYLRXU�RI�D�EHQGHG�SLSH�OLQH�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH��31��XVLQJ�������

�������%XUVW�WHVW�XVLQJ�������

�������%HQGLQJ�RI�D�SLSH�ZLWKRXW�ZDWHU�XVLQJ������

�������%HQGLQJ�RI�D�SLSH�ILOOHG�ZLWK�ZDWHU�XQGHU�QR�SUHVVXUH�

�������%XOJLQJ�WHVW��EXOJLQJ�GHHSQHVV�FDXVHG�E\�D�IDOOLQJ�SLHFH�

�������(IIHFW�RI�WKH�EXOJLQJ�WHVW�

���� 7HVW�HTXLSPHQW

������ )RU� UHDGLQJ� WKH�DGMXVWHG�QRPLQDO� SUHVVXUH�RU� WHVW� SUHVVXUH�RQO\� FDOLEUDWHG�SUHVVXUH�JDXJHV�DUH� WR� EH� XVHG�
3UHVVXUH�GHYLDWLRQV�VKDOO�QRW�H[FHHG�������

)RU�SUHVVXUH�PHDVXULQJ�RQO\�ILQH�SUHVVXUH�JDXJHV�DUH�WR�EH�XVHG��ZKLFK�DOORZ�XQREMHFWLRQDEOH�UHDGLQJ�RI����N3D�

)RU�WKH�WHVW�DFFRUGLQJ�WR�������D�UHFRUGLQJ�SUHVVXUH�JDXJH�VKRXOG�EH�WDNHQ�

������$�FDOLEUDWHG�IORZ�PHWHU�KDV�WR�EH�XVHG��7KH�DFFXUDF\�VKDOO�EH�ZLWKLQ�����

������7KH�EHQGLQJ�LV�WR�EH�PHDVXUHG�ZLWK�D�SUHFLVLRQ�RI���PP�

������7KH�EXOJLQJ�LV�WR�EH�PHDVXUHG�ZLWK�D�SUHFLVLRQ�RI�����PP�

���� 7HVW�FRQGLWLRQV

������ 7KH�WHVWV�VKDOO�EH�FDUULHG�RXW�E\�SHRSOH�ZKLFK�KDYH�WKH�UHTXLUHG�TXDOLILFDWLRQV�DFFRUGLQJ�WR�(1�������

������7KH�WHVWV�DFFRUGLQJ�WR�������WR�������KDYH�WR�EH�FDUULHG�RXW�ZLWK�WKUHH�SLSHV��WKH�WHVW�DFFRUGLQJ�WR�������KDV�WR�EH
FDUULHG�RXW�ZLWK�WZR�SLSHV�

������ )RU�WKH�WHVWV�DFFRUGLQJ�WR�������WR��������WKH�HTXLSPHQW�VKRXOG�EH�XVHG�ZKLFK�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUHV���WR���

������7KH�WHVWV�VKDOO�EH�FDUULHG�RXW�ZLWK�ZDWHU��:DWHU�VLPLODU�WR�JURXQG�ZDWHU�RU�VSULQJ�ZDWHU� LV�WR�EH�XVHG��7KH�ZDWHU
WHPSHUDWXUH�VKRXOG�EH�EHWZHHQ����&�DQG�����&�IRU�WKH�WHVWV�DFFRUGLQJ�WR�������WR��������DQG��������

������7KH�DLU�WHPSHUDWXUH�VKDOO�EH�EHWZHHQ�����&�DQG�����&�IRU�WKH�WHVWV�DFFRUGLQJ�WR�������WR��������
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�� &DUU\LQJ�RXW�RI�WHVW

7KH�WHVW�UHVXOWV�DUH�WR�EH�OLVWHG�LQ�IRUP����VHH�$QQH[�%���2QH�VSHFLPHQ�LV�IRU�WKH�DSSOLFDQW��RQH�VSHFLPHQ�UHPDLQV�DW�WKH
WHVW�ODERUDWRU\�

7KH�WHVW�IDFLOLWLHV��XVHG�IRU�WKH�WHVWLQJ�SURFHGXUH��VKRXOG�EH�GHVFULEHG�LQ�D�ZD\�WKDW�WKH�VDPH�WHVWV�FRXOG�EH�UHSHDWHG�RQ
DQRWKHU�WHVWLQJ�VLWH�

$OO�SLSHV�DQG�PRXOGHG�SDUWV�KDYH�WR�EH�PDUNHG�ZLWK�WKH�WHVW�QXPEHU�DQG�LQ�DGGLWLRQ�QXPEHUHG�FRQWLQXRXVO\�VWDUWLQJ�ZLWK
QXPEHU� �� �VHH� $QQH[HV� $� DQG� %��� 7KH� DFFRUGDQFH� WR� WKH� JLYHQ� GDWD� LQ� IRUP� �� DQG� WKH� VHFWLRQDO� GUDZLQJ� LV� WR� EH
FKHFNHG�

7KH�GDWD�DFFRUGLQJ�WR�������DQG�������KDYH�WR�EH�PHDVXUHG�RQ�WKH�SLSH�LQ�7DEOH����1R����

���� 3LSH�RXWVLGH�GLDPHWHU�LV�WR�EH�GHWHUPLQHG�IRU�H[DPSOH�E\�PHDVXULQJ�WKH�FLUFXPIHUHQFH�GLYLGHG�E\�p�

���� 7KH�ZDOO�WKLFNQHVV�LV�WR�EH�PHDVXUHG�DW�IRXU�SODFHV�DW�D�FXW�SLSH��7KH�GLVWDQFH�EHWZHHQ�WKHVH�PHDVXULQJ�SRLQWV�RQ
WKH�SLSH�FLUFXPIHUHQFH�VKRXOG�EH�HTXDO��7KH�DYHUDJH�DQG�WKH�ORZHVW�YDOXH�DUH�WR�EH�OLVWHG��7KH�PHDVXUHG�ZDOO�WKLFNQHVV
VKDOO�QRW�EH�OHVV�WKDQ�JLYHQ�LQ�7DEOHV���WR���

���� )RU�WKH�WRWDO�OHQJWK�WKH�SLSH�OHQJWK�LQFOXGLQJ�FRXSOLQJ�SDUWV�LV�WR�EH�PHDVXUHG�

���� 7KH�FRQVWUXFWLRQ�OHQJWK�RI�D�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH�LV�PHDVXUHG�DIWHU�FRXSOLQJ�RI�WZR�SLSHV�DV�WKH�GLVWDQFH�RI�VLPLODU
�LGHQWLFDO��UHIHUHQFH�SRLQWV�RQ�ERWK�SLSHV�

���� 7KH�EHQGLQJ� DQJOH� LQ� UHODWLRQ� WR� WKH� SLSH� D[OH�ZKLFK� LV� JLYHQ� E\� WKH� SURGXFHU�� LV� WR� EH� WHVWHG� LQ� KRUL]RQWDO� DQG
YHUWLFDO�SODQH��7KH�VPDOOHVW�YDOXH�KDV�WR�EH�ZULWWHQ�GRZQ�

���� ,W�KDV�WR�EH�WHVWHG��LI�LW�LV�SRVVLEOH�WR�UHSODFH�RQH�SLSH�RI�DQ�HPSW\�SLSH�OLQH��ZKLFK�LV�����P�ORQJ�DQG�IL[HG�DW�ERWK
HQGV�DFFRUGLQJ�WR�)LJXUH���

UHSODFHDEOH�SLSH
)LJXUH����5HSODFHPHQW�RI�RQH�SLSH�LQ�D�SLSH�OLQH

���� 7KH�SUHVVXUH�ORVV�FXUYH�VKRXOG�EH�PHDVXUHG�ZLWK�DW�OHDVW���GLIIHUHQW�IORZ�UDWHV��4��XS�WR�D�PD[LPXP�SUHVVXUH�ORVV
RI�����N3D�

7KH�SLSH�OLQH�KDV�WR�EH�LQVWDOOHG�DFFRUGLQJ�WR�)LJXUHV���DQG����7KH�SUHVVXUH�ORVV�LV�WKH�GLIIHUHQFH�RI�WKH�YDOXH�RI�ERWK
SUHVVXUH�JDXJHV��7KH�SUHVVXUH�ORVV�DW�WKH�FRQQHFWLRQ�SRLQWV�RI�WKH�SUHVVXUH�JDXJHV�VKDOO�QRW�EH�FRQVLGHUHG�

%RWK�SUHVVXUH�JDXJHV�VKRXOG�VWDQG�DW�WKH�VDPH�KHLJKW�
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)LJXUH����,QVWDOODWLRQ�RI�D�SLSH�OLQH�IRU�WKH�PHDVXUHPHQW�RI�SUHVVXUH�ORVV

/J� �HIIHFWLYH�OHQJWK�����P

)LJXUH����,QVWDOODWLRQ�RI�D�EHQGHG�SLSH�OLQH�IRU�WKH�PHDVXUHPHQW�RI�SUHVVXUH�ORVV

���� 7KH�SLSHV�VKDOO�EH�ODLG�GRZQ�ZLWK�D�EHQGLQJ�DQJOH��ZKLFK�LV�JLYHQ�E\�WKH�DSSOLFDQW�LQ�IRUP���XQGHU������VHH�$QQH[
$���7KH�SLSHV�KDYH�WR�EH�ODLG�GRZQ�DFFRUGLQJ�WR�)LJXUH���DQG�WKH�SLSHOLQH�KDV�WR�EH�IL[HG�LQ�LWV�SRVLWLRQ�

:LWK�UHJDUG�WR�WKH�SUHVVXUH�ORVV�VHH�����

���� 7KH�SLSH� OLQH� LQFOXGLQJ� WKUHDGHG� ILWWLQJV��HOERZV��7�SLHFHV��HQG�SOXJV�DQG�RSWLRQDO�RWKHU�DFFHVVRULHV��DV� OLVWHG� LQ
7DEOH����KDV�WR�EH�ODLG�GRZQ�LQ�D�VWUDLJKW�OLQH��L�H��ZLWK�QR�EHQGLQJ�DQJOHV���DFFRUGLQJ�WR�)LJXUH���

)LUVW� WKH� SLSH� OLQH� VKDOO� EH� ILOOHG�ZLWK�ZDWHU� DQG� DOO� DLU� UHPRYHG� RXW� RI� LW�� 7KHQ� WKH� SUHVVXUH� LV� LQFUHDVHG� VORZO\� DQG
VWHDGLO\�

3UHVVXUH�DQG�WLPH�VKDOO�EH�PRQLWRUHG��UHFRUGHG��FRQWLQXRXVO\�

)LJXUH����,QVWDOODWLRQ�RI�D�SLSH�OLQH�IRU�WHVW�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH

������7HVW�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH�

7KH�SUHVVXUH�VKDOO�EH�LQFUHDVHG�JUDGXDOO\�IURP���WR�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH��31��RI�WKH�SLSLQJ��ZLWK�D�SUHVVXUH�LQFUHDVH
UDWH�QRW�JUHDWHU�WKDQ�����N3D�SHU�PLQXWH�

7KH�SUHVVXUH�WKHQ�VKDOO�EH�PDLQWDLQHG�FRQVWDQW�DW�WKH�YDOXH�RI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH��31��DW�OHDVW�IRU����KRXUV�

'XULQJ�WKLV�SHULRG��WKH�YROXPH�RI�ZDWHU�LQMHFWHG�LQ�WKH�SLSLQJ�E\�WKH�SXPS�VKDOO�EH�UHFRUGHG��DQG�GLYLGHG�E\�WLPH�WR�JLYH
WKH�DYHUDJH�OHDNDJH�UDWH��RU�WKH�DYHUDJH�VZHOOLQJ�UDWH�RI�WKH�SLSLQJ���LQ�OLWUHV�SHU�PLQXWH�

7KH�HIIHFWV�RQ�SLSHV��FRXSOLQJV�DQG�DFFHVVRULHV�VKDOO�EH�UHSRUWHG�
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������7HVW�SUHVVXUHV�EHWZHHQ�����DQG�����WLPHV�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH

7KH�SUHVVXUH�VKDOO�EH�LQFUHDVHG�DQG�PDLQWDLQHG�FRQVWDQW�IRU����KRXUV�E\�VWHSV�RI�

±�����N3D�LI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSLQJ�LV�����03D��RU

±�����N3D�LI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSLQJ�LV�JUHDWHU�WKDQ�RU�HTXDO�WR�����03D��ZKLOH�WKH�WHVW�SUHVVXUH�LV�ORZHU
WKDQ�RU�HTXDO�WR�����WLPHV�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�

7KH�ODVW�WHVW�SUHVVXUH�XVHG�LQ�WKLV�WHVW�VKDOO�EH�����WLPHV�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�

1R�EXUVW�VKDOO�RFFXU�

$W�HDFK�YDOXH�RI�WKH�SUHVVXUH��WKH�HIIHFWV�REVHUYHG�RQ�SLSHV��FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ��FRXSOLQJV�DQG�DFFHVVRULHV�VKDOO�EH
UHSRUWHG�

������7HVW�RI�EXUVW�SUHVVXUH

7KH�SUHVVXUH�VKDOO�EH�LQFUHDVHG�DQG�PDLQWDLQHG�FRQVWDQW�IRU����KRXUV�E\�VWHSV�RI�

±�����N3D�LI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSLQJ�LV�����N3D��RU

±�����N3D�LI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSLQJ�LV�JUHDWHU�WKDQ�RU�HTXDO�WR�����03D��XQWLO�D�EXUVW�DSSHDUV�LQ�D�SLSH�RU
DQ�DFFHVVRU\�

7KH�EXUVW�SUHVVXUH�DQG�WKH�IDXOW\�FRPSRQHQW�VKDOO�EH�UHFRUGHG�

7KLV�FRPSRQHQW�LV�WKHQ�UHPRYHG�IURP�WKH�OLQH�DQG�WKH�WHVW�LV�FRQWLQXHG�LQ�WKH�IROORZLQJ�ZD\�XQWLO�D�VHFRQG�EXUVW�RFFXUV�

$OO�DLU�VKDOO�EH�UHPRYHG�RXW�RI� WKH�SLSHOLQH�DQG�WKH�SUHVVXUH�VKDOO�EH� LQFUHDVHG�DJDLQ�JUDGXDOO\� IURP���WR�WKH�XOWLPDWH
SUHVVXUH� DWWDLQHG� EHIRUH� WKH� ILUVW� EXUVW�� ZLWK� D� SUHVVXUH� LQFUHDVH� UDWH� QRW� JUHDWHU� WKDQ� ���� N3D� SHU�PLQXWH�� DQG� WKLV
SUHVVXUH�VKDOO�EH�PDLQWDLQHG�FRQVWDQW�IRU����KRXUV�

7KH� SUHVVXUH� VKDOO� WKHQ� EH� LQFUHDVHG� DQG� PDLQWDLQHG� FRQVWDQW� IRU� ��� KRXUV� E\� VWHSV� RI� ���� N3D� RU� ���� N3D� DV
SUHYLRXVO\��XQWLO�D�VHFRQG�EXUVW�RFFXUV�LQ�D�SLSH�RU�DFFHVVRU\�

7KH�EXUVW�SUHVVXUH�DQG�WKH�IDXOW\�FRPSRQHQW�VKDOO�EH�UHFRUGHG�

7KH�WHVW�LV�WKHQ�VWRSSHG�

�����7LJKWQHVV�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH

7KH�SLSHOLQH��LQFOXGLQJ�WKUHDGHG�ILWWLQJV��HOERZV��7�SLHFHV��HQG�SOXJV�DQG�RSWLRQDO�RWKHU�DFFHVVRULHV�DV�OLVWHG�LQ�7DEOH��
1R�����KDV�WR�EH�ODLG�GRZQ�ZLWK�WKH�EHQGLQJ�DQJOHV�VSHFLILHG�LQ�IRUP����VHH�����RI�$QQH[�$��

)LUVW� WKH� SLSH� OLQH� VKDOO� EH� ILOOHG�ZLWK�ZDWHU� DQG� DOO� DLU� UHPRYHG� RXW� RI� LW�� 7KHQ� WKH� SUHVVXUH� LV� LQFUHDVHG� VORZO\� DQG
VWHDGLO\�

3UHVVXUH�DQG�WLPH�VKDOO�EH�PRQLWRUHG�FRQWLQXRXVO\�

7HVW�XQGHU�QRPLQDO�SUHVVXUH�

7KH�SUHVVXUH�VKDOO�EH�LQFUHDVHG�JUDGXDOO\�IURP���WR�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�RI�WKH�SLSLQJ��ZLWK�D�SUHVVXUH�LQFUHDVH�UDWH
QRW�JUHDWHU�WKDQ�����N3D�SHU�PLQXWH�

7KH�SUHVVXUH�VKDOO�WKHQ�EH�PDLQWDLQHG�FRQVWDQW�DW�WKH�YDOXH�RI�WKH�QRPLQDO�SUHVVXUH�DW�OHDVW�IRU����KRXUV�

'XULQJ�WKLV�SHULRG��WKH�YROXPH�RI�ZDWHU�LQMHFWHG�LQWR�WKH�SLSLQJ�E\�WKH�SXPS�VKDOO�EH�PRQLWRUHG�DQG�UHFRUGHG�IRU�DW�OHDVW
���PLQXWHV��DQG�GLYLGHG�E\�WLPH�WR�JLYH�WKH�DYHUDJH�OHDNDJH�UDWH��RU�WKH�DYHUDJH�VZHOOLQJ�UDWH�RI�WKH�SLSLQJ���LQ�OLWUHV�SHU
PLQXWH�

7KH�HIIHFWV�RQ�SLSHV��FRXSOLQJV�DQG�DFFHVVRULHV�VKDOO�EH�UHSRUWHG�
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�����%HQGLQJ�ZLWKRXW�ZDWHU

7KH�SLSH� LV� WR�EH�VXSSRUWHG�DFFRUGLQJ� WR�)LJXUH���� ,I� WKH�SLSH� LV�QRW�VWUDLJKW� WKH�PLQLPXP�DQG� WKH�PD[LPXP�YDOXH�RI
EHQGLQJ�KDV�WR�EH�UHSRUWHG��7KH�PHDVXUH�SRLQWV�DUH�WR�EH�PDUNHG�

7KH�]HUR�OLQH�LV�WKH�KHLJKW�RI�WKH�VXSSRUW�SOXV�WKH�RXWVLGH�GLDPHWHU�RI�WKH�SLSH�

��VXSSRUW

)LJXUH����$UUDQJHPHQW�RI�SLSH�IRU�EHQGLQJ�WHVW

����� %HQGLQJ�ZLWK�ZDWHU

7KH� VDPH� SLSH� WHVWHG� DFFRUGLQJ� WR� ����� LV� QRZ� ILOOHG� ZLWK� ZDWHU� DQG� DW� ERWK� VDPH� PDUNHG� SRLQWV� WKH� EHQGLQJ� LV
PHDVXUHG��7KH�EHQGLQJ�GXULQJ�WKLV�WHVW�DOVR�KDV�WR�EH�UHODWHG�WR�WKH�]HUR�OLQH�DFFRUGLQJ�WR������

����� %XOJLQJ�WHVW�SURFHGXUH

7KH�SLSH�VKRXOG�KDYH�D�ZRRGHQ�VXSSRUW�DW�WKH�SRLQWV�RI�LPSDFW��VHH�)LJXUH����

)RU�ZHOGHG�SLSHV�WKH�SRLQWV�RI�LPSDFW�VKRXOG�QRW�EH�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�OLQH�RI�ZHOG��7KH�GURS�SLHFH�VKRXOG�EH�D�SLSH�RI�WKH
VDPH�RXWVLGH�GLDPHWHU�DV�WKH�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH�WR�EH�WHVWHG�DQG�LW�VKRXOG�KDYH�����RI�WKH�ZHLJKW�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH�
7KH�GURS�SLHFH�VKRXOG�IDOO�GRZQ�LQ�KRUL]RQWDO�SRVLWLRQ���PHWUH�RQ�WKUHH�SRLQWV�ZLWK�WKH�GLVWDQFH�RI�����P�IURP�HDFK�RWKHU
DQG�UHFWDQJXODU�WR�WKH�WHVW�SLSH��VHH�)LJXUH�����7KH�WKUHH�UHVXOWV�RI�EXOJLQJ�GHSWK�DUH�WR�EH�OLVWHG�

��GURS�SLHFH
��ZRRGHQ�VXSSRUW

)LJXUH����$UUDQJHPHQW�RI�SLSH�IRU�GURS�WHVW

����� %XOJLQJ�WHVW�UHVXOWV

7KH�HIIHFWV�RI�D�EXOJLQJ�WHVW�RQ�WKH�LQQHU�DQG�RXWHU�VXUIDFH�DUH�WR�EH�OLVWHG��H�J��GDPDJH�RI�WKH�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ�RU
FUDFNV��)RU�WKH�MXGJHPHQW�RI�WKH�SRLQWV�RI�LPSDFW�LW�FRXOG�EH�QHFHVVDU\�WR�FXW�WKH�SLSH�LQWR�SLHFHV�
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$QQH[�$��LQIRUPDWLYH�

$SSOLFDWLRQ�IRU�WHVW�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�DFFRUGLQJ�WR�(1�����±�)RUP��

7HVW�1R�

WR�EH�ILOOHG�LQ�E\�WKH�WHVW�VWDWLRQ

$�� *HQHUDO�GDWD

$���� $SSOLFDQW�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+RPH�DGGUHVV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$���� 3URGXFHU�RU�VXSSOLHU�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$�� 'DWD�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH

$���� 0DWHULDO��W\SH�DQG�VL]H�RI�FRXSOLQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$���� )LHOG�RI�DSSOLFDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$�� 6DPSOHV�IRU�WHVW�DQG�GRFXPHQWV

1R� 3LSHV�PRXOGHG�SDUWV�GRFXPHQWV 4XDQWLW\ :HLJKW�RI
HDFK�SLHFH

NJ

<HDU�RI
SURGXFWLRQ

&RPPHQWV

� 4XLFN�FRXSOLQJ�SLSH��OHQJWK���P�ZLWK�VHDOLQJ
HOHPHQWV

� 6WDELOL]HU
� %HQG����
� 7�SLHFH
� ,QOLQH�JDWH�YDOYH

�6L]H����
� 7KUHDGHG�SLHFH�ZLWK�IHPDOH�FRXSOLQJ�RU

IODQJH�SLHFH�ZLWK�IHPDOH�FRXSOLQJ��W\SH�RI
WKUHDG����RU�IODQJH�GLDPHWHU����

� (QGSOXJ ZLWK�PDOH�SLHFH
ZLWK�IHPDOH�SLHFH

� 3LSH��OHQJWK� ���P�ZLWKRXW�FRUURVLRQ
SURWHFWLRQ�DQG�ZLWKRXW�FRXSOLQJV

� 6HFWLRQDO�GUDZLQJ�RI�WKH�FRXSOLQJ�DW�WKH�SLSH
HQGV�ZLWK�PDLQ�GLPHQVLRQV�DV�ZHOO�DV�GHWDLOV
DERXW�WKH�PDWHULDO��IDEULFDWLRQ�DQG�FRUURVLRQ
SURWHFWLRQ

�� 2SHUDWLQJ�LQVWUXFWLRQV � �
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��FRQWLQXDWLRQ�IRUP���

$�� 'LPHQVLRQV

$���� 2XWVLGH�GLDPHWHU�RI�SLSH��ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ� ���������������������������������������������������������������������PP

$���� :DOO�WKLFNQHVV�RI�SLSH��ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ� ���������������������������������������������������������������������PP

$���� 2YHUDOO�OHQJWK�RI�SLSH ���������������������������������������������������������������������PP

$���� 1RPLQDO�OHQJWK�RI�SLSH ���������������������������������������������������������������������PP

$���� %HQGLQJ ������������������������������������������������������������������������� �

$�� 2WKHU�FRPPHQWV ���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

&LW\ ������������������������������������������������������������������������ 'DWH �������������������������������������������������������������������������������������������

6LJQDWXUH�RI�WKH�DSSOLFDQW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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$QQH[�%��LQIRUPDWLYH�

5HVXOWV�RI�WHVW�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSHV�FDUULHG�RXW�LQ�DFFRUGDQFH�WR�(1����±�)RUP��

7HVW�1R�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
WR�EH�ILOOHG�LQ�E\�WKH�WHVW�VWDWLRQ

%�� *HQHUDO�GDWD

%���� $SSOLFDQW ��������������������������������� 'DWH�RI�UHJLVWUDWLRQ �����������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

%���� 3URGXFHU�RU�VXSSOLHU

%�� 'DWD�RI�TXLFN�FRXSOLQJ�SLSH

%���� 1RWDWLRQ��W\SH�DQG�VL]H

%���� )LHOG�RI�DSSOLFDWLRQ

%�� 6DPSOHV� IRU� WHVW� DQG� GRFXPHQWV� WR� WKH� GHFODUDWLRQV� GHWHUPLQDWLRQ� LQ� IRUP� �� �$QQH[� $�
SRLQW�$���1R����WR���

1R� 3LSHV�PRXOGHG�SDUWV�GRFXPHQWV 4XDQWLW\ :HLJKW�RI
HDFK�SLHFH

NJ

<HDU�RI
SURGXFWLRQ

&RPPHQWV

� 4XLFN�FRXSOLQJ�SLSH����OHQJWK���P
ZLWK�VHDOLQJ�HOHPHQWV

� 6WDELOL]HU
� %HQG����
� 7�SLHFH
� 'LVWDQFH�YDOYH

�6L]H����
� 7KUHDGHG�SLHFH�ZLWK�IHPDOH

FRXSOLQJ�RU�IODQJH�SLHFH�ZLWK
IHPDOH�FRXSOLQJ��W\SH�RI�WKUHDG���
RU�IODQJH�GLDPHWHU����

� (QGSOXJ ZLWK�PDOH�SLHFH
ZLWK�IHPDOH�SLHFH

� 3LSH��OHQJWK� ���P�ZLWKRXW
FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ�DQG�ZLWKRXW
FRXSOLQJV

� 6HFWLRQDO�GUDZLQJ�RI�WKH�FRXSOLQJ
DW�WKH�SLSH�HQGV�ZLWK�PDLQ
GLPHQVLRQV�DV�ZHOO�DV�GHWDLOV
DERXW�WKH�PDWHULDO��IDEULFDWLRQ
DQG�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ � �

�� 2SHUDWLQJ�LQVWUXFWLRQV � �

WHVWHG�IURP��������������������������������XQWLO��������������������������������������������
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�FRQWLQXDWLRQ�IRUP���

%�� 7HVWV

%���� 2XWVLGH�GLDPHWHU�RI�SLSH
�ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ� �������������������������������������������������������������������������������PP

%���� :DOO�WKLFNQHVV�RI�SLSH
�ZLWKRXW�FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ� DYHUDJH�YDOXH �������������������������������������������������������������������������������PP

VPDOOHVW�YDOXH �������������������������������������������������������������������������������PP

%���� 2YHUDOO�OHQJWK�RI�SLSH �������������������������������������������������������������������������������PP

%���� 1RPLQDO�OHQJWK�RI�SLSH �������������������������������������������������������������������������������PP

%���� %HQGLQJ ����������������������������������������������������������������������������������� �

%���� ([FKDQJH�RI�RQH�SLSH�LQ�WKH�PLGGOH \HV��VKRUW�GHVFULSWLRQ�
RI�D�����P�ORQJ�SLSH�OLQH �������������������������������������������������������������������������������������

QR

%���� 3UHVVXUH�ORVV�FXUYH�IRU�����P
SLSH�OLQH�VHW�XS�LQ�D�VWUDLJKW�OLQH JLYHQ�DV�HQFORVXUH

%���� 3UHVVXUH�ORVV�FXUYH�IRU�����P
SLSH�OLQH�VHW�XS�LQ�D�EHQGHG�OLQH
ZLWK���DQJOH JLYHQ�DV�HQFORVXUH

%���� &KHFN�DW�ZRUNLQJ�SUHVVXUH
RI�����03D�IRU�RQH�KRXU �������������������������������������������������������������������������������������

%������ ZLWK�VWUDLJKW�OLQH �������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������

%������ ZLWK�EHQGHG�OLQH �������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������

%����� &KHFN�DW�D�WHVW�SUHVVXUH�RI
����03D�IRU�D����PLQ�GXUDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

%����� %HQGLQJ�RI�D�SLSH�ZLWKRXW�ZDWHU �������������������������������������������������������������������������������PP

%����� %HQGLQJ�RI�D�SLSH�ILOOHG�ZLWK�ZDWHU �������������������������������������������������������������������������������PP

%����� %XOJLQJ�GHSWK��UHVXOWHG�WKURXJK�WKH
GURS�SLHFH �����������������������PP ���������������������� PP��������������������PP

%����� (IIHFWV�RI�WKH�EXOJLQJ�WHVW��H�J�
FRUURVLRQ�SURWHFWLRQ��WHDUV� �������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

%��������2XWVLGH �������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������

%��������,QVLGH �������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������

&LW\ ���������������������������������������������������������������������'DWH �������������������������������������������������������������������������������������������

7HVW�VWDWLRQ �������������������������������������������������������������6LJQDWXUH ��������������������������������������������������������������������������������������
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%LEOLRJUDSK\

,Q�WKH�SUHSDUDWLRQ�RI�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG��XVH�ZDV�PDGH�RI�D�QXPEHU�RI�GRFXPHQWV�IRU�UHIHUHQFH�SXUSRVHV�

7KHVH�LQIRUPDWLYH�UHIHUHQFHV�DUH�FLWHG�DW�WKH�DSSURSULDWH�SODFHV�LQ�WKH�WH[W�DQG�WKH�SXEOLFDWLRQV�DUH�OLVWHG�KHUHDIWHU�

,62����±�� :URXJKW� DOXPLQLXP� DQG� DOXPLQLXP� DOOR\V�±�&KHPLFDO� FRPSRVLWLRQ� DQG� IRUPV� RI� SURGXFWV�� 3DUW� ��

FKHPLFDO�FRPSRVLWLRQ

,62����±�� :URXJKW� DOXPLQLXP� DQG� DOXPLQLXP� DOOR\V�±�&KHPLFDO� FRPSRVLWLRQ� DQG� IRUPV� RI� SURGXFWV�� 3DUW� ��

)RUPV�RI�SURGXFWV

,62������ &DVW�DOXPLQLXP�DOOR\V�±�&KHPLFDO�FRPSRVLWLRQ�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV

,62������ 3RO\HWK\OHQH��3(��SLSHV�IRU�LUULJDWLRQ�ODWHUDOV�±�6SHFLILFDWLRQV
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BSI Ð British Standards Institution

BSI is the independent national body responsible for preparing British Standards. It
presents the UK view on standards in Europe and at the international level. It is
incorporated by Royal Charter.

Revisions

British Standards are updated by amendment or revision. Users of British Standards
should make sure that they possess the latest amendments or editions.

It is the constant aim of BSI to improve the quality of our products and services. We
would be grateful if anyone finding an inaccuracy or ambiguity while using this
British Standard would inform the Secretary of the technical committee responsible,
the identity of which can be found on the inside front cover. Tel: 020 8996 9000.
Fax: 020 8996 7400.

BSI offers members an individual updating service called PLUS which ensures that
subscribers automatically receive the latest editions of standards.

Buying standards

Orders for all BSI, international and foreign standards publications should be
addressed to Customer Services. Tel: 020 8996 9001. Fax: 020 8996 7001.

In response to orders for international standards, it is BSI policy to supply the BSI
implementation of those that have been published as British Standards, unless
otherwise requested.

Information on standards

BSI provides a wide range of information on national, European and international
standards through its Library and its Technical Help to Exporters Service. Various
BSI electronic information services are also available which give details on all its
products and services. Contact the Information Centre. Tel: 020 8996 7111.
Fax: 020 8996 7048.

Subscribing members of BSI are kept up to date with standards developments and
receive substantial discounts on the purchase price of standards. For details of
these and other benefits contact Membership Administration. Tel: 020 8996 7002.
Fax: 020 8996 7001.

Copyright

Copyright subsists in all BSI publications. BSI also holds the copyright, in the UK, of
the publications of the international standardization bodies. Except as permitted
under the Copyright, Designs and Patents Act 1988 no extract may be reproduced,
stored in a retrieval system or transmitted in any form or by any means ± electronic,
photocopying, recording or otherwise ± without prior written permission from BSI.

This does not preclude the free use, in the course of implementing the standard, of
necessary details such as symbols, and size, type or grade designations. If these
details are to be used for any other purpose than implementation then the prior
written permission of BSI must be obtained.

If permission is granted, the terms may include royalty payments or a licensing
agreement. Details and advice can be obtained from the Copyright Manager.
Tel: 020 8996 7070.


