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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèé èíñòèòóò ïî ïåðåðàáîòêå íåôòè» (ÎÀÎ «ÂÍÈÈ ÍÏ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâî-
äà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 31 «Íåôòÿíûå òîïëèâà è ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ 2010 ã. ¹ 1116-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó AÑTM Ä 7153—05 «Ìåòîä èñïûòàíèÿ òåìïåðàòóðû
çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííûõ òîïëèâ (àâòîìàòè÷åñêèé ëàçåðíûé ìåòîä)» [ASTM D 7153—05 «Test method
for freezing point of aviation fuels (automatic laser method)»].

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ñòàíäàð-
òîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìåæãîñóäàðñòâåííûå
ñòàíäàðòû, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2012

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

II

ÃÎÑÒ Ð 54280—2010



Ñîäåðæàíèå

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
4 Ñóùíîñòü ìåòîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
5 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
6 Àïïàðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
7 Îòáîð ïðîá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
8 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
9 Êàëèáðîâêà è ñòàíäàðòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
10 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
11 Îò÷åò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
12 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå (îòêëîíåíèå) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Ïðèëîæåíèå À1 (îáÿçàòåëüíîå) Äåòàëè àïïàðàòóðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Ïðèëîæåíèå ÄÀ (ñïðàâî÷íîå) Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì

íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå
ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

ÃÎÑÒ Ð 54280—2010

III



Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É Ô Å Ä Å Ð À Ö È È

ÒÎÏËÈÂÀ ÀÂÈÀÖÈÎÍÍÛÅ

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ àâòîìàòè÷åñêèì ëàçåðíûì ìåòîäîì

Aviation fuels. Determination of freezing point by automatic laser method

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû, íèæå êîòîðîé â òîïëè-
âàõ äëÿ àâèàöèîííûõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ òâåðäûå êðèñòàëëû óãëåâîäî-
ðîäà.

1.2 Íàñòîÿùèé ìåòîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ â äèà-
ïàçîíå îò ìèíóñ 80 °C äî ïëþñ 20 °C, îäíàêî ðåçóëüòàòû ìåæëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé, ïðèâåäåííûå â
12.4, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òîïëèâà ñ òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ òîëüêî â äèàïàçîíå îò ìèíóñ 60 °C äî
ìèíóñ 42 °C.

1.3 Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ ÑÈ. Â íàñòîÿùåì ìåòî-
äå èñïûòàíèÿ íå èñïîëüçóþò äðóãèå åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

1.4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ñòàâèò ñâîåé öåëüþ ðåøèòü âñå âîïðîñû áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ
åãî èñïîëüçîâàíèåì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåð áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ è îïðåäåëÿåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ
îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
2.1 Ñòàíäàðòû AÑTM1):
AÑTM Ä 2386 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííûõ òîïëèâ (ASTM D 2386,

Test method for freezing point of aviation fuels)
AÑTM Ä 4057 Ðóêîâîäñòâî ïî ðó÷íîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ (ASTM D 4057,

Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products)
AÑTM Ä 4177 Ðóêîâîäñòâî ïî àâòîìàòè÷åñêîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ

(ASTM D 4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products)
2.2 Ñòàíäàðò Ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà:
IP 16 Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííûõ òîïëèâ (IP 16, Determination freezing

point of aviation fuels)2)

1) Óòî÷íèòü ññûëêè íà ñòàíäàðòû ACTM ìîæíî íà ñàéòå AÑTM www.astm.org èëè â ñëóæáå ïîääåðæêè êëèåí-
òîâ AÑTM: service@astm.org. Â èíôîðìàöèîííîì òîìå åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ (Annual Book of ASTM
Standards) ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê ñâîäêå ñòàíäàðòîâ åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ íà ñòðàíèöå ñàéòà.

2) Annual Book of IP Standards Methods, Vol 1. Available from Energy Institute. 61 New Cavendish St., London, WIG
7AR, U.K.
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3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 Îïðåäåëåíèå. Îáùèé òåðìèí

3.1.1 òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ â àâèàöèîííûõ òîïëèâàõ (freezing point): Tåìïåðàòóðà òîïëèâà,
ïðè êîòîðîé òâåðäûå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäà, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè îõëàæäåíèè, èñ÷åçàþò ïðè ïîâû-
øåíèè òåìïåðàòóðû òîïëèâà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ.

3.2 Îïðåäåëåíèå. Ñïåöèàëüíûé òåðìèí

3.2.1 àâòîìàòè÷åñêèé ëàçåðíûé ìåòîä (automatic laser method): Ïðîöåäóðû àâòîìàòè÷åñêîãî
îõëàæäåíèÿ æèäêîãî îáðàçöà àâèàöèîííîãî òîïëèâà äî ïîÿâëåíèÿ òâåðäûõ êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ
ñ ïîñëåäóþùèì ðåãóëèðóåìûì ïîäîãðåâîì è ðåãèñòðàöèåé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé êðèñòàëëû óãëå-
âîäîðîäîâ ïîëíîñòüþ ïåðåõîäÿò â æèäêóþ ôàçó.

3.3 Îáîçíà÷åíèÿ

Cd — òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé â îáðàçöå îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ â îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ îáíàðóæèâàþò ïîÿâëåíèå òâåðäûõ êðèñòàëëîâ;

Co — òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì íåïðîçðà÷íîñòè â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ â îáðàçöå îáíàðóæèâàþò íåïðîçðà÷íîñòü;

Do — òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì íåïðîçðà÷íîñòè â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ â îáðàçöå îáíàðóæèâàþò èñ÷åçíîâåíèå íåïðîçðà÷íîñòè.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

4.1 Îáðàçåö îõëàæäàþò ñî ñêîðîñòüþ (10 � 5) °C/ìèí, íåïðåðûâíî îñâåùàÿ ëàçåðíûì ñâåòîì, è
êîíòðîëèðóþò îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ è îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì íåïðîçðà÷íîñòè äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ òâåðäûõ êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ. Êàê òîëüêî êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ
îáíàðóæèâàþò îáîèìè îïòè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè, îáðàçåö íà÷èíàþò íàãðåâàòü ñî ñêîðîñòüþ
(3 � 0,5) °C/ìèí. Êîãäà ïåðâîíà÷àëüíàÿ íåïðîçðà÷íîñòü â îáðàçöå èñ÷åçàåò, îáðàçåö íàãðåâàþò ñî ñêî-
ðîñòüþ (12 � 1) °C/ìèí. Òåìïåðàòóðó îáðàçöà, ïðè êîòîðîé ïîñëåäíèå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ ðàñ-
ïëàâëÿþòñÿ, ÷òî îáíàðóæèâàþò äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ, ðåãèñòðèðóþò êàê òî÷êó çàìåðçàíèÿ.

4.2 Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòà (6.1) ïîçâîëÿåò ïîâòîðíî íàãðåâàòü îáðàçåö ïðèáëèçèòåëüíî äî
10 °C, çàòåì îõëàæäàòü åãî ñî ñêîðîñòüþ, óêàçàííîé â 4.1, äî òåõ ïîð, ïîêà äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ íå áó-
äóò îáíàðóæåíû êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ. Îáðàçåö íàãðåâàþò ñî ñêîðîñòüþ (12 � 1) °C/ìèí äî òåõ ïîð,
ïîêà ïîñëåäíèå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ íå ïåðåéäóò â æèäêóþ ôàçó. Òåìïåðàòóðó îáðàçöà, ïðè êîòî-
ðîé ïîñëåäíèå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ ðàñïëàâÿòñÿ, ÷òî îáíàðóæèâàþò äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ,
ðåãèñòðèðóþò êàê òî÷êó çàìåðçàíèÿ.

5 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå

5.1 Òî÷êà çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííîãî òîïëèâà — ýòî ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé â òîï-
ëèâå îòñóòñòâóþò òâåðäûå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ, íàëè÷èå êîòîðûõ â òîïëèâíîé ñèñòåìå âîçäóøíûõ
ñóäîâ ìîæåò îãðàíè÷èòü ïîòîê òîïëèâà ÷åðåç ôèëüòðû. Òåìïåðàòóðà òîïëèâà â àâèàöèîííîì òîïëèâíîì
áàêå îáû÷íî ñíèæàåòñÿ âî âðåìÿ ïîëåòà â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ñóäíà, âûñîòû è äëè-
òåëüíîñòè ïîëåòà. Òî÷êà çàìåðçàíèÿ òîïëèâà äîëæíà áûòü âñåãäà íèæå ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðû òîïëèâà.

5.2 Îïåðàöèè ñìåøèâàíèÿ òîïëèâà òðåáóþò òî÷íîãî èçìåðåíèÿ òî÷êè çàìåðçàíèÿ.
5.3 Â íàñòîÿùåì ìåòîäå èñïûòàíèÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âûðàæàþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 °C. Ìå-

òîä ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ðàáîòû îïåðàòîðà è èñêëþ÷àåò íåêîòîðûå òðåáîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî ìåòîäó ÀÑÒÌ Ä 2386.

5.4 Åñëè â ñïåöèôèêàöèè íà òîïëèâî óêàçàí ìåòîä èñïûòàíèÿ ïî ÀÑÒÌ Ä 2386, åãî íå ñëåäóåò çà-
ìåíÿòü íàñòîÿùèì ìåòîäîì èñïûòàíèÿ èëè êàêèì-òî äðóãèì ìåòîäîì.

6 Àïïàðàòóðà

6.1 Àâòîìàòè÷åñêèé àïïàðàò3)

3) Åäèíñòâåííûì ïîñòàâùèêîì àïïàðàòóðû, èçâåñòíûì êîìèòåòó â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿåòñÿ ISL model FZP
5G2s series Freezing Point Analyzer, äîñòóïåí PAC — ISL., BP 70285 — VERSON, 14653 CARPIQUET Cedex, France.
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Àïïàðàò ñîñòîèò èç óïðàâëÿåìîé ìèêðîïðîöåññîðîì èñïûòàòåëüíîé ÿ÷åéêè, îáåñïå÷èâàþùåé
îõëàæäåíèå è íàãðåâàíèå îáðàçöà; ñäâîåííûõ îïòè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîÿâëåíèÿ è èñ-
÷åçíîâåíèÿ êðèñòàëëîâ è íåïðîçðà÷íîñòè è ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû îáðàçöà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
àïïàðàòà ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè À1.

6.2 Àïïàðàò äîëæåí áûòü ñíàáæåí êàìåðîé äëÿ îáðàçöà, îïòè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè, èñòî÷íèêîì
ëàçåðíîãî ñâåòà, öèôðîâûì äèñïëååì, ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ è íàãðåâàíèÿ è óñòðîéñòâîì äëÿ èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

6.3 Óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â êàìåðå äëÿ îáðàçöà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü èçìåðå-
íèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà â äèàïàçîíå îò ìèíóñ 80 °C äî ïëþñ 20 °C ñ ðàçðåøåíèåì 0,1 °C è òî÷íîñòüþ
0,1 °C.

6.4 Àïïàðàò äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îõëàæäåíèå îáðàçöà ñî ñêîðîñòüþ (10 � 5) °C/ìèí, íàãðåâà-
íèå — ñî ñêîðîñòüþ (3 � 0,5) °C/ìèí è (12 � 1) °C/ìèí â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 80 °C äî ïëþñ
20 °C.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Îïèñàííàÿ àïïàðàòóðà çàïàòåíòîâàíà. Ñâåäåíèÿ îá àëüòåðíàòèâíîé àïïàðàòóðå
ìîæíî ñîîáùèòü ðàçðàáîò÷èêàì ìåòîäà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Âàðèàíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, èñïîëüçóåìîãî â àïïàðàòóðå, ÿâëÿåòñÿ âåðñèåé
V 5.3.

6.5 Ñòàíäàðòíûé øïðèö, îáåñïå÷èâàþùèé âïðûñêèâàíèå îêîëî (10 � 2) ñì3 îáðàçöà, ñ êîí÷èêîì
èëè êîí÷èêîì-àäàïòåðîì, õîðîøî ïîäîãíàííûì ê âõîäíîìó îòâåðñòèþ èñïûòàòåëüíîé ÿ÷åéêè. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü øïðèö âìåñòèìîñòüþ 10 ñì3 ñ óäàëÿåìûì êîíóñíûì ñîåäèíåíèåì òèïà Luer.

6.6 Êîíòåéíåð-ïðèåìíèê äëÿ îòõîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ñáîð ïåðåëèâàþùåãîñÿ îáðàçöà (ñëèâà)
ïðè âïðûñêèâàíèè â èñïûòàòåëüíóþ ÿ÷åéêó. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ñòåêëÿííûé ñòàêàí âìåñ-
òèìîñòüþ 400 ñì3.

7 Îòáîð ïðîá

7.1 Ïðîáó îòáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ AÑTM Ä 4057 èëè AÑTM Ä 4177, èëè íàöèîíàëüíûìè ñòàí-
äàðòàìè.

7.2 Äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî íå ìåíåå 30 ñì3 îáðàçöà.

8 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû

8.1 Óñòàíàâëèâàþò àïïàðàòóðó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.
8.2 Âêëþ÷àþò îñíîâíóþ ñèëîâóþ ëèíèþ àíàëèçàòîðà.

9 Êàëèáðîâêà è ñòàíäàðòèçàöèÿ

9.1 Ñëåäóþò èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ ïî ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðû è êàëèáðîâêå ìåõàíè÷åñêîé è
ýëåêòðîííîé ñèñòåì.

9.2 Äëÿ ïðîâåðêè ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáðàçåö òîïëèâà äëÿ
àâèàöèîííûõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé, ïî êîòîðîìó ïîëó÷åíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ïðè åãî èñ-
ïûòàíèè ïî ìåòîäó ÀÑÒÌ Ä 2386. Îáðàçöû, èñïîëüçóåìûå â ìåæëàáîðàòîðíîé ïåðåêðåñòíîé ïðîãðàì-
ìå AÑTM, òàêæå äîëæíû îòâå÷àòü ýòîìó êðèòåðèþ. Òàêèå ïîâåðî÷íûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü
ïîäãîòîâëåíû íà îñíîâàíèè ïåðåêðåñòíûõ ïðîâåðîê âíóòðè êîìïàíèè.

10 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

10.1 Íàáèðàþò â øïðèö ïîðöèþ îáðàçöà (10 � 2) ñì3, ñâîáîäíóþ îò ïóçûðüêîâ. Ñîåäèíÿþò øïðèö
ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì (ðèñóíîê 1). Îïîëàñêèâàþò èñïûòàòåëüíóþ ÿ÷åéêó, ââîäÿ â íåå (10 � 2) ñì3 îáðàç-
öà. Èçáûòîê îáðàçöà ïåðåòå÷åò â êîíòåéíåð-ïðèåìíèê äëÿ îòõîäîâ (ðèñóíîê 2).

10.2 Èñïûòàòåëüíóþ ÿ÷åéêó îïîëàñêèâàþò âòîðîé ðàç, ïîâòîðÿÿ ïðîöåäóðó ïî 10.1.
10.3 Íàáèðàþò â øïðèö ïîðöèþ îáðàçöà (10 � 2) ñì3, ñâîáîäíóþ îò ïóçûðüêîâ.
10.4 Ïîäñîåäèíÿþò øïðèö ê âõîäíîìó îòâåðñòèþ (ðèñóíîê 1). Ââîäÿò îáðàçåö â èñïûòàòåëüíóþ

ÿ÷åéêó; èçáûòîê îáðàçöà ñòå÷åò â êîíòåéíåð-ïðèåìíèê äëÿ îòõîäîâ (ðèñóíîê 2). Øïðèö â òå÷åíèå âñåãî
èñïûòàíèÿ îñòàâëÿþò ïîäñîåäèíåííûì ê âõîäíîìó îòâåðñòèþ äëÿ îáðàçöà.
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10.5 Íà÷èíàþò ýêñïëóàòàöèþ àïïàðàòóðû ñîãëàñíî èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà äî
ðàçäåëà 11 àïïàðàò àâòîìàòè÷åñêè óïðàâëÿåò ïðîöåäóðîé.

10.5.1 Îáðàçåö îõëàæäàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (10 � 5) °C/ìèí, íåïðåðûâíî îñâåùàåòñÿ ïîëÿðèçîâàí-
íûì ëàçåðíûì ñâåòîì è íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåòñÿ äâóìÿ îïòè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè — äåòåêòîðîì
íåïðîçðà÷íîñòè è äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ (ñì. ðèñóíîê 3), ÷òîáû íå ïðîïóñòèòü îáðàçîâàíèå ïåðâûõ
òâåðäûõ êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ.

4

ÃÎÑÒ Ð 54280—2010

Ðèñóíîê 1 — Øïðèö, âñòàâëåí-
íûé â âõîäíîå îòâåðñòèå

Ðèñóíîê 2 — Êîíòåéíåð-
ïðèåìíèê äëÿ îòõîäîâ

1 — êàìåðà äëÿ îáðàçöà; 2 — òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê; 3 — èñïûòàòåëüíàÿ ÿ÷åéêà äëÿ îáðàçöà; 4 è 5 — âõîäíîå è âûõîäíîå îòâåð-
ñòèÿ äëÿ îáðàçöà; 6 — ëàçåð; 7 — äåòåêòîð êðèñòàëëîâ (ñì. êðèâóþ ñïëîøíîé ëèíèåé íà ðèñóíêå À1.3); 8 — îïòè÷åñêèé êîíòóð;

9 è 11 — ïîëÿðèçàöèîííûå ôèëüòðû; 10 — îêîøå÷êè; 12 — äåòåêòîð íåïðîçðà÷íîñòè (ñì. êðèâóþ ïóíêòèðíîé ëèíèåé
íà ðèñóíêå À1.3)

Ðèñóíîê 3 — Ñõåìà ïðèíöèïà äåòåêòèðîâàíèÿ



10.5.2 Ïðè îáíàðóæåíèè äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ êðèñòàëëîâ (Cd), à äåòåê-
òîðîì íåïðîçðà÷íîñòè — íåïðîçðà÷íîñòè (Ñî) îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (3,0 � 0,5) °C/ìèí
äî òåõ ïîð, ïîêà èñ÷åçíîâåíèå íåïðîçðà÷íîñòè (Do) íå áóäåò îáíàðóæåíî äåòåêòîðîì íåïðîçðà÷íîñ-
òè. Ñ ýòîãî ìîìåíòà îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (12 � 1) °C/ìèí, ïðîâîäÿ ìîíèòîðèíã äåòåêòî-
ðîì êðèñòàëëîâ. Êîãäà äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ áóäåò çàôèêñèðîâàíî èñ÷åçíîâåíèå ïîñëåäíèõ
êðèñòàëëîâ, ðåãèñòðèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé ïîñëåäíèå êðèñòàëëû óãëåâîäîðî-
äîâ ïåðåõîäÿò â æèäêóþ ôàçó. Ïðèìåð êðèâîé äåòåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñóíêå À1.3 (ñì. À1.2.12
ïðèëîæåíèÿ À1).

10.5.3 Çàðåãèñòðèðîâàííóþ òåìïåðàòóðó ñðàâíèâàþò ñ òåìïåðàòóðîé, ïðè êîòîðîé áûëè îáíàðó-
æåíû ïåðâûå êðèñòàëëû (Cd). Åñëè çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òåìïåðàòóðà âûøå òåìïåðàòóðû (Ñd), òî åå ðå-
ãèñòðèðóþò êàê òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äåéñòâèÿ ïî 10.5.3 ñ÷èòàþò êîíöîì èñïûòàíèÿ (ñì. òàê-
æå 10.5.4).

10.5.4 Ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ïîñëå èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ àïïàðàòîì, âûïîëíÿ-
þò âòîðîé öèêë èñïûòàíèÿ, êàê óêàçàíî â 10.6.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò óêàçûâàòü íà íàëè÷èå çàãðÿçíåíèÿ îáðàçöà ìàòåðèàëîì,
îòëè÷íûì îò àâèàöèîííîãî òîïëèâà, è íà íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü óñòàíîâëåííóþ ïðåöèçèîííîñòü.

10.6 Âòîðîé èñïûòàòåëüíûé öèêë:
10.6.1 Èñõîäíûé îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ äî 10 °C è çàòåì îõëàæäàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (10 � 5) °C/ìèí

ïðè íåïðåðûâíîì îñâåùåíèè èñòî÷íèêîì ïîëÿðèçîâàííîãî ëàçåðíîãî ñâåòà. Îáðàçåö íåïðåðûâíî êîí-
òðîëèðóåòñÿ îïòè÷åñêèì äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ (ðèñóíîê 3), ÷òîáû íå ïðîïóñòèòü îáðàçîâàíèå ïåðâûõ
òâåðäûõ êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ.

10.6.2 Êàê òîëüêî äåòåêòîð êðèñòàëëîâ îáíàðóæèâàåò ïîÿâëåíèå ïåðâûõ êðèñòàëëîâ (Cd), îáðàçåö
îõëàæäàåòñÿ åùå íà 5 °C, è çàòåì îõëàæäåíèå ïðåêðàùàåòñÿ.

10.6.3 Îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (12 � 1) °C/ìèí ïðè îäíîâðåìåííîì êîíòðîëå äåòåêòî-
ðîì êðèñòàëëîâ. Êîãäà èñ÷åçíîâåíèå ïîñëåäíèõ êðèñòàëëîâ îáíàðóæèâàåòñÿ äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ,
ðåãèñòðèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé ïîñëåäíèå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ ïåðåõîäÿò â
æèäêóþ ôàçó, êàê òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Ïðè óñëîâèÿõ ïî 10.5.4 ðå÷ü èäåò î âîçìîæíîì çàãðÿçíåíèè îáðàçöà. Â ýòîì ñëó÷àå
äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó äëèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñêîðîñòü íàãðåâàíèÿ òîëüêî (12 � 1) °C/ìèí.

10.7 Êàê òîëüêî àïïàðàò ðåãèñòðèðóåò òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ, èñïûòàòåëüíàÿ ÿ÷åéêà íàãðåâàåò-
ñÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà ðèñóíêå À1.3 ïðèâåäåíû äâà ïðèìåðà èñïûòàòåëüíîãî ïðî-
öåññà: îäèí — ñ ÷èñòûì ðåàêòèâíûì òîïëèâîì, äðóãîé — ñ çàãðÿçíåííûì ðåàêòèâíûì òîïëèâîì.

10.8 Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè îêðóãëÿåòñÿ äî 0,1 °C, è åå ïîêàçûâàåò ïðèáîð íà
äèñïëåå.

10.9 Îòñîåäèíÿþò øïðèö äëÿ âïðûñêèâàíèÿ îò îòâåðñòèÿ äëÿ ââîäà îáðàçöà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñëåäóþùåãî èñïûòàíèÿ èñïûòàòåëüíàÿ ÿ÷åéêà äîëæíà áûòü î÷èùåíà.

11 Îò÷åò

11.1 Çàïèñûâàþò òåìïåðàòóðó, çàðåãèñòðèðîâàííóþ â 10.8, â êà÷åñòâå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ,
îïðåäåëåííîé ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó.

12 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå (îòêëîíåíèå)

12.1 Ïðåöèçèîííîñòü

Ïðåöèçèîííîñòü ìåòîäà èñïûòàíèÿ, îïðåäåëåííàÿ ñòàòèñòè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ìåæëàáîðà-
òîðíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ, ñëåäóþùàÿ:

12.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü)
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ, ïîëó÷åííûìè îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì ïðè

ïðèìåíåíèè îäíîé è òîé æå àïïàðàòóðû ïðè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ óñëîâèÿõ íà èäåíòè÷íîì èññëåäóå-
ìîì ìàòåðèàëå ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì ïðîâåäåíèè ìåòîäà èñïûòàíèÿ, ìîæåò ïðåâûøàòü 0,6 °C
òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.
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12.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ åäèíè÷íûìè è íåçàâèñèìûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðàçíûìè

îïåðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íà èäåíòè÷íîì ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè, ìîæåò ïðåâûøàòü 0,9 °C òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

12.2 Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü

Ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü íåëüçÿ óñòàíîâèòü, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóþò æèäêèå ñìåñè óãëåâîäî-
ðîäîâ ñ èçâåñòíîé òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ, êîòîðûå èìèòèðóþò àâèàöèîííûå òîïëèâà.

12.3 Îòíîñèòåëüíàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü

Ðåçóëüòàòû ïî âñåì îáðàçöàì ïî ìåæëàáîðàòîðíîé ïðîãðàììå áûëè èññëåäîâàíû íà îòíîñèòåëü-
íóþ ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ñîîòâåòñòâåííî ïî ìåòîäàì èñïûòàíèé ÀÑÒÌ Ä 2386 è IP 16. Íàáëþ-
äàëîñü ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëÿåìîå ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

ÀÑÒÌ Ä 2386 èëè IP 16 = Õ – 0.347, (1)

ãäå ÀÑÒÌ Ä 2386 èëè IP 16 — ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ïî ìåòîäàì ÀÑÒÌ Ä 2386 èëè
IP 16;

Õ — ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ïî äàííîìó ìåòîäó èñïûòàíèÿ.
12.3.1 Ïðèìåð — Äëÿ ðåçóëüòàòà ïî ÀÑÒÌ Ä 2386 è IP 16, ðàâíîãî ìèíóñ 60 °C, ðåçóëüòàò

ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó èñïûòàíèÿ ðàâåí ìèíóñ 59,65 °C èëè íà 0,347 °C âûøå ðåçóëüòàòà ïî

ÀÑÒÌ Ä 2386 è IP 16.

12.3.2 Îäíàêî îòíîñèòåëüíîå ñìåùåíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ âîñïðîèçâîäèìîñòè îáîèõ ìåòî-
äîâ èñïûòàíèÿ.

12.3.3 Âîñïðîèçâîäèìîñòü ïåðåêðåñòíîãî ìåòîäà (Rxy), îïðåäåëåííàÿ ìåæäó íàñòîÿùèì ìåòî-
äîì èñïûòàíèÿ è ìåòîäîì èñïûòàíèÿ ÀÑÒÌ Ä 2386, ðàâíà 1,9.

12.4 Äàííûå ïî ïðåöèçèîííîñòè ïîëó÷åíû èç ïðîãðàììû ìåæëàáîðàòîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïû-
òàíèé 2003 ã. Ó÷àñòíèêè ïðîàíàëèçèðîâàëè ñåðèè èç 13 îáðàçöîâ ðàçíûõ àâèàöèîííûõ òîïëèâ â äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 42 °C äî ìèíóñ 60 °C. Â èñïûòàíèÿõ ó÷àñòâîâàëè 13 ëàáîðàòîðèé ïî
èñïûòàíèÿì àâòîìàòè÷åñêèì ëàçåðíûì ìåòîäîì è 15 — ïî èñïûòàíèÿì ìåòîäàìè ïî ÀÑÒÌ Ä 2386 èëè
IP 16, êîòîðûå ïðîâîäÿò âðó÷íóþ. Ñòàòèñòèêà ïðåöèçèîííîñòè ïîëó÷åíà è ðàññ÷èòàíà íà îñíîâå ðàçðå-
øåíèÿ 0,1 °C, ïðåäëîæåííîãî àâòîìàòè÷åñêèì ëàçåðíûì ìåòîäîì. Ñâåäåíèÿ ïî òèïàì îáðàçöîâ è èõ ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñðåäíåé òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ ñîäåðæàòñÿ â èññëåäîâàòåëüñêîì îò÷åòå4).

4) Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå (ïðîãðàììû ìåæëàáîðàòîðíûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé 2003 ã.) íàõîäÿòñÿ â
AÑTM International Headquarters è ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî çàïðîñó â Research Report RR D02-1572.
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Ïðèëîæåíèå À1
(îáÿçàòåëüíîå)

Äåòàëè àïïàðàòóðû

À1.1 Îáùåå

Èñïûòàòåëüíûé àïïàðàò, êîíòðîëèðóåìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, îïèñàí â À1.2 è ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå À1.1.
À1.2 Èñïûòàòåëüíûé àïïàðàò ñîñòîèò èç òðóáêè äëÿ ââîäà îáðàçöà, îïòè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ, èñòî÷íèêà ëàçåð-

íîãî ñâåòà, êàìåðû äëÿ îáðàçöà, òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà, ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è ñèñòåìû íàãðåâàíèÿ è ïðåäñòàâ-
ëåí íà ðèñóíêå À1.1.
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1 — àëþìèíèåâûé áëîê; 2 — ïîëÿðèçóþùèé ôèëüòð; 3 — ëàçåðíûé èñòî÷íèê ñâåòà (ëàçåð ñ äëèíîé âîëíû 650 íì); 4 — âõîäíîå
îòâåðñòèå äëÿ îáðàçöà; 5 — âûõîäíîå îòâåðñòèå äëÿ îáðàçöà; 6 — ïîëÿðèçóþùèé ôèëüòð; 7 — ïðèåìíèê ñâåòà (äåòåêòèðîâà-

íèå); 8 — òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê; 9 — îêîøå÷êî; 10 — ïðèåìíèê ñâåòà (íåïðîçðà÷íîñòü)

Ðèñóíîê À1.1 — Èñïûòàòåëüíûé àïïàðàò



À1.2.1 Èñïûòàòåëüíàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò òðóáêó äëÿ ââîäà îáðàçöà, îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû, èñòî÷íèê ëàçåðíîãî
ñâåòà, êàìåðó äëÿ îáðàçöà, òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, óñòðîéñòâî äëÿ îõëàæäåíèÿ è íàãðåâàíèÿ, ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà ñîåäèíåíèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå À1.2.

À1.2.2 Êàìåðà äëÿ îáðàçöà âêëþ÷àåò àëþìèíèåâûé áëîê ñ âûñâåðëåííûì îòâåðñòèåì äèàìåòðîì
(3,7 � 0,1) ìì, äëèíîé (22 � 2) ìì. Íàðóæíûå ðàçìåðû àëþìèíèåâîãî áëîêà äîëæíû áûòü íå ìåíåå 66 � 42 � 16 ìì
(ñì. ðèñóíîê À1.1).

À1.2.3 Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, îáåñïå÷èâàþùèé èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 0,1 °C â äèà-
ïàçîíå îò ïëþñ 20 °C äî ìèíóñ 80 °C. Äàò÷èê êàëèáðóþò íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 12 ìåñ, è ñåðòèôèêàò êàëèáðîâêè
äîëæåí âêëþ÷àòü êîððåêòèðîâêè äëÿ òåìïåðàòóð ïëþñ 20 °C, ìèíóñ 40 °C è ìèíóñ 80 °C. Äàò÷èê äîëæåí áûòü âìîí-
òèðîâàí â äíî êàìåðû äëÿ îáðàçöà â ïîçèöèè, óäîáíîé äëÿ òî÷íîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

À1.2.4 Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà â äèàïàçîíå ïðîãíîçè-
ðóåìûõ òåìïåðàòóð èñïûòàíèÿ ñ òî÷íîñòüþ 0,1 °C.

À1.2.5 Ñèñòåìà íàãðåâàíèÿ, ñîåäèíåííàÿ ñ êàìåðîé äëÿ îáðàçöà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðà-
òóðû îáðàçöà â äèàïàçîíå ïðîãíîçèðóåìûõ òåìïåðàòóð èñïûòàíèÿ ñ òî÷íîñòüþ 0,1 °C.

À1.2.6 Îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äåòåêòèðîâàíèÿ — ýòî ýëåêòðîííàÿ îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ ìîíèòîðèíãà îáðàç-
öà íà ïîÿâëåíèå/èñ÷åçíîâåíèå êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ. Äëèíà âîëíû ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà äîëæíà áûòü
(650 � 20) íì ìîùíîñòüþ 3 ìÂò. Ñèñòåìà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ïåðåäàò÷èêà ñâåòà è äâóõ ïðèåìíèêîâ ñâåòà, äåòåêòî-
ðà êðèñòàëëîâ è äåòåêòîðà íåïðîçðà÷íîñòè. Äâà ôèëüòðà äëÿ ïîëÿðèçàöèè ñâåòà äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû ó êàæäî-
ãî êîíöà âûñâåðëåííîãî îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 3,7 ìì êàìåðû äëÿ îáðàçöà (À1.2.2). Ïðèåìíèê íåïðîçðà÷íîñòè
äîëæåí áûòü ïîìåùåí íà ðàññòîÿíèè (6,0 � 0,5) ìì îò êðàéíåãî îòâåðñòèÿ êàìåðû äëÿ îáðàçöà íà ñòîðîíå èçëó÷à-
òåëÿ ïîä óãëîì 90°. Îêîøå÷êî äåòåêòîðà íåïðîçðà÷íîñòè äîëæíî ñîïðèêàñàòüñÿ ñ âûñâåðëåííûì îòâåðñòèåì (äèà-
ìåòðîì 3,7 ìì) êàìåðû äëÿ îáðàçöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å À1.1 — Êîãäà îáðàçåö ÿâëÿåòñÿ ãîìîãåííîé æèäêîñòüþ, òî äåòåêòîðû êðèñòàëëîâ è íå-
ïðîçðà÷íîñòè íå ïðèíèìàþò íèêàêîãî ñèãíàëà. Ñèãíàëû, ïðèíÿòûå äåòåêòîðîì êðèñòàëëîâ è äåòåêòîðîì íåïðîçðà÷-
íîñòè, ïåðåäàþòñÿ â ñèñòåìó ìèêðîïðîöåññîðà è àíàëèçèðóþòñÿ. Êîãäà â îáðàçöå ïîÿâëÿþòñÿ êðèñòàëëû
óãëåâîäîðîäîâ, ïó÷îê ñâåòà ðàññåèâàåòñÿ è ñèãíàë ïðèíèìàåòñÿ íà îáîèõ äåòåêòîðàõ. Òèïè÷íàÿ ñõåìà èñïûòàòåëü-
íîãî àïïàðàòà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå À1.2.

À1.2.7 Íàðóæíàÿ ãðàíèöà àïïàðàòà. Òî÷íàÿ ñõåìà ìîæåò ìåíÿòüñÿ, îäíàêî íèæå ïðèâåäåíû ðåêîìåíäóåìûå
äèñïëåè è íàæèìíûå êíîïêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñóíêàõ À1.4 è À 1.5 ïðåäñòàâëåíû âíåøíèå ïàíåëè òèïè÷íûõ
èñïûòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ.

À1.2.8 Äèñïëåé îòîáðàæàåò èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ è íà ðàçíûõ ìåíþ ïðåäî-
ñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè àïïàðàòóðû. Äèñïëåé äîëæåí ïîêàçûâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå, åñëè
àïïàðàò ðàáîòàåò âõîëîñòóþ è íå âûÿâëåíî äåôåêòîâ. Â êîíöå èñïûòàíèÿ íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò. Äîë-
æíî áûòü âîçìîæíûì îòîáðàæåíèå íà äèñïëåå óðîâíÿ ðàññåÿííîãî ñâåòà, ïðèíèìàåìîãî îïòè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè.
Äëÿ áûñòðîãî óñòðàíåíèÿ íåïîëàäîê èíôîðìàöèÿ î íèõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì.
Åñëè îáíàðóæåíà íåïîëàäêà â îäíîì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ àïïàðàòà, äèñïëåé îòîáðàæàåò äèàãíîñòè÷åñêîå ñî-
îáùåíèå. Ïîäðîáíîå îáúÿñíåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé ïðèâåäåíî â ðóêîâîäñòâå èçãîòîâèòåëÿ ïî îáñëóæè-
âàíèþ.
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1 — êàìåðà äëÿ îáðàçöà; 2 — îïòè÷åñêîå äåòåêòèðîâàíèå; 3 — ùïðèö âìåñòèìîñòüþ 10 ñì3; 4 — èñïûòàòåëüíàÿ ÿ÷åéêà;
5 — ìèíèêîìïðåññîð; 6 —òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê; 7 — êîíòåéíåð äëÿ îòõîäîâ

Ðèñóíîê À1.2 — Ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî àïïàðàòà



À1.2.9 Êíîïêè ìåíþ äàþò îïåðàòîðó äîñòóï ê ðàçíûì ìåíþ, íàïðèìåð ïåðåñ÷åò òåìïåðàòóðû èç ãðàäóñîâ Öåëü-
ñèÿ â ãðàäóñû Ôàðåíãåéòà è íàîáîðîò, ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ, ÷òî øêàëà Öåëüñèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñòàíäàðòíàÿ.

À1.2.10 Êíîïêà ïóñêà ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó çàïóñêàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèÿ ïðè ââåäåíèè îáðàçöà.
À1.2.11 Êíîïêà îñòàíîâêè ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó îñòàíàâëèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèÿ. Ïîñëå íàæà-

òèÿ íà ýòó êíîïêó àïïàðàò íåìåäëåííî ïðåêðàòèò ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåðåíèÿ è áóäåò ïîääåðæèâàòü îáðàçåö ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

À1.2.12 Ïîëó÷åíèå äèàãðàììû ïðîöåññà èñïûòàíèÿ âîçìîæíî òîëüêî ñ âûõîäíûì óñòðîéñòâîì. Ïðèìåðû
âîçìîæíûõ êðèâûõ ñèãíàëà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå À1.3. Ïðîôèëü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà, íå äîñòóïíûé
äëÿ îïåðàòîðà, ïðèâåäåí íà ðèñóíêå À1.3 äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ïðîôèëåé îõëàæäåíèÿ îáðàçöà. Êàæäîå òîïëèâî
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1 — òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ; 2 — íå êîíòðîëèðóåòñÿ; 3 — òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ; 4 — òåìïåðàòóðà íåïðîçðà÷íîñòè; 5 — òî÷-
êà çàìåðçàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ; 6 — èññëåäîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ; 7 — ïîâòîðíîå íàãðåâàíèå; 8 — òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ

Ðèñóíîê À1.3 — Äèàãðàììà ïðîöåññà èñïûòàíèÿ



è êàæäîå çàãðÿçíåíèå áóäóò äàâàòü ðàçíûå êðèâûå äåòåêòèðîâàíèÿ. Îäíàêî ïðè èñïûòàíèè îäíîãî è òîãî æå òèïà
îáðàçöà êðèâûå ñèãíàëîâ äåòåêòèðîâàíèÿ è íåïðîçðà÷íîñòè îñòàþòñÿ èäåíòè÷íûìè. Ýòî ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó
îïðåäåëÿòü îòïå÷àòîê îáðàçöà è âûÿâëÿòü ìîäèôèêàöèþ ëþáîãî ïðîäóêòà ïðè ñðàâíåíèè êðèâûõ ñèãíàëà. Ïèêè, îò-
ìå÷àåìûå íà êðèâîé ïîä íàèìåíîâàíèåì «Ñèãíàë äåòåêòèðîâàíèÿ», ñîîòâåòñòâóþò ìîäèôèêàöèè ïîëÿðèçàöèè
ñâåòà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç èñïûòóåìûé îáðàçåö. Ìîäèôèêàöèÿ ïîëÿðèçàöèè ñîçäàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì êðèñòàëëîâ â
îáðàçöå äëÿ èñïûòàíèÿ. Êðèâàÿ ïîä íàèìåíîâàíèåì «×èñòîå ðåàêòèâíîå òîïëèâî» äàåò ïðèìåð îáðàçöà áåç çà-
ãðÿçíåíèÿ. Ïèêè, îòìå÷àåìûå íà êðèâîé ñèãíàëà äåòåêòèðîâàíèÿ, ïîêàçûâàþò ïîÿâëåíèå ïåðâîãî êðèñòàëëà è ïëàâ-
ëåíèå ïîñëåäíåãî êðèñòàëëà. Ñ çàãðÿçíåííûì îáðàçöîì ìîæíî íàáëþäàòü íåñêîëüêî ïèêîâ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò
êðèñòàëëèçàöèè çàãðÿçíèòåëÿ, çà êîòîðûì ñëåäóåò êðèñòàëëèçàöèÿ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà. Â äàííîì ÷àñòíîì ñëó÷àå
âî âðåìÿ ñòàäèè ïîäîãðåâà ïëàâëåíèå êðèñòàëëîâ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà è ïëàâëåíèå êðèñòàëëîâ çàãðÿçíÿþùåé
ïðèìåñè íàáëþäàþò ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ. Ýòî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å À1.2 — Ïîëíîå îïèñàíèå óñòàíîâêè, èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è èíñòðóêöèè ïî óõîäó ñîäåð-
æàòñÿ â ðóêîâîäñòâå èçãîòîâèòåëÿ, êîòîðûì ñíàáæåí êàæäûé àïïàðàò.
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Ðèñóíîê À1.4 — Àïïàðàò äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ

1 — êëàâèøè óïðàâëåíèÿ; 2 — êëàâèøè: Îñòàíîâêà, Âîçâðàò, Àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà; 3 — êëàâèøà óïðàâëåíèÿ LCD — äèñïëåé íà
æèäêèõ êðèñòàëëàõ (æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé); 4—8-ñòðî÷íûé LCD, îñâåùàåìûé ñ îáðàòíîé ñòîðîíû; 5 — êëàâèøè âûçîâà
(àêòèâèçàöèè) ìåíþ èëè êíîïêà äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà LCD; 6 — öèôðîâàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ êëàâèàòóðà è êëàâèøè îòìåíû è ââîäà

Ðèñóíîê À1.5 — Âíåøíÿÿ ïàíåëü àïïàðàòà



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

AÑTM Ä 2386 IDT ÃÎÑÒ Ð 53706—2009 «Òîïëèâà àâèàöèîííûå. Ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ»

AÑTM Ä 4057 MOD ÃÎÑÒ Ð 52659—2006 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû ðó÷íîãî
îòáîðà ïðîá»

ÀÑÒÌ Ä 4177 — *

IP 16 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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