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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ 1.0—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàð-
ñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàçðàáîòêè, ïðè-
íÿòèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈ ÑÌÒ»),
Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 160 «Ïðîäóêöèÿ íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìïëåêñà» íà îñíî-
âå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 5

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè (Ðîññòàí-
äàðò)

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë îò 27 îêòÿáðÿ 2015 ã. ¹ 81-Ï)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè
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Ìèíýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàíäàðò
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ðîññòàíäàðò
Òàäæèêñòàíäàðò

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 18 ìàðòà
2016 ã. ¹ 180-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 33579—2015 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 èþëÿ 2017 ã.

5 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ASTM D 6660—07 Standard test method for freezing
point of aqueous ethylene glycol base engine coolants by automatic phase transition method (Ñòàíäàðòíûé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè âîäíûõ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé äëÿ äâèãàòåëåé íà
îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ àâòîìàòè÷åñêèì ìåòîäîì ôàçîâîãî ïåðåõîäà).

Ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ïîäêîìèòåòîì D15.03 ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì êîìèòåòà D15 «Îõëàæäàþ-
ùèå æèäêîñòè» Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì è ìàòåðèàëàì (ASTM).

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà (en).
Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-

òà ASTM äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 1.5—2001 (ïîäðàçäåë 3.6).
Îôèöèàëüíûå ýêçåìïëÿðû ñòàíäàðòà ASTM, íà îñíîâå êîòîðîãî ïîäãîòîâëåí íàñòîÿùèé ìåæãîñó-

äàðñòâåííûé ñòàíäàðò, è ñòàíäàðòîâ ASTM, íà êîòîðûå äàíû ññûëêè, èìåþòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìà-
öèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM ïðèâå-
äåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — èäåíòè÷íàÿ (IDT)

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM ïðèâå-
äåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ.
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Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíîì èíôîðìàöèîí-
íîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íîì èíôîð-
ìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâå-
äîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôè-
öèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè
Èíòåðíåò (www.gost.ru)

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2016

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâå-
äåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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ÆÈÄÊÎÑÒÈ ÎÕËÀÆÄÀÞÙÈÅ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÒÈËÅÍÃËÈÊÎËß

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè àâòîìàòè÷åñêèì ìåòîäîì
ôàçîâîãî ïåðåõîäà

Cooling liquids based on ethylene glycol. Determination of freezing point by automatic phase transition method

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè
âîäíîãî ðàñòâîðà îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé.

1.2 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îõëàæäàþùèå æèäêîñòè íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ
êîíöåíòðàöèåé íå áîëåå 60 % îá. â âîäå; â ìåæëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ASTM (ñì. 12.2) èñïîëüçî-
âàëè îáðàçöû ñ ñîäåðæàíèåì âîäû îò 40 % îá. äî 60 % îá.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ïðè èñïûòàíèè îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé ïðîáû êîíêðåòíûõ êîíöåíòðàöèé ãîòîâÿò èç ïðåäñòàâèòåëüíûõ

îáðàçöîâ ïî ASTM D 1176. Ïðèãîòîâëåííûå îõëàæäàþùèå æèäêîñòè ïîâòîðíî íå ðàçáàâëÿþò.

2 Ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ãîòîâûå ïðîäóêòû (óæå ðàçáàâëåííûå).

1.3 Çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â ñèñòåìå åäèíèö ÑÈ, ñ÷èòàþò ñòàíäàðòíûìè. Çíà÷åíèÿ â ñêîáêàõ ïðèâå-
äåíû òîëüêî äëÿ èíôîðìàöèè.

1.4 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèë ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è îõðàíå çäîðîâüÿ, à òàêæå îïðåäåëÿåò öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ññûëî÷íûå äîêóìåíòû. Äëÿ íåäà-
òèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò ïîñëåäíåå èçäàíèå ññûëî÷íîãî äîêóìåíòà (âêëþ÷àÿ âñå åãî èçìåíå-
íèÿ)1).

ASTM D 1176 Standard practice for sampling and preparing aqueous solutions of engine coolants or
antirusts for testing purposes (Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà îòáîðà ïðîá è ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííûõ ïðèñàäîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé)

ASTM D 1177 Standard test method for freezing point of aqueous engine coolants (Ñòàíäàðòíûé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ âîäíûõ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé)

ASTM D 3306 Standard specification for glycol base engine coolant for automobile and light-duty service
(Ñòàíäàðòíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ íà îõëàæäàþùèå æèäêîñòè íà îñíîâå ãëèêîëÿ äëÿ àâòîìîáèëåé, ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ â ëåãêèõ óñëîâèÿõ)

1)
Ññûëêè íà ñòàíäàðòû ASTM ìîæíî óòî÷íèòü íà ñàéòå ASTM website, www.astm.org èëè â ñëóæáå ïîääåðæêè

êëèåíòîâ ASTM service@astm.org, à òàêæå â èíôîðìàöèîííîì òîìå åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ

ASTM (Website standard’s Document Summary).
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ASTM D 6210 Standard specification for fully-formulated glycol base engine coolant for heavy-duty
engines (Ñòàíäàðòíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ íà ãîòîâóþ ê ïðèìåíåíèþ îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü íà îñíîâå ãëèêî-
ëÿ äëÿ äâèãàòåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè)

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 ìåòîä àâòîìàòè÷åñêîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà (automatic phase transition method): Ïðîöåäóðû

àâòîìàòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ ïðîáû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äî ïîÿâëåíèÿ êðèñòàëëîâ, ïîñëåäóþùåãî
êîíòðîëèðóåìîãî íàãðåâàíèÿ è ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû ðàñïëàâëåíèÿ êðèñòàëëîâ.

3.2 òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè (freezing point): Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ
êðèñòàëëèçàöèÿ áåç ïåðåîõëàæäåíèÿ, èëè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, äîñòèãàåìàÿ ñðàçó ïîñëå íà÷àëà
îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ ïðè ïåðåîõëàæäåíèè, èëè òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé êðèñòàëëû, îáðàçîâàâøè-
åñÿ ïðè îõëàæäåíèè, ðàñïëàâëÿþòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

3.3 óñòðîéñòâî Ïåëüòüå (Peltier device): Òâåðäîòåëüíîå òåðìîýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ñêîí-
ñòðóèðîâàííîå èç ðàçíîðîäíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíî íàãðåâàåò èëè
îõëàæäàåò îáðàçåö â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïðèëîæåííîãî ê óñòðîéñòâó.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

4.1 Îõëàæäàþò îáðàçåö ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Ïåëüòüå ïðè ïîñòîÿííîì îñâåùåíèè èñòî÷íèêîì
ñâåòà. Îáðàçåö íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû îïòè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ äëÿ îáíàðóæå-
íèÿ îáðàçîâàíèÿ ïåðâûõ êðèñòàëëîâ. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ ñ êîíòðîëè-
ðóåìîé ñêîðîñòüþ äî ðàñïëàâëåíèÿ âñåõ êðèñòàëëîâ. Èñïîëüçóþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äåòåêòîðîâ
äëÿ îáíàðóæåíèÿ êðèñòàëëîâ. Òåìïåðàòóðà îáðàçöà, ïðè êîòîðîé êðèñòàëëû ðàñïëàâëÿþòñÿ, ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ äàò÷èêîì êàê òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè.

5 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

5.1 Òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè õàðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè
çàùèùàòü äâèãàòåëü îò çàìåðçàíèÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

5.2 Òåìïåðàòóðó íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ãëèêîëÿ èçâåñòíîãî òèïà.

5.3 Òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè, îïðåäåëåííàÿ ïî ASTM D 1177 èëè óòâåðæäåííûì àëü-
òåðíàòèâíûì ìåòîäîì, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåáîâàíèé ASTM D 3306 è ASTM D 6210.

5.4 Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûå ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó, âûðàæåííûå ñ òî÷íîñòüþ äî
0,1 °Ñ, ýêâèâàëåíòíû ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïî ASTM D 1177. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èñïû-
òàíèé ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó ëó÷øå âîñïðîèçâîäèìîñòè ïî ASTM D 1177.

5.5 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó òðåáóåòñÿ
ìåíüøå âðåìåíè, ÷åì ïî ASTM D 1177.

5.6 Íàñòîÿùèé ìåòîä çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ ðàáîòû îïåðàòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ASTM D 1177.

6 Àïïàðàòóðà

6.1 Àâòîìàòè÷åñêèé àïïàðàò2)

Àïïàðàò ñîñòîèò èç èñïûòàòåëüíîé êàìåðû, êîíòðîëèðóåìîé ìèêðîïðîöåññîðîì, îáåñïå÷èâàþ-
ùåé îõëàæäåíèå è íàãðåâàíèå èñïûòóåìîãî îáðàçöà, îïòè÷åñêîå äåòåêòèðîâàíèå ïîÿâëåíèÿ è ïëàâëå-
íèÿ êðèñòàëëîâ è ðåãèñòðàöèþ òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

6.2 Àïïàðàò îñíàùåí ÷àøêîé äëÿ îáðàçöà, íàáîðîì îïòè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ, èñòî÷íèêîì ñâåòà,
öèôðîâûì äèñïëååì, óñòðîéñòâîì Ïåëüòüå è óñòðîéñòâîì èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

6.3 Óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà â ÷àøêå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå
òåìïåðàòóðû èñïûòóåìîãî îáðàçöà â äèàïàçîíå îò ìèíóñ 80 °Ñ äî ïëþñ 50 °Ñ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 °Ñ.

2)
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü àíàëèçàòîð òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè Phase Technology, ìîäåëè ñåðèè 70 è 70V.

Åäèíñòâåííûì èçâåñòíûì ïîñòàâùèêîì àïïàðàòà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ Phase Technology, i 1168

Hammersmith Gate, Richmond, B.C. Canada, V7A 5H8.
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6.4 Àïïàðàò äîëæåí îáåñïå÷èâàòü öèðêóëÿöèþ æèäêîé îõëàæäàþùåé ñðåäû, îòâîäÿùåé òåïëî,
âûäåëÿåìîå óñòðîéñòâîì Ïåëüòüå è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè êîìïîíåíòàìè.

7 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

7.1 Îõëàæäàþùàÿ ñðåäà

Òåïëîîáìåííàÿ æèäêîñòü îòâîäà òåïëà, âûäåëÿåìîãî óñòðîéñòâîì Ïåëüòüå è äðóãèìè ýëåêòðîí-
íûìè êîìïîíåíòàìè àïïàðàòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â íåêîòîðûõ àïïàðàòàõ â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåé ñðåäû äëÿ äîâåäåíèÿ òåìïåðàòóðû

îáðàçöà äî ìèíóñ 60 °Ñ ïðèìåíÿþò âîäîïðîâîäíóþ âîäó. Îõëàæäåíèå îáðàçöà äî òåìïåðàòóðû ìèíóñ 80 °Ñ îáåñïå-

÷èâàåòñÿ öèðêóëÿöèåé æèäêîé îõëàæäàþùåé ñðåäû òåìïåðàòóðîé ìèíóñ 30 °Ñ èëè íèæå. Çàâèñèìîñòü ìåæäó òåì-

ïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé ñðåäû è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé îáðàçöà ïðèâåäåíà â èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ ïî

ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòà.

7.2 Ïèïåòêà ñ ðåãóëèðóåìûì îáúåìîì3), îáåñïå÷èâàþùàÿ äîçèðîâàíèå (0,15 � 0,01) ñì3 îáðàçöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Ïðåäóïðåæäåíèå — Èñïîëüçîâàíèå òàìïîíîâ íà äåðåâÿííîì ñòåðæíå ìîæåò ïîâðå-

äèòü çåðêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ÷àøêè äëÿ îáðàçöà.

7.3 Âàòíûå ïàëî÷êè4) ñ ïëàñòèêîâûì èëè áóìàæíûì ñòåðæíåì äëÿ î÷èñòêè ÷àøêè äëÿ îáðàçöà.

8 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû

8.1 Íàñòðàèâàþò àïïàðàò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.
8.2 Ïîäêëþ÷àþò æèäêîñòíîå îõëàæäåíèå è óáåæäàþòñÿ â îòñóòñòâèè óòå÷åê.
8.3 Âêëþ÷àþò æèäêîñòíîå îõëàæäåíèå.
8.4 Âêëþ÷àþò ãëàâíûé âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ àïïàðàòà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé äèàã-

íîñòèêè â öèêëå çàïóñêà íà öèôðîâîì äèñïëåå ïðèáîðà îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå «Ready» («Ãîòîâ»).

9 Êàëèáðîâêà è ñòàíäàðòèçàöèÿ

9.1 Ñëåäóþò èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ ïî êàëèáðîâêå, ïðîâåðêå è ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòà.
9.2 Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû àïïàðàòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáðàçåö ñ òåìïåðàòóðîé íà÷àëà êðèñòàë-

ëèçàöèè, ñîãëàñîâàííîé ìåæäó çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè.

10 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

10.1 Îòêðûâàþò êðûøêó èñïûòàòåëüíîé êàìåðû è âàòíûì òàìïîíîì î÷èùàþò ÷àøêó äëÿ îáðàçöà
âíóòðè èñïûòàòåëüíîé êàìåðû.

10.2 Äîáàâëÿþò ïèïåòêîé (0,15 � 0,01) ñì3 îáðàçöà â ÷àøêó äëÿ îáðàçöà. Óäàëÿþò îáðàçåö èç ÷àø-
êè âàòíîé ïàëî÷êîé äî âèçóàëüíîãî îòñóòñòâèÿ êàïåëü îáðàçöà â ÷àøêå.

10.3 Ïîâòîðÿþò ïðîöåäóðó ïî 10.2.
10.4 Îñòîðîæíî äîáàâëÿþò (0,15 � 0,01) ñì3 îáðàçöà â ÷àøêó äëÿ îáðàçöà.
10.5 Çàêðûâàþò è ôèêñèðóþò êðûøêó èñïûòàòåëüíîé êàìåðû.
10.6 Íàæèìàþò êíîïêó «RUN», ðàñïîëîæåííóþ íà ëèöåâîé ïàíåëè àïïàðàòà. Îáðàçåö îõëàæäàåò-

ñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Ïåëüòüå ïðè íåïðåðûâíîì êîíòðîëå îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ îïòè÷åñêèìè
äåòåêòîðàìè. Òåìïåðàòóðà îáðàçöà íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåòñÿ è îòîáðàæàåòñÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè
àïïàðàòà. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ êðèñòàëëîâ îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ äî ïëàâëåíèÿ êðèñòàëëîâ. Èçìåðåíèå
àâòîìàòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè.

10.7 Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè áóäåò îòîáðà-
æàòüñÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè àïïàðàòà.

10.8 Ðàçáëîêèðóþò è îòêðûâàþò êðûøêó èñïûòàòåëüíîé êàìåðû è óäàëÿþò îáðàçåö èç ÷àøêè âàò-
íîé ïàëî÷êîé.

3)
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïèïåòêè Ýïïåíäîðôà.

4)
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü âàòíûå ïàëî÷êè Q-tips ñ áóìàæíûì èëè ïëàñòèêîâûì ñòåðæíåì.
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11 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ðåãèñòðèðóþò òåìïåðàòóðó, îïðåäåëåííóþ ïî 10.7, êàê òåìïåðàòóðó íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ïî
íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.

12 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå

12.1 Ïðåöèçèîííîñòü

Ïðåöèçèîííîñòü íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ áûëà óñòàíîâëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ìåæëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.

12.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü

Ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûõ îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì íà îäíîé è òîé
æå àïïàðàòóðå ïðè ïîñòîÿííûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ íà èäåíòè÷íîì èñïûòóåìîì ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ìåòîäà, ìîæåò ïðåâûøàòü 0,6 °C (1,1 °F)
òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

12.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ åäèíè÷íûõ è íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè îïå-
ðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íà èäåíòè÷íîì èñïûòóåìîì ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ìåòîäà, ìîæåò ïðåâûøàòü 0,8 °C (1,4 °F)
òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

12.2 Îòíîñèòåëüíîå ñìåùåíèå

Ñðåäíåå ñìåùåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà è ðó÷íîãî ìåòîäà ïî ASTM D 1177 ñîñòàâëÿåò 0,67 °C.
Îíî íå ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95 %. Ïðåöèçèîííîñòü áûëà
ïîëó÷åíà ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ïðîãðàììû ìåæëàáîðàòîðíûõ ñîâìåñòíûõ èññëåäî-
âàíèé 1999 ã. Ó÷àñòíèêè ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ ïÿòè îáðàçöîâ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè íà îñíîâå ýòèëåí-
ãëèêîëÿ êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå îò 40 % îá. äî 60 % îá. ñ øàãîì 5 % îá. Âîñåìü ëàáîðàòîðèé
ïðèìåíÿëè àïïàðàò àâòîìàòè÷åñêîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà è ñåìü ëàáîðàòîðèé èñïîëüçîâàëè ðó÷íîé
ìåòîä ïî ASTM D 1177. Ìåæëàáîðàòîðíàÿ ïðîãðàììà ïðîâîäèëàñü äâîéíûì ñëåïûì ìåòîäîì. Â ñåìè
ëàáîðàòîðèÿõ äâà àíàëèòèêà ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ ðàçíûõ íàáîðîâ îáðàçöîâ êàæäûì ìåòîäîì. Îäíà
ëàáîðàòîðèÿ ïðèìåíÿëà òîëüêî àâòîìàòè÷åñêèé ìåòîä. Êàæäàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïîëó÷èëà äâà êîìïëåêòà
ðàíäîìèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ, ïîìå÷åííûõ îò À äî Å è îò 1 äî 5. Â ëàáîðàòîðèÿõ áûëè ïðîâåäåíû
ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ äâàäöàòè ïÿòè îáðàçöîâ. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ
ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà áûëà ïðîâåäåíà ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 °Ñ, îáåñïå÷èâàåìîé îïðåäåëåíèåì òåìïå-
ðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ìåòîäîì àâòîìàòè÷åñêîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Èíôîðìàöèÿ î òèïàõ
îáðàçöîâ è ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ïðèâåäåíû â
èññëåäîâàòåëüñêîì îò÷åòå5).

5)
Ðåçóëüòàòû ïðîãðàììû ìåæëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â 1999 ã., ìîæíî ïîëó÷èòü â

ASTM Headquarters ïðè çàïðîñå èññëåäîâàòåëüñêîãî îò÷åòà ASTM RR:D15-1020.
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Ïðèëîæåíèå À1
(îáÿçàòåëüíîå)

Àïïàðàòóðà

A1.1 Ñõåìà èñïûòàòåëüíîé êàìåðû, ñîñòîÿùåé èç îïòè÷åñêèõ äåòåêòîðîâ, ëèíçû, èñòî÷íèêà ñâåòà, ÷àøêè äëÿ

îáðàçöà, äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, óñòðîéñòâà Ïåëüòüå è óñòðîéñòâà äëÿ îõëàæäåíèÿ, ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå A1.1.

Êðûøêó èñïûòàòåëüíîé êàìåðû ìîæíî îòêðûâàòü äëÿ î÷èñòêè ÷àøêè äëÿ îáðàçöà è ïîìåùåíèÿ íîâîãî îáðàçöà. Ïîñ-

ëå çàêðûòèÿ è áëîêèðîâêè êðûøêè êàìåðà ñòàíîâèòñÿ ãåðìåòè÷íîé. Äëÿ ãåðìåòèçàöèè ìåæäó êðûøêîé è êàìåðîé

èñïîëüçóþò óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî. Ñòåíêè èñïûòàòåëüíîé êàìåðû èç ìåòàëëè÷åñêèõ è ïëàñòèêîâûõ êîìïîíåíòîâ

äîëæíû áûòü ÷åðíîãî öâåòà äëÿ ìèíèìèçàöèè îòðàæåíèÿ ñâåòà.

1 — îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû; 2 — ëèíçà; 3 — îòðàæåííûé ëó÷; 4 — îáðàçåö; 5 — òåðìîýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî

Ðèñóíîê À1.1 — Ñõåìà èñïûòàòåëüíîé êàìåðû

A1.1.1 ×àøêà äëÿ îáðàçöà äîëæíà èìåòü ñòåíêè èç ïëàñòèêà ÷åðíîãî öâåòà è äíî èç òùàòåëüíî îòïîëèðîâàí-

íîãî ìåòàëëà. Äíî ÷àøêè ÿâëÿåòñÿ îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòüþ äëÿ ñâåòà. Íàãðåâàíèå è îõëàæäåíèå îáðàçöà ÷åðåç

ìåòàëëè÷åñêîå äíî îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Ïåëüòüå.

A1.1.2 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû, îáåñïå÷èâàþùèé ñíÿòèå ïîêàçàíèé ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 °C, äîëæåí áûòü âñòðîåí â

íèæíþþ ÷àñòü ÷àøêè äëÿ îáðàçöà íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 0,1 ìì îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äíà ÷àøêè. Äàò÷èê òåìïå-

ðàòóðû, ñîñòîÿùèé èç îäíîé ïëàòèíîâîé íèòè, îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà.

A1.1.3 Óñòðîéñòâî Ïåëüòüå îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà â øèðîêîì äèàïàçîíå, êîòî-

ðûé ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè. Ïðè îõëàæäåíèè îáðàçöà òåïëî ïåðåíîñèòñÿ îò âåðõíåé ÷àñòè óñòðîéñòâà ê

íèæíåé. Îáðàçåö áóäåò îõëàæäàòüñÿ, ò. ê. âåðõíÿÿ ÷àñòü óñòðîéñòâà íàõîäèòñÿ â òåïëîâîì êîíòàêòå ñ íèæíåé ÷àñòüþ

÷àøêè äëÿ îáðàçöà. Íèæíÿÿ ÷àñòü óñòðîéñòâà Ïåëüòüå íàõîäèòñÿ â òåïëîâîì êîíòàêòå ñ óñòðîéñòâîì äëÿ îõëàæäå-

íèÿ, êîòîðîå ïåðåíîñèò òåïëî â îõëàæäàþùóþ ñðåäó. Ïðè íàãðåâàíèè îáðàçöà ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ.

A1.1.4 Èñòî÷íèê ñâåòà ñ äëèíîé âîëíû (660 � 10) íì ðàñïîëàãàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïàäåíèå

ëó÷à ñâåòà íà îáðàçåö ïîä çàäàííûì óãëîì (ñì. ðèñóíîê A1.1). Ñâåò îòðàæàåòñÿ îò ïîëèðîâàííîãî äíà ÷àøêè äëÿ

îáðàçöà. Åñëè îáðàçåö ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîé æèäêîñòüþ, îòðàæåííûé ëó÷ ïàäàåò íà êðûøêó êàìåðû ÷åðíîãî öâåòà è

ïîãëîùàåòñÿ. Ïðè ïîÿâëåíèè â îáðàçöå êðèñòàëëîâ îòðàæåííûé ëó÷ ðàññåèâàåòñÿ íà ãðàíèöå òâåðäîé è æèäêîé

ôàç. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàññåÿííîãî ñâåòà ïîïàäàåò íà ëèíçó (ñì. ðèñóíîê À1.2).
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1 — îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû; 2 — ëèíçà; 3 — ðàññåÿííûé ëó÷; 4 — îáðàçåö; 5 — òåðìîýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî

Ðèñóíîê À1.2 — Äåòåêòèðîâàíèå îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ

A1.1.5 Îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû, ðàñïîëîæåííûå íàä ëèíçîé, êîíòðîëèðóþò ïðîçðà÷íîñòü îáðàçöà. Ðàññòîÿ-

íèå ìåæäóîïòè÷åñêèìè äåòåêòîðàìè è ëèíçîé ðåãóëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçîáðàæåíèå îáðàçöà ïðîåöèðîâà-

ëîñü íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü îïòè÷åñêèõäåòåêòîðîâ. Èñïîëüçóþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îïòè÷åñêèõ

äåòåêòîðîâ, ÷òîáû îõâàòèòü ïëîùàäü îòðàæåíèÿ.

A1.2 Íà ëèöåâîé ñòîðîíå àïïàðàòà ðàñïîëîæåíû äèñïëåè è êíîïêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå A1.3 (â çàâèñè-

ìîñòè îò ìîäåëè ðàñïîëîæåíèå äèñïëååâ è êíîïîê ìîæåò îòëè÷àòüñÿ).

Ðèñóíîê À1.3 — Âíåøíèé âèä àïïàðàòà

A1.2.1 Íà äèñïëåå äëÿ âûâîäà ñîîáùåíèé îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè àïïàðàòà. Ïðè âûâîäå

ñîîáùåíèÿ «READY» àïïàðàò íàõîäèòñÿ â ðåæèìå îæèäàíèÿ, íåèñïðàâíîñòè îòñóòñòâóþò. Â êîíöå èñïûòàíèÿ íà

äèñïëåé âûâîäèòñÿ ðåçóëüòàò. Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòè àïïàðàòà íà äèñïëåé âûâîäÿòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèå

ñîîáùåíèÿ. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé ïðèâåäåíî â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ.

A1.2.2 Íà äèñïëåå äëÿ âûâîäà òåìïåðàòóðû îòîáðàæàåòñÿ òåêóùàÿ òåìïåðàòóðà îáðàçöà ñ òî÷íîñòüþ äî

0,1 °Ñ, îáíîâëÿåìàÿ êàæäûå 2 ñ.

A1.2.3 Íà äèñïëåå äëÿ âûâîäà óðîâíÿ ñâåòîâîãî ñèãíàëà îòîáðàæàåòñÿ òåêóùèé óðîâåíü ðàññåÿííîãî ñâåòà,

ïîïàâøåãî íà îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû, îáíîâëÿåìûé êàæäûå 2 ñ. Ýòó èíôîðìàöèþ èñïîëüçóåò îáñëóæèâàþùèé ïåð-

ñîíàë äëÿ óñòðàíåíèÿ íåïîëàäîê.
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A1.2.4 Êíîïêà «RUN» ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó íà÷àòü ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ñðàçó ïîñëå ïîìåùåíèÿ îáðàçöà â

èñïûòàòåëüíóþ êàìåðó.

A1.2.5 Êíîïêà «RESET» ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó ïðåêðàòèòü èñïûòàíèå. Ïðè íàæàòèè íà ýòó êíîïêó àïïàðàò ñðà-

çó îñòàíîâèò èñïûòàíèå è íàãðååò îáðàçåö äî òåìïåðàòóðû ïðèáëèçèòåëüíî 20 °Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å A1.1 — Ïîëíîå îïèñàíèå, èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå, íàëàäêå è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâà-

íèþ ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå èçãîòîâèòåëÿ, ïîñòàâëÿåìîì ñ êàæäûì àïïàðàòîì è çàðåãèñòðèðîâàííîì â

ASTM Headquarters. Ïîäðîáíûå äàííûå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè çàïðîñå îò÷åòà RR:D15-1021.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà

ASTM
Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå

ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

ASTM D 1176—08 Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà îòáî-
ðà ïðîá è ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé èëè ïðîòèâîêîððî-
çèîííûõ ïðèñàäîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

— *

ASTM D 1177—12 Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ âîäíûõ
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé

— *

ASTM D 3306—11 Ñòàíäàðòíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ
íà îõëàæäàþùèå æèäêîñòè íà îñíîâå ãëèêîëÿ
äëÿ àâòîìîáèëåé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ëåãêèõ
óñëîâèÿõ

IDT ÃÎÑÒ 33591—20153 Æèäêîñòè îõëàæ-
äàþùèå íà îñíîâå ãëèêîëåé äëÿ àâòî-
ìîáèëåé ñ ëåãêèìè óñëîâèÿìè
ýêñïëóàòàöèè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ

ASTM D 6210—10 Ñòàíäàðòíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ
íà ãîòîâóþ ê ïðèìåíåíèþ îõëàæäàþùóþ æèä-
êîñòü íà îñíîâå ãëèêîëÿ äëÿ äâèãàòåëåé áîëü-
øîé ìîùíîñòè

— *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM íàõîäèòñÿ â Ôåäå-
ðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû.

ÓÄÊ 661.175.5: 536.421.4:006.354 ÌÊÑ 75.100 IDT

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îõëàæäàþùèå æèäêîñòè íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ, òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçà-

öèè, ìåòîä àâòîìàòè÷åñêîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà

ÃÎÑÒ 33579—2015

Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Ë.Ñ. Ëûñåíêî

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 22.04.2016. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 29.04.2016. Ôîðìàò 60�84 1
8
. Ãàðíèòóðà Àðèàë.
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