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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 31 «Íåôòÿíûå òîïëèâà è ñìà-
çî÷íûå ìàòåðèàëû», Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ïî ïåðåðàáîòêå íåôòè» (ÎÀÎ «ÂÍÈÈ ÍÏ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà
ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà
ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ 2010 ã. ¹ 1117-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ÀÑÒÌ Ä 6304—07 «Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîäû â íåôòå-
ïðîäóêòàõ, ñìàçî÷íûõ ìàñëàõ è ïðèñàäêàõ êóëîíîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì ïî Êàðëó Ôèøåðó»
(ASTM D 6304—07 «Standard test method for determination of water in petroleum products, lubricating oils,
and additives by coulometric Karl Fischer titration»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ñòàíäàð-
òîâ ÀÑÒÌ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìåæãîñóäàðñòâåí-
íûå ñòàíäàðòû, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2012

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

II

ÃÎÑÒ Ð 54281—2010



Ñîäåðæàíèå

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
3 Ñóùíîñòü ìåòîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
4 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
5 Ïîìåõè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
6 Àïïàðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
7 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
8 Îòáîð ïðîá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
9 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
10 Êàëèáðîâêà è ñòàíäàðòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
11 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ. Ïðîöåäóðà À (â åäèíèöàõ ìàññû) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
12 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ. Ïðîöåäóðà Â (â åäèíèöàõ îáúåìà). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
13 Ïðîöåäóðà Ñ (ñ âñïîìîãàòåëüíûì èñïàðåíèåì âîäû) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
14 Ïðîâåðêà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
15 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
16 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
17 Ïðåöèçèîííîñòü è îòêëîíåíèå (ñìåùåíèå) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Ïðèëîæåíèå X1 (ñïðàâî÷íîå) Ðóêîâîäñòâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà âîäû ïî ìåòîäó Êàðëà

Ôèøåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Ïðèëîæåíèå ÄÀ (ñïðàâî÷íîå) Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ ÀÑÒÌ ññûëî÷íûì

íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì
êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

ÃÎÑÒ Ð 54281—2010

III



Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É Ô Å Ä Å Ð À Ö È È
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Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîäû êóëîíîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì ïî Êàðëó Ôèøåðó

Petroleum products, lubricating oils and additives.Test method for determination of water
by coulometric Karl Fischer titration

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò1) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåôòåïðîäóêòû è óãëåâîäîðîäû è óñòàíàâëèâàåò
ìåòîä ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ âîäû â äèàïàçîíå îò 10 äî 25000 ìã/êã ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó. Íàñòîÿùèé ìåòîä ðàñïðîñ-
òðàíÿåòñÿ òàêæå íà íåïðÿìîé àíàëèç âîäû, òåðìè÷åñêè èçâëå÷åííîé èç îáðàçöîâ è ñ ïîìîùüþ
èíåðòíîãî ãàçà ïåðåíåñåííîé â êóëîíîìåòðè÷åñêóþ ÿ÷åéêó äëÿ òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó.

Íà ðåçóëüòàòû ìåòîäà èñïûòàíèé âëèÿþò ìåðêàïòàíû, ñóëüôèäû (S– èëè H2S), ñåðà è äðóãèå êîì-
ïîíåíòû (ñì. ðàçäåë 5).

1.2 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîäû â ïðèñàäêàõ, ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëàõ, áàçîâûõ ìàñëàõ, òðàíñìèññèîí-
íûõ æèäêîñòÿõ äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, óãëåâîäîðîäíûõ ðàñòâîðèòåëÿõ è äðóãèõ íåôòåïðîäóêòàõ
ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ ïî ìåòîäó Êàðëà Ôèøåðà èñïîëüçóþò êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ðåàêòèâû.
Ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ðàçìåðà îáðàçöà ýòîò ìåòîä èñïûòàíèé ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäû â êîíöåíòðàöèÿõ îò ìèëëèãðàììîâ íà êèëîãðàìì äî ïðîöåíòîâ.

1.3 Çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â åäèíèöàõ ÑÈ, äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòàíäàðòíûå.
1.4 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçî-

ïàñíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ. Ïîëüçîâàòåëü íàñòîÿùåãî ñòàíäàð-
òà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ñîáëþäåíèå ïðàâèë áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ (ïåðñîíàëà), à òàêæå
îïðåäåëÿåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû2):
AÑTM Ä 1193 Ñïåöèôèêàöèÿ íà ðåàêòèâíóþ âîäó (ASTM D 1193, Standard specification for reagent

water)

1) Ýòîò ìåòîä íàõîäèòñÿ ïîä þðèñäèêöèåé êîìèòåòà ÀÑÒÌ Ä02 «Íåôòåïðîäóêòû è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû» è
íåïîñðåäñòâåííûì êîíòðîëåì ïîäêîìèòåòà Ä02.02.0Â «Îòáîð ïðîá, îñàäîê è âîäà».

Ðåøåíèå î ïîñëåäíåì èçäàíèè ñòàíäàðòà áûëî ïðèíÿòî 15 èþëÿ 2007 ã. è îïóáëèêîâàíî â àâãóñòå 2007 ã. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ñòàíäàðò áûë óòâåðæäåí â 1998 ã. Ïðåäûäóùåå èçäàíèå áûëî óòâåðæäåíî â 2004 ã. êàê
ÀÑÒÌ Ä 6304—04à.

2) Äëÿ äàòèðîâàííûõ ññûëîê èñïîëüçóþò òîëüêî óêàçàííîå èçäàíèå ñòàíäàðòà. Â ñëó÷àå íåäàòèðîâàííûõ
ññûëîê – ïîñëåäíåå èçäàíèå ñòàíäàðòà, âêëþ÷àÿ âñå èçìåíåíèÿ è ïîïðàâêè.

Çà èíôîðìàöèåé ïî óêàçàííûì ÀÑÒÌ ôàéëàì ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ íà ñàéò ÀÑÒÌ www.astm.org èëè â ñåðâèñ-
íóþ ñëóæáó service@astm.org. Èíôîðìàöèþ ïî åæåãîäíèêàì ÀÑÒÌ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ÀÑÒÌ â ðàçäåëå
Document Summary.
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AÑTM Ä 1298 Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè, îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè (óäåëüíîãî âåñà) èëè ïëîòíîñòè
â ãðàäóñàõ API ñûðîé íåôòè è æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì àðåîìåòðà
(ASTM D 1298, Test method for density, relative density (specific gravity), or API gravity of crude petroleum and
liquid petroleum products by hydrometer method)

AÑTM Ä 4052 Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè è îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè æèäêîñòåé öèôðîâûì ïëîòíî-
ìåðîì (ASTM D 4052, Test method for density and relative density of liquids by digital density meter)

AÑTM Ä 4057 Ðóêîâîäñòâî ïî ðó÷íîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ (ASTM D 4057,
Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products)

AÑTM Ä 4177 Ðóêîâîäñòâî ïî àâòîìàòè÷åñêîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
(ASTM D 4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products)

AÑTM Ä 5854 Ðóêîâîäñòâî ïî ñìåøèâàíèþ è ðàáîòå ñ æèäêèìè îáðàçöàìè íåôòè è íåôòåïðîäóê-
òîâ (ASTM D 5854, Practice for mixing and handling of liquid samples of petroleum and petroleum products)

AÑTM Å 203 Îïðåäåëåíèå âîäû ìåòîäîì îáúåìíîãî òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó (ASTM E 203,
Test method for water using volumetric Karl Fischer titration)

3 Ñóùíîñòü ìåòîäà

3.1 Îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî îáðàçöà ââîäÿò â òèòðîâàëüíóþ ÿ÷åéêó êóëîíîìåòðè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà Êàðëà Ôèøåðà, â êîòîðîì íà àíîäå êóëîíîìåòðè÷åñêè ïî ðåàêöèè Êàðëà Ôèøåðà âûäåëÿåòñÿ éîä.
Ïîñëå îòòèòðîâûâàíèÿ âñåé âîäû èçáûòîê éîäà îáíàðóæèâàþò ýëåêòðîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì êîíå÷-
íîé òî÷êè è çàâåðøàþò òèòðîâàíèå.

Íà îñíîâàíèè ðåàêöèè ñòåõèîìåòðèè 1 ìîëü éîäà ðåàãèðóåò ñ 1 ìîëåì âîäû; òàêèì îáðàçîì, ñî-
ãëàñíî çàêîíó Ôàðàäåÿ êîëè÷åñòâî âîäû ÿâëÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì îáùåìó êîëè÷åñòâó ïîòðåáëåííî-
ãî òîêà.

3.2 Îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ ìîæåò áûòü âçÿò ïî ìàññå èëè ïî îáúåìó, ïîýòîìó â ñòàíäàðòå ïðèâå-
äåíî äâà ñïîñîáà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ.

3.3 Âÿçêèå îáðàçöû ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíîãî èñïàðèòå-
ëÿ âîäû, êîòîðûé íàãðåâàåò îáðàçåö â èñïàðèòåëüíîé êàìåðå è ïåðåíîñèò èñïàðåííóþ âîäó â òèòðî-
âàëüíóþ ÿ÷åéêó Êàðëà Ôèøåðà ñ ïîìîùüþ ñóõîãî èíåðòíîãî ãàçà-íîñèòåëÿ.

4 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå

4.1 Çíàòü î ñîäåðæàíèè âîäû â ñìàçî÷íûõ ìàñëàõ, ïðèñàäêàõ è äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðîäóêòàõ âàæíî
ïðè ïðîèçâîäñòâå, çàêóïêå, ïðîäàæå èëè òðàíñïîðòèðîâàíèè íåôòåïðîäóêòîâ.

4.2 Ïðèñóòñòâèå â ñìàçî÷íûõ ìàñëàõ âëàãè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðåæäåâðåìåííîé êîððîçèè è èçíî-
ñó, óâåëè÷åíèþ ýðîçèè ïðè óìåíüøåííîé ñìàçêå è ïðåæäåâðåìåííîìó çàáèâàíèþ ôèëüòðîâ, îñëàáëå-
íèþ äåéñòâèÿ ïðèñàäîê è íåæåëàòåëüíîìó óìåíüøåíèþ áàêòåðèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.

5 Ïîìåõè

5.1 Ðÿä âåùåñòâ è êëàññîâ ñîåäèíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ êîíäåíñàöèåé èëè ðåàêöèÿìè îêèñëåíèÿ-âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ìåøàåò îïðåäåëåíèþ âîäû ïî Êàðëó Ôèøåðó. Â íåôòåïðîäóêòàõ íàèáîëåå ÷àñòî âðåäíîå
âëèÿíèå îêàçûâàþò ìåðêàïòàíû è ñóëüôèäû. Ïðè ñîäåðæàíèè ñåðû ìåíåå 500 ìã/êã âëèÿíèå ýòèõ ñîåäè-
íåíèé íåçíà÷èòåëüíî äëÿ ñîäåðæàíèÿ âîäû áîëåå 0,02 % ìàññ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî âåùåñòâàì, êîòîðûå âëèÿþò íà îïðåäåëåíèå âîäû
ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó, ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê ìåòîäó èñïûòàíèÿ AÑTM Å 203.

Íåêîòîðîå âëèÿíèå âåùåñòâ òèïà êåòîíîâ ìîæåò áûòü óñòðàíåíî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðåàêòèâîâ.

5.2 Âëèÿíèå ìåðêàïòàíîâ è ñóëüôèäîâ íà ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ âîäû â äèàïàçîíå îò 10 äî
200 ìã/êã ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó íå áûëî îïðåäåëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïðè òàêèõ íèç-
êèõ êîíöåíòðàöèÿõ âîäû âëèÿíèå ìåðêàïòàíà è ñóëüôèäà ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì ïðè êîíöåíòðàöèè
ñåðû áîëåå 500 ìã/êã.

5.3 Ïîëåçíûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ äàíû â ïðèëîæåíèè XI.
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6 Àïïàðàòóðà

6.1 Àïïàðàò Êàðëà Ôèøåðà (ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîìåòðè÷åñêîé òî÷êè êîíöà
òèòðîâàíèÿ)

Â ïðîäàæå ïðåäñòàâëåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî àâòîìàòè÷åñêèõ êóëîíîìåòðè÷åñêèõ òèòðàòîðîâ
Êàðëà Ôèøåðà â ñáîðå ñ òèòðîâàëüíîé ÿ÷åéêîé, ïëàòèíîâûìè ýëåêòðîäàìè, ìàãíèòíîé ìåøàëêîé è áëî-
êîì óïðàâëåíèÿ. Ðàáîòû ñ ýòèìè óñòðîéñòâàìè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ è íå
ïðèâåäåíû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

6.1.1 Âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ê èñïàðèòåëþ âîäû
Â ïðîäàæå ïðåäñòàâëåí è äîñòóïåí ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî èñïàðè-

òåëÿ âîäû. Ðàáîòû ñ ýòèìè óñòðîéñòâàìè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ è íå ïðè-
âåäåíû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

6.2 Øïðèöû
Ââîä â ÿ÷åéêó äëÿ òèòðîâàíèÿ èñïûòóåìîãî îáðàçöà ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííûõ èëè ïëàñò-

ìàññîâûõ øïðèöåâ ñ èãëàìè ïîäõîäÿùåé äëèíû. Ââîä ïðîâîäÿò ÷åðåç ìåìáðàíó âïóñêíîãî îêíà. Îòâåð-
ñòèÿ îò èãë áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ íåäîëãî, íî äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì, ÿâëÿþùèõñÿ
ðåçóëüòàòîì ïðîòèâîäàâëåíèÿ èëè áëîêèðîâàíèÿ âî âðåìÿ îòáîðà îáðàçöà. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñëåäóþùèå øïðèöû:

6.2.1 Øïðèö âìåñòèìîñòüþ 10 ìêë ñ èãëîé äîñòàòî÷íîé äëèíû, ÷òîáû ïîãðóçèòü åå íèæå ïîâåðõ-
íîñòè àíîäíîãî ðàñòâîðà â ÿ÷åéêå, êîãäà øïðèö âñòàâëåí ÷åðåç ïåðåãîðîäêó âïóñêíîãî îêíà è îòãðàäóè-
ðîâàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìêë èëè áîëåå. Ýòîò øïðèö ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí,
÷òîáû òî÷íî ââåñòè íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû äëÿ ïðîâåðêè ðåàêòèâà, êàê îïèñàíî â ðàçäåëå 10.

6.2.2 Êàê óêàçàíî â òàáëèöå 1, èñïîëüçóþò øïðèöû ñëåäóþùèõ îáúåìîâ: 250 ìêë ñ òî÷íîñòüþ äî
10 ìêë; 500 ìêë ñ òî÷íîñòüþ äî 10 ìêë; 1 ìë ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìë; 2 ìë ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìë è 3 ìë ñ
òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìë. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êà÷åñòâåííûé øïðèö èç ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñòåêëà
ñ ïëóíæåðîì èç òåòðàôòîðóãëåðîäà (ôòîðîïëàñòà).

7 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

7.1 ×èñòîòà ðåàêòèâîâ

Âî âñåõ èñïûòàíèÿõ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû õèìè÷åñêè ÷èñòûå ðåàêòèâû. Åñëè äðóãèå óêàçà-
íèÿ îòñóòñòâóþò, âñå ðåàêòèâû äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì Êîìèòåòà ïî àíàëèòè÷åñêèì ðåàêòèâàì
Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà3), ãäå òàêèå ñïåöèôèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðåàêòèâû äðóãîé ñòåïåíè ÷èñòîòû ñ ïîäòâåðæäåíèåì, ÷òî ýòè ðåàêòèâû õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ ÷èñòîòû, ÷òîáû ðàçðåøèòü èõ èñïîëüçîâàíèå áåç ñíèæåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ.

7.2 ×èñòîòà âîäû

Âîäà äîëæíà áûòü íà óðîâíå ðåàêòèâíîé è ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó II ïî AÑTM Ä 1193.
7.3 Êñèëîë, õ. ÷., ñ ñîäåðæàíèåì âîäû íå áîëåå 100—200 ìã/êã, îñóøåííûé ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿð-

íûõ ñèò (Ïðåäóïðåæäåíèå — Îãíåîïàñåí. Äûìèò).
7.4 Ðåàêòèâ Êàðëà Ôèøåðà. Èìåþùèéñÿ â ïðîäàæå ðåàêòèâ äëÿ êóëîíîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ

ïî ìåòîäó Êàðëà Ôèøåðà.
7.4.1 Àíîäíûé ðàñòâîð
Ñìåñü ïî îáúåìó: øåñòü ÷àñòåé àíîäíîãî ðàñòâîðà Êàðëà Ôèøåðà è ÷åòûðå ÷àñòè êñèëîëà, õ. ÷.

Äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí ñâåæåïðèãîòîâëåííûé àíîäíûé ðàñòâîð Êàðëà Ôèøåðà. Ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äðóãèå ïðîïîðöèè àíîäíîãî ðàñòâîðà è êñèëîëà, îïðåäåëåííûå äëÿ êîíêðåòíûõ ðåàêòèâîâ, àïïàðà-
òóðû è èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Äëÿ íåêîòîðûõ îáðàçöîâ êñèëîë íå èñïîëüçóþò (Ïðåäóïðåæäåíèå —
Êñèëîë îãíåîïàñåí, òîêñè÷åí ïðè âäûõàíèè è ïðèåìå âíóòðü èëè ïðè ïðîíèêíîâåíèè ÷åðåç êîæó).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Âìåñòî êñèëîëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëóîë. Îäíàêî äàííûå ïî òî÷íîñòè, ïðèâåäåí-
íûå â ðàçäåëå 17, áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè êñèëîëà.

3) Õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû, òðåáîâàíèÿ Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà, American Chemical Society, Washington,
DC. Ïðåäëîæåíèÿ ïî òåñòèðîâàíèþ ðåàêòèâîâ, îòñóòñòâóþùèõ â ñïèñêå Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà, — ñì.
Àíàëèòè÷åñêèå ñòàíäàðòû äëÿ õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, BDH Ltd.,Poole, Dorset, U.K., è Ôàðìîêîïåþ Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ
è Íàöèîíàëüíûé Ôîðìóëÿð, U.S. Pharmacopeial Convention, Inc. (USPC), Rockville, MD.
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7.4.2 Êàòîäíûé ðàñòâîð. Èñïîëüçóþò ãîòîâûé ñòàíäàðòíûé êàòîäíûé ðàñòâîð Êàðëà Ôèøåðà. Ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí è ñâåæåïðèãîòîâëåííûé ðàñòâîð (Ïðåäóïðåæäåíèå — Îãíåîïàñåí, ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ëåòàëüíîìó èñõîäó. Ïðè âäûõàíèè, ïðèåìå âíóòðü èëè ïðè ïðîíèêíîâåíèè ÷åðåç êîæó —
êàíöåðîãåí).

7.4.3 Åñëè èñïûòóåìûé îáðàçåö ñîäåðæèò êåòîí, èñïîëüçóþò èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ðåàêòèâû, êî-
òîðûå äîëæíû áûòü ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèñóòñòâèè êåòîíîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Íåêîòîðûå ëàáîðàòîðèè äîáàâëÿþò êåòîí â êà÷åñòâå ïîäàâëÿþùåãî ðåàêòèâà êàê
÷àñòü èõ ñòàíäàðòíîé àíàëèòè÷åñêîé ìåòîäèêè, â òî æå âðåìÿ ëàáîðàòîðèè ÷àñòî íå çíàþò, ñîäåðæèò ëè îáðàçåö êå-
òîí.

7.5 Ãåêñàí, õ. ÷., ñ ñîäåðæàíèåì âîäû íå áîëåå 100—200 ìã/êã, âûñóøåííûé ñ ïîìîùüþ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ñèò (Ïðåäóïðåæäåíèå — Îãíåîïàñåí. Ïàðû âðåäíû).

7.6 Áåëîå ìèíåðàëüíîå ìàñëî, òàêæå íàçûâàåìîå âàçåëèíîâûì ìàñëîì èëè ìèíåðàëüíûì ìàñ-
ëîì, õ. ÷.

7.7 Ìîëåêóëÿðíîå ñèòî 5 A
�

ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé îò 8 äî 12 ìåø.

8 Îòáîð ïðîá

8.1 Îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿþò â êîíòåéíåð, åñëè íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü âñå êîìïîíåíòû äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíîãî îáðàçöà èñïûòóåìîãî ïðîäóêòà èç ëþáîãî òðóáîïðîâîäà, ðåçåðâóàðà èëè äðó-
ãîé ñèñòåìû è ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîáû â ëàáîðàòîðèþ èëè äëÿ èñïûòàòåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà.

8.2 Ëàáîðàòîðíûé îáðàçåö — ýòî îáðàçåö íåôòåïðîäóêòà, ïðåäñòàâëåííûé â ëàáîðàòîðèþ èëè
äëÿ èñïûòàòåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó. Òîëüêî îáðàçöû,
îòîáðàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÀÑÒÌ Ä 4057 è AÑTM Ä 4177 èëè ñ àíàëîãè÷íûìè íàöèîíàëüíûìè ñòàí-
äàðòàìè, ïîäãîòîâëåííûå è ïåðåìåøàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ AÑTM Ä 5854, ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ òèïè÷íûìè
ëàáîðàòîðíûìè îáðàçöàìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Ïîíÿòèå «ëàáîðàòîðíûé îáðàçåö» âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå åìêîñòè äëÿ îòáîðà ïðîá,
ïðèåìíèêè îò àâòîìàòè÷åñêèõ ïðîáîîòáîðíèêîâ è êîíòåéíåðû äëÿ õðàíåíèÿ îáðàçöîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ïðåäûäó-
ùèõ àíàëèçàõ.

8.3 Èñïûòóåìûé îáðàçåö — ýòî àëèêâîòà, ïîëó÷åííàÿ îò ëàáîðàòîðíîãî îáðàçöà, äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èñïûòàíèé ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó. Åñëè èñïûòóåìûé îáðàçåö îòîáðàëè îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
íåôòåïðîäóêòà, åãî öåëèêîì èñïîëüçóþò ïðè àíàëèçå.

8.4 Êîëè÷åñòâî èñïûòóåìîãî îáðàçöà â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè âîäû îïðåäåëÿþò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Êîëè÷åñòâî èñïûòóåìîãî îáðàçöà â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû

Îæèäàåìàÿ êîíöåíòðàöèÿ âîäû Ìàññà îáðàçöà, ã èëè ìë Îòòèòðîâàííàÿ âîäà, ìêã

Îò 10 äî 100 ìã/êã èëè ìêã/ìë âêëþ÷.
» 10 » 500 ìã/êã èëè ìêã/ìë »
» 0,02 % » 0,1 %
» 0,1 % » 0,5 %
» 0,5 % » 2,5 %

3,0
2,0
1,0
0,5
0,25

Îò 30 äî 300 âêëþ÷.
» 200 » 1000 »
» 200 » 1000 »
» 500 » 2500 »
» 1250 » 6250 »

9 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû

9.1 Ïðè ïîäãîòîâêå è ðàáîòå àïïàðàòóðû äëÿ òèòðîâàíèÿ ðóêîâîäñòâóþòñÿ èíñòðóêöèÿìè èçãîòî-
âèòåëÿ.

9.2 Ïðîâîäÿò óïëîòíåíèÿ âñåõ ñîåäèíåíèé ñîñóäà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå àòìîñôåðíîé
âëàãè â ñèñòåìó.

9.3 Ïîìåùàþò àíîäíûé ðàñòâîð Êàðëà Ôèøåðà â àíîäíóþ (âíåøíþþ) ÿ÷åéêó. Äîáàâëÿþò ðàñòâîð
äî óðîâíÿ, ðåêîìåíäóåìîãî èçãîòîâèòåëåì ïðèáîðà.

9.4 Ïîìåùàþò êàòîäíûé ðàñòâîð Êàðëà Ôèøåðà â êàòîäíóþ (âíóòðåííþþ) ÿ÷åéêó. Äîáàâëÿþò ðàñ-
òâîð äî óðîâíÿ íà 2—3 ìì íèæå óðîâíÿ ðàñòâîðà â àíîäíîé ÿ÷åéêå.
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9.5 Âêëþ÷àþò àïïàðàò è çàïóñêàþò ìàãíèòíóþ ìåøàëêó äëÿ ïëàâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ. Îñòàòî÷-
íàÿ âëàæíîñòü â ñîñóäå äëÿ òèòðîâàíèÿ áóäåò îòòèòðîâàíà äî äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîé òî÷êè. Íå ñëåäóåò
ïðîäîëæàòü ïðîöåññ äî óñòàíîâëåíèÿ ïîñòîÿííîãî ôîíîâîãî ðåæèìà (èëè ôîíîâîé ñêîðîñòè òèòðîâà-
íèÿ) è ìåíüøå ÷åì ìàêñèìàëüíî ðåêîìåíäîâàíî èçãîòîâèòåëåì ïðèáîðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Âûñîêèé ôîíîâûé òîê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ìîæåò áûòü èç-çà âëàæíîñòè
íà âíóòðåííèõ ñòåíêàõ òèòðîâàëüíîãî ñîñóäà. Ìÿãêîå âñòðÿõèâàíèå ñîñóäà (èëè áîëåå ãðóáîå ïåðåìåøèâàíèå) óäà-
ëèò âëàãó ñ âíóòðåííåé ÷àñòè ñîñóäà ñ ýëåêòðîëèòîì. Ñîäåðæàò òèòðàòîð òàê, ÷òîáû îí ñîõðàíÿë ñòàáèëüíî íèçêèé
ôîíîâûé òîê.

10 Êàëèáðîâêà è ñòàíäàðòèçàöèÿ

10.1 Ñòàíäàðòèçàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé, åñëè ïðè òèòðîâàíèè êîëè÷åñòâî âîäû ÿâëÿåòñÿ
ïðÿìîé ôóíêöèåé îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîòðåáëåííîãî òîêà.

Â ïðîöåññå òèòðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåàêòèâà ñíèæàåòñÿ è äîëæíà ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòüñÿ ââå-
äåíèåì òî÷íî èçâåñòíîãî êîëè÷åñòâà âîäû (7.2), êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëüíûì äëÿ îïðåäåëÿå-
ìîãî äèàïàçîíà êîíöåíòðàöèé âîäû èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ. Íàïðèìåð ìîæíî òî÷íî ââåñòè 10000 ìêã èëè
10 ìêë âîäû, ÷òîáû ïðîâåðèòü ðàáîòó ðåàêòèâà. Ïðîâåðêó îñóùåñòâëÿþò ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñî ñâå-
æèì ðåàêòèâîì, à çàòåì — ïîñëå êàæäûõ äåñÿòè îïðåäåëåíèé (11.3).

11 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ. Ïðîöåäóðà À (â åäèíèöàõ ìàññû)

11.1 Ïîìåùàþò ñâåæåïðèãîòîâëåííûå ðàñòâîðû â àíîäíóþ è êàòîäíóþ ÿ÷åéêè ñîñóäà äëÿ òèòðî-
âàíèÿ è äîáàâëÿþò ðàñòâîðû äî óðîâíÿ, ðåêîìåíäóåìîãî èçãîòîâèòåëåì ïðèáîðà, êàê îïèñàíî â ðàçäå-
ëå 9.

11.2 Äîáàâëÿþò îáðàçåö èñïûòóåìîãî íåôòåïðîäóêòà â ñîñóä äëÿ òèòðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ ñëåäóþ-
ùèé ñïîñîá:

11.2.1 Áåðóò ÷èñòûé ñóõîé øïðèö ïîäõîäÿùåé âìåñòèìîñòè (ñì. òàáëèöó 1 è ïðèìå÷àíèå 5), íàáè-
ðàþò è óäàëÿþò íå ìåíåå òðåõ ïîðöèé îáðàçöà. Íåìåäëåííî íàáèðàþò ñëåäóþùóþ ïîðöèþ îáðàçöà,
ïðîòèðàþò èãëó áóìàæíîé òêàíüþ è âçâåøèâàþò øïðèö è åãî ñîäåðæèìîå ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìã. Âî âõîä-
íîå îòâåðñòèå ìåìáðàíû âñòàâëÿþò èãëó øïðèöà, ââîäÿò èñïûòóåìûé îáðàçåö èãëîé, êîí÷èê êîòîðîé
íàõîäèòñÿ íåìíîãî íèæå ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè, è íà÷èíàþò òèòðîâàíèå. Óäàëÿþò øïðèö, âûòèðàþò èãëó
÷èñòîé áóìàæíîé ñàëôåòêîé è ïîâòîðíî âçâåøèâàþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìã. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîé
òî÷êè òèòðîâàíèÿ çàïèñûâàþò ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå îòòèòðîâàííîé âîäû â ìèêðîãðàììàõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Åñëè êîíöåíòðàöèÿ âîäû â îáðàçöå íåèçâåñòíà, æåëàòåëüíî íà÷èíàòü èñïûòàíèå ñ
íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà èñïûòóåìîãî îáðàçöà, ÷òîáû èçáåæàòü äëèòåëüíîñòè òèòðîâàíèÿ è ïîâûøåííîãî ðàñõîäà
ðåàêòèâîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîððåêòèðóþò ðàçìåð àëèêâîòû.

11.2.2 Êîãäà ôîíîâûé òîê èëè ñêîðîñòü òèòðîâàíèÿ âåðíóòñÿ ê ñòàáèëüíîìó ñîñòîÿíèþ â êîíöå
òèòðîâàíèÿ, êàê óêàçàíî â 9.5, ìîæåò áûòü ïðîäîëæåíî ââåäåíèå íîâûõ îáðàçöîâ ñîãëàñíî 11.2.1.

11.3 Ìåíÿþò ðàñòâîðû, êîãäà ïðîèñõîäèò îäíî èç ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâ, à çàòåì ïîâòîðÿþò
ïîäãîòîâêó àïïàðàòà ïî ðàçäåëó 9.

11.3.1 Ïîñòîÿííî âûñîêèé è íåñòàáèëüíûé ôîíîâûé òîê.
11.3.2 Ðàçäåëåíèÿ ôàç â àíîäíîì ïðîñòðàíñòâå èëè ìàñëî ïîêðûâàåò ýëåêòðîäû.
11.3.3 Îáùåå êîëè÷åñòâî ìàñëà, äîáàâëåííîå â ñîñóä äëÿ òèòðîâàíèÿ, ïðåâûøàåò îäíó ÷åòâåð-

òóþ ÷àñòü îáúåìà ðàñòâîðà â àíîäíîé ÿ÷åéêå.
11.3.4 Ðàñòâîðû â ñîñóäå äëÿ òèòðîâàíèÿ õðàíÿòñÿ áîëüøå ÷åì îäíó íåäåëþ.
11.3.5 Ïðèáîð ïîêàçûâàåò ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ, êîòîðûå ïðÿìî èëè êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóþò

î íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòü ðàñòâîðû (ýëåêòðîëèòû) (ñì. èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà).
11.3.6 Ðåçóëüòàò ïðîâåðêè ïðè ââîäå 10 ìêë âîäû ïðåâûøàåò (10000 � 200) ìêã.
11.4 Òùàòåëüíî î÷èùàþò êàòîäíîå è àíîäíîå ïðîñòðàíñòâà êñèëîëîì, åñëè ñîñóä çàãðÿçíÿåòñÿ

ïðîäóêòîì. Íèêîãäà íå èñïîëüçóþò àöåòîí èëè ïîäîáíûå êåòîíû. Çàáèâêà ðàçäåëÿþùåé ïåðåãîðîäêè
ìîæåò âûçâàòü ñáîé â ðàáîòå ïðèáîðà.

11.5 Äëÿ ïðîäóêòîâ, ñëèøêîì âÿçêèõ äëÿ ââåäåíèÿ â øïðèö, îáðàçåö ïîìåùàþò â ÷èñòóþ, ñóõóþ
áóòûëü è âçâåøèâàþò áóòûëü ñ ñîäåðæèìûì.

Áûñòðî ïåðåíîñÿò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî îáðàçöà â ÿ÷åéêó äëÿ òèòðîâàíèÿ ïîäõîäÿùèìè ñðåä-
ñòâàìè, òàêèìè êàê êàïåëüíèöà. Ïîâòîðíî âçâåøèâàþò áóòûëü. Òèòðóþò îáðàçåö â ñîîòâåòñòâèè ñ 11.2.
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12 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ. Ïðîöåäóðà Â (â åäèíèöàõ îáúåìà)

12.1 Âûïîëíÿþò ïðîöåäóðó À (11.2.1—11.5), îòáèðàÿ îáðàçåö ïî îáúåìó âìåñòî ìàññû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 6 — Àëèêâîòó ïðîäóêòà òèòðóþò äî ýëåêòðîìåòðè÷åñêîé êîíòðîëüíîé òî÷êè, èñïîëüçóÿ êó-
ëîíîìåòð Êàðëà Ôèøåðà. Îïèñàííûå â ïðîöåäóðå À ñòàäèè âûïîëíÿþò, êðîìå îòìå÷åííûõ. Ìåòîä îáúåìíîãî ââå-
äåíèÿ ïðèìåíÿþò òîëüêî òîãäà, êîãäà äàâëåíèå ïàðîâ è âÿçêîñòü îáðàçöà ïîçâîëÿþò òî÷íî îïðåäåëèòü åãî îáúåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 7 — Ïðîöåäóðà À, â êîòîðîé èñïîëüçóþò èçìåðåíèå ìàññû îáðàçöà èñïûòóåìîãî ïðîäóê-
òà, ÿâëÿåòñÿ àðáèòðàæíîé ïðîöåäóðîé îïðåäåëåíèÿ âîäû â æèäêèõ íåôòåïðîäóêòàõ ìåòîäîì êóëîíîìåòðè÷åñêîãî
òèòðîâàíèÿ ïî Êàðëó Ôèøåðó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 8 — Ïðèñóòñòâèå ïóçûðüêîâ ãàçà â øïðèöå ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì ïîãðåøíîñòè. Òåíäåí-
öèÿ ïðîäóêòà îáðàçîâûâàòü ïóçûðüêè ãàçà çàâèñèò îò òèïà ïðîäóêòà è ñîîòâåòñòâóþùåãî äàâëåíèÿ ïàðà. Îáúåì âÿç-
êèõ ïðîäóêòîâ òðóäíî èçìåðèòü ñ ïîìîùüþ øïðèöà ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 9 — Ïîëåçíûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðèâåäåíû â ïðèëî-
æåíèè XI.

13 Ïðîöåäóðà Ñ (ñ âñïîìîãàòåëüíûì èñïàðåíèåì âîäû)

13.1 Äëÿ îáðàçöîâ, êîòîðûå òðóäíî àíàëèçèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóð À è Â èç-çà âûñî-
êîé âÿçêîñòè îáðàçöîâ, âëèÿíèÿ ìàòðèöû èëè ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé êîíöåíòðàöèè âîäû (íàïðèìåð, ìåíåå
100 ìã/êã), èñïîëüçóþò èñïàðèòåëü âîäû, â êîòîðûé äîáàâëÿþò 10 ñì3 áåëîãî ìàñëà.

Áàðáîòèðóþò ÷åðåç ìàñëî ñóõîé ãàçîîáðàçíûé àçîò ñî ñêîðîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 300 ñì3/ìèí.
Íàãðåâàþò ìàñëî äî òåìïåðàòóðû, ðåêîìåíäóåìîé èçãîòîâèòåëåì ïðèáîðà äàííîãî òèïà äëÿ êîíêðåòíî-
ãî ïðîäóêòà.

13.2 Ïîìåùàþò (5,00 � 0,01) ã òî÷íî âçâåøåííîãî âÿçêîãî îáðàçöà â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ
10 ìë è äîâîäÿò äî ìåòêè îñóøåííûì ãåêñàíîì. Âñòðÿõèâàþò îáðàçåö äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ â ðàñòâî-
ðèòåëå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 10 — Âñå ñòåêëÿííûå ÷àñòè ïðèáîðà ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ
îñóøåíû. Äàæå íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âëàãè ïðèâåäåò ê èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé. Ïðîâîäÿò íå-
ñêîëüêî ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ ñ èçâåñòíûì ñîäåðæàíèåì âîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ,
÷òî ñèñòåìà ðàáîòàåò ïðàâèëüíî. Ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð âîäû â ýòèëîâîì ñïèðòå äîëæåí áûòü çàêðûò ðåçèíîâîé
ìåìáðàíîé âìåñòî ðåçèíîâîé ïðîáêè.

13.3 Ââîäÿò 1 ñì3 ðàñòâîðåííîãî îáðàçöà â áëîê èñïàðèòåëÿ. Çàïóñêàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïå-
ðàöèé. Ñëåäóþò ïî ñòàäèÿì îò 11.1 äî 11.5 ïðîöåäóðû À. Ïîñëå òîãî, êàê êîíå÷íàÿ òî÷êà áóäåò äîñòèãíó-
òà, ôèêñèðóþò êîëè÷åñòâî ìèêðîãðàììîâ îòòèòðîâàííîé âîäû ïî öèôðîâûì ïîêàçàíèÿì ïðèáîðà.

14 Ïðîâåðêà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

14.1 Êîíòðîëèðóþò ðàáîòó ïðèáîðà èëè ïðîöåäóðû åæåäíåâíî, àíàëèçèðóÿ îáðàçåö êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà (îáðàçåö QC), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëüíûì äëÿ îáû÷íî àíàëèçèðóåìûõ îáðàçöîâ. ×àñ-
òîòà ïðîâåðêè êà÷åñòâà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà, åñëè ðåãóëÿðíî àíàëèçèðóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îáðàçöîâ. Åñëè àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ñòàòèñòè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ, òî êîíòðîëü êà÷åñòâà ìîæíî ïðîâîäèòü ðåæå. Àíàëèç ðåçóëüòàòà(îâ) ïî ýòèì îáðàçöàì ìîæåò
áûòü âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëüíûõ êàðò4) èëè äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Åñëè ðåçóëü-
òàò ëàáîðàòîðèè ïî èñïûòàíèÿì îáðàçöà QC íàõîäèòñÿ âíå ïðåäåëîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ðàçðà-
áàòûâàþò è ïðîâîäÿò êîððåêòèðóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ. Äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èñïîëüçîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ìåòîäà è îíè äîëæíû áûòü îäíî-
ðîäíûìè è ñòàáèëüíûìè â ïðåäïîëàãàåìûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ. Äî êîíòðîëÿ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ ïîëü-
çîâàòåëü ìåòîäà äîëæåí îïðåäåëèòü ñðåäíåå çíà÷åíèå è êîíòðîëüíûå ïðåäåëû îáðàçöà QC.
Ïðåöèçèîííîñòü îáðàçöà QC äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïî ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà ÀÑÒÌ, ÷òîáû ãàðàíòè-
ðîâàòü êà÷åñòâî ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

4) ÀÑÒÌ ÌÍË7 Ðóêîâîäñòâî ïî ïðåäîñòàâëåíèþ àíàëèçà äàííûõ êîíòðîëüíûõ êàðò, 6-å èçä., ASTM
International, W. Conshohocken, PA.
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15 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

15.1 Êîíöåíòðàöèþ âîäû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

Êîíöåíòðàöèÿ âîäû, ìã/êã =
W

W

1

2

(1)

èëè

Êîíöåíòðàöèÿ âîäû, ìêë/ñì3 =
V

V

1

2

, (2)

ãäå W1 — ìàññà îòòèòðîâàííîé âîäû, ìã èëè ìêã;
W2 — ìàññà èñïîëüçóåìîãî îáðàçöà, êã èëè ã;
V1 — îáúåì îòòèòðîâàííîé âîäû, ìêë;
V2 — îáúåì èñïîëüçóåìîãî îáðàçöà, ìë.
15.2 Êîíöåíòðàöèþ âîäû â îáðàçöå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

Êîíöåíòðàöèÿ âîäû, % ìàññ. =
W

W

1

210000
(3)

èëè

Êîíöåíòðàöèÿ âîäû, % îá. =
V

V

1

210
, (4)

ãäå W1, W2, V1 è V2 — ñì. 15.1.
15.3 Äëÿ ðàñ÷åòà ñîäåðæàíèÿ âîäû â îáðàçöå, âûðàæåííîãî â % îá. èëè % ìàññ., èñïîëüçóþò ñëå-

äóþùèå ôîðìóëû:

Âîäà, % îá. = âîäà, % ìàññ.
ïëîòíîñòü îáðàçöà ïðè

ïëîòíîñòü âîäû ïðè

t

t

�

�
�

�

�
� ; (5)

Âîäà, % ìàññ. = âîäà, % îá.
ïëîòíîñòü îáðàçöà ïðè

ïëîòíîñòü âîäû ïðè

t

t

�

�
�

�

�
� , (6)

ãäå t — òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ.
15.3.1 Ïëîòíîñòü ìîæåò áûòü èçìåðåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ èñïûòàíèÿ ïî AÑTM Ä 1298 è

AÑTM Ä 4052. Äëÿ âûðàæåíèÿ ïëîòíîñòè (ã/ìë) èñïîëüçóþò ôîðìóëû (5) è (6):
Âîäà, % îá. = âîäà, % ìàññ. 	 ïëîòíîñòü îáðàçöà ïðè t (ã/ìë);
Âîäà, % ìàññ. = âîäà, % îá. 	 ïëîòíîñòü îáðàçöà t (ã/ìë).

16 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ

16.1 Îò÷åò î êîíöåíòðàöèè âîäû ïðåäñòàâëÿþò â ìèëëèãðàììàõ íà êèëîãðàìì ñ òî÷íîñòüþ äî
0,01 % ìàññ. èëè ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 % îá.

16.2 Îò÷åò î êîíöåíòðàöèè âîäû ïðåäîñòàâëÿþò, îòìå÷àÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïî íà-
ñòîÿùåìó ìåòîäó, ïðîöåäóðû À, Â èëè Ñ.

17 Ïðåöèçèîííîñòü è îòêëîíåíèå (ñìåùåíèå)5)

17.1 Ïðåöèçèîííîñòü ìåòîäà èñïûòàíèé, êàê îïðåäåëåíî ñòàòèñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçîé ìåæëàáîðà-
òîðíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ñëåäóþùàÿ:

5) Îáîñíîâûâàþùèå äàííûå íàõîäÿòñÿ â ôàéëå øòàá-êâàðòèðû ÀÑÒÌ (ASTM International Headquarters), è èõ
ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïðîñèâ èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR: D02-1436.
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17.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü)
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì

íà îäíîì è òîì æå àïïàðàòå ïðè ïîñòîÿííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ íà èäåíòè÷íîì èñïûòóåìîì
ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè íàñòî-
ÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ, ìîæåò ïðåâûøàòü çíà÷åíèå, óêàçàííîå â òàáëèöå 2, òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç
äâàäöàòè.

17.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ åäèíè÷íûìè è íåçàâèñèìûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè

ðàçíûìè îïåðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íà èäåíòè÷íîì èñïûòóåìîì ìàòåðèàëå
ìîæåò ïðåâûøàòü çíà÷åíèå, óêàçàííîå â òàáëèöå 2, òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

Ò à á ë è ö à 2

Ïðåöèçèîííîñòü Ââîä îáðàçöà, % îá. Ââîä îáðàçöà, % ìàññ.

Ïîâòîðÿåìîñòü 0,08852 Õ
0,7 0,03813 Õ

0,6

Âîñïðîèçâîäèìîñòü 0,5248 Õ
0,7 0,4243 Õ

0,6

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå:
Õ — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïàðàëëåëüíûõ èçìåðåíèé.

17.2 Îòêëîíåíèå (ñìåùåíèå)

Íàñòîÿùèé ìåòîä èñïûòàíèé íå èìååò îòêëîíåíèÿ (ñìåùåíèÿ), ïîñêîëüêó êóëîíîìåòðè÷åñêîå òèò-
ðîâàíèå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî òîëüêî â òåðìèíàõ íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå X1
(ñïðàâî÷íîå)

Ðóêîâîäñòâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà âîäû ïî ìåòîäó Êàðëà Ôèøåðà

X1.1 Ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåöèçèîííîñòü ðåçóëüòàòîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèé. Íåêîòîðûå èç ýòèõ óñëîâèé èçëîæåíû â òåêñòå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, â íàñòîÿ-
ùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå.

X1.1.1 Ðÿä õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ âëèÿåò íà òèòðîâàíèå: ìåðêàïòàíû, ñóëüôèäû, àìèíû, êåòîíû, àëüäåãèäû,
îêèñëèòåëüíûå è âîññòàíîâèòåëüíûå àãåíòû è ò. ä. Íåêîòîðûå èç ýòèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü óäàëåíû äîáàâëåíèåì
ïîäõîäÿùèõ ðåàêòèâîâ, íàïðèìåð áåíçîéíîé èëè ÿíòàðíîé êèñëîò äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ êåòîíà è àëüäåãèäà.

X1.1.2 Ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ âîäû (ìåíåå 0,02 % ìàññ.) âëèÿíèå ìåðêàïòàíà è ñóëüôèäîâ (áîëåå
500 ìã/êã ñåðû) ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì (ìåòîä èñïûòàíèé ïî AÑTM Å 203).

X1.1.3 Âñå îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü òùàòåëüíî î÷èùåíî îò âëàãè. Ïîñëå î÷èñòêè îïîëàñêèâàþò øïðèöû,
èãëû è áþêñû áåçâîäíûì àöåòîíîì. Çàòåì ñóøàò èõ â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 100 °C íå ìåíåå ÷åì 1 ÷ è ïîìå-
ùàþò íåìåäëåííî â ýêñèêàòîð.

X1.1.4 Çàïîëíÿþò ñóõóþ îõëàæäåííóþ åìêîñòü (áóòûëü) ïî âîçìîæíîñòè áûñòðî îáðàçöîì äî óðîâíÿ 15 ìì
îò âåðõà è íåìåäëåííî ãåðìåòèçèðóþò.

X1.1.5 Ïîñëå îòáîðà àëèêâîòû èç áóòûëè ñóõèì øïðèöåì äëÿ ïîäêîæíûõ èíúåêöèé ââîäÿò â áóòûëü øïðèöåì
ñóõîé àçîò äëÿ çàïîëíåíèÿ ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà.

X1.1.6 Ïðèñóòñòâèå â øïðèöå ïóçûðüêîâ ãàçà ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì ïîãðåøíîñòè. Âÿçêèå îáðàçöû òðóäíî
èçìåðÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåöèçèîííîãî øïðèöà. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ äîçèðóþò àëèêâîòó îáðàçöà ïî ìàññå, ýòî
ïðåäïî÷òèòåëüíåå èçìåðåíèÿ åãî îáúåìà.

X1.1.7 Õîòÿ ïðè êóëîíîìåòðè÷åñêîì òèòðîâàíèè ñòàíäàðòèçàöèÿ íå îáÿçàòåëüíà, ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàêòè-
âà óõóäøàåòñÿ åãî ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðóþ ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿþò ïóòåì òî÷íîãî ââîäà 10000 ìêã èëè 10 ìêë ÷èñòîé
âîäû. Ïðåäëîæåííûå èíòåðâàëû ïðîâåðîê — ïåðâîíà÷àëüíî ñ íîâûì (ñâåæèì) ðåàêòèâîì, çàòåì ïîñëå êàæäûõ äå-
ñÿòè èçìåðåíèé.

X 1.1.8 Îïîëàñêèâàþò ÷èñòûé ñóõîé øïðèö íå ìåíåå òðåõ ðàç ïîðöèÿìè îáðàçöà, êîòîðûå îòáðàñûâàþò, ïå-
ðåä íàáîðîì àëèêâîòû îáðàçöà äëÿ ââåäåíèÿ â ñîñóä äëÿ òèòðîâàíèÿ.

X1.1.9 Ïðè ïîäãîòîâêå ïðèáîðà ê õîëîñòîìó èçìåðåíèþ âûñîêèé ôîíîâûé òîê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèî-
äà ìîæåò áûòü èç-çà âëàæíîñòè âíóòðåííèõ ñòåíîê ñîñóäà äëÿ òèòðîâàíèÿ. Ñëåäóåò ïðîìûòü âíóòðåííþþ ÷àñòü
ýëåêòðîëèòîì îñòîðîæíûì âñòðÿõèâàíèåì ñîñóäà èëè áîëåå ýíåðãè÷íûì ïåðåìåøèâàíèåì.

X1.1.10 Ðàçäåëÿþùèå ïåðåãîðîäêè ÿ÷ååê ñîñóäà ìîãóò áûòü çàãðÿçíåíû îñòàòêàìè îáðàçöîâ. Â òàêèõ ñëó÷à-
ÿõ ðàçáèðàþò àïïàðàò è ÷èñòÿò åãî êèñëîòîé.

Õ1.1.11 Âñÿêèé ðàç, êîãäà îäíà èç íèæåñëåäóþùèõ ñèòóàöèé èìååò ìåñòî, çàìåíÿþò àíîäíûé è êàòîäíûé
ðàñòâîðû, à çàòåì ïîâòîðÿþò ïîäãîòîâêó àïïàðàòà, êàê óêàçàíî â ðàçäåëå 9.

X1.1.11.1 Ïîñòîÿííî âûñîêèé è íåïîñòîÿííûé ôîíîâûé òîê.
X1.1.11.2 Ðàçäåëåíèå ôàç â àíîäíîé ÿ÷åéêå èëè ýëåêòðîäû ïîêðûòû îáðàçöîì.
X1.1.11.3 Îáùåå êîëè÷åñòâî îáðàçöà, äîáàâëåííîãî â ñîñóä äëÿ òèòðîâàíèÿ, ïðåâûøàåò îäíó ÷åòâåðòóþ

÷àñòü îáúåìà ðàñòâîðà â àíîäíîì ïðîñòðàíñòâå.
X1.1.11.4 Ðàñòâîðû â ñîñóäå òèòðîâàíèÿ íàõîäÿòñÿ áîëåå îäíîé íåäåëè.
X1.1.11.5 Ïðèáîð ïîêàçûâàåò ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò çàìåíó ýëåêòðîäîâ.
X1.1.11.6 Ðåçóëüòàò ââîäà 10 ìêë âîäû ïðåâûøàåò (10000 � 200) ìêã.
X1.1.12 Ïðè çàãðÿçíåíèè ñîñóäà äëÿ òèòðîâàíèÿ îáðàçöîì ñëåäóåò ïîëíîñòüþ î÷èñòèòü àíîäíóþ è êàòîäíóþ

ÿ÷åéêè êñèëîëîì. Íèêîãäà íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ î÷èñòêè àöåòîí èëè ïîäîáíûå êåòîíû.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ ÀÑÒÌ ññûëî÷íûì
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

AÑTM Ä 1193 — *

AÑTM Ä 1298 IDT ÃÎÑÒ Ð 51069—97 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ïëîòíîñòè, îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè è ïëîòíîñòè â ãðàäóñàõ
API àðåîìåòðîì»

AÑTM Ä 4052 — *

AÑTM Ä 4057 MOD ÃÎÑÒ Ð 52659—2006 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû ðó÷íîãî
îòáîðà ïðîá»

ÀÑÒÌ Ä 4177 — *

AÑTM Ä 5854 — *

AÑTM Å 203 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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ÓÄÊ 665.733:006.354 ÎÊÑ 75.080 Á19 ÎÊÑÒÓ 0209

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåïðîäóêòû, ñìàçî÷íûå ìàñëà, ïðèñàäêè, âîäà, êóëîíîìåòðè÷åñêîå òèòðîâàíèå ïî
Êàðëó Ôèøåðó
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