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Îïðåäåëåíèå ýòàíîëà ìåòîäîì
ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå



Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0 — 2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé èíñòèòóò ïî ïåðåðàáîòêå íåôòè» (ÎÀÎ «ÂÍÈÈÍÏ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî
ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 31 «Íåôòÿíûå òîïëèâà è ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 25 äåêàáðÿ 2008 ã. ¹ 677-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ÀÑÒÌ Ä 5501—2004 «Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ýòàíîëà â äåíàòóðèðèðîâàííîì ýòàíîëüíîì òîïëèâå ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèåé»
(ASTM D 5501—2004 «Standard test method for determination of ethanol content of denatured fuel ethanol by
gas chromatography»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà ÀÑÒÌ äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ñòàíäàð-
òîâ ÀÑÒÌ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè À

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2009

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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ÒÎÏËÈÂÎ ÝÒÀÍÎËÜÍÎÅ

Îïðåäåëåíèå ýòàíîëà ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè

Ethanol fuel.
Determination of ethanol content by method of gas chromatography

Äàòà ââåäåíèÿ — 2010—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýòàíîëüíîå òîïëèâî è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä ãàçî-
âîé õðîìàòîãðàôèè îïðåäåëåíèÿ ýòàíîëà.

1.2 Ìàññîâàÿ äîëÿ ýòàíîëà îïðåäåëÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 93 % äî 97 %, ìåòàíîëà — îò 0,1 % äî
0,6 %.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíû ôîðìóëû äëÿ ïåðåñ÷åòà ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ñïèðòîâ èç ïðîöåí-
òîâ ïî ìàññå â ïðîöåíòû ïî îáúåìó.

1.3 Íàñòîÿùèé ìåòîä ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü ìåòàíîë è îïðåäåëÿòü åãî êîëè÷åñòâåííî, íî
íå ïðåäóñìàòðèâàåò èäåíòèôèêàöèþ âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò äåíàòóðè-
ðóþùèé àãåíò (áåíçèí).

1.4 Ñîäåðæàíèå âîäû íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî íàñòîÿùèì ìåòîäîì, åå êîëè÷åñòâî èçìåðÿþò,
íàïðèìåð, ìåòîäîì ïî ÀÑÒÌ Ä 1364, à ðåçóëüòàò èñïîëüçóþò äëÿ óòî÷íåíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ çíà-
÷åíèé.

1.5 Íàñòîÿùèé ìåòîä íå ïðèìåíèì äëÿ ïðèìåñåé, òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ êîòîðûõ âûøå 225 °Ñ, èëè
ïðèìåñåé, êîòîðûå íå âûçûâàþò èëè âûçûâàþò ñëàáûé îòêëèê ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà,
òàêèõ êàê âîäà.

1.6 Çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå â åäèíèöàõ ÑÈ, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñòàíäàðòíûå. Çíà÷åíèÿ,
ïðèâåäåííûå â ñêîáêàõ, íîñÿò èñêëþ÷èòåëüíî èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð.

1.7 Ñòàíäàðò íå ñòàâèò öåëüþ âêëþ÷àòü âñå ìåðû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ,
ñâÿçàííûå ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà îòâåòñòâåíåí çà óñòàíîâëåíèå íåîáõîäèìûõ
ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïåðåä åãî ïðèìåíåíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè*

2.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÀÑÒÌ Å 355 Ðóêîâîäñòâî ïî òåðìèíàì è îïðåäåëåíèÿì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè
ÀÑÒÌ Å 594 Ðóêîâîäñòâî ïî èñïûòàíèþ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûõ äåòåêòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â

ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè
ÀÑÒÌ Å 1064 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîäû â îðãàíè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ êóëîíîìåòðè÷åñêèì òèòðîâàíè-

åì Êàðëà Ôèøåðà
ÀÑÒÌ Ä 1298 Ìåòîäîïðåäåëåíèÿïëîòíîñòè,îòíîñèòåëüíîéïëîòíîñòè (óäåëüíîãî âåñà) èëèïëîò-

íîñòè â ãðàäóñàõ API ñûðîé íåôòè è æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ àðåîìåòðîì
ÀÑÒÌ Ä 1364 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîäû â ëåòó÷èõ ðàñòâîðèòåëÿõ (ìåòîä ñ ðåàêòèâîì Ôèøåðà)

* Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ ññûëîê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîñëåäíåå èçäàíèå ñòàíäàðòîâ, âêëþ÷àÿ âñå èçìåíåíèÿ.
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ÀÑÒÌ Ä 4052 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè è îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè æèäêîñòåé ñ ïîìîùüþ
öèôðîâîãî äåíñèìåòðà

ÀÑÒÌ Ä 4057 Ðóêîâîäñòâî ïî ðó÷íîìó ìåòîäó îòáîðà ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
ÀÑÒÌ Ä 4307 Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèãîòîâëåíèþ æèäêèõ ñìåñåé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå àíàëè-

òè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ
ÀÑÒÌ Ä 4626 Ðóêîâîäñòâî ïî ðàñ÷åòó ôàêòîðîâ îòêëèêà ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè
ÀÑÒÌ Ä 4806 Ñïåöèôèêàöèÿ íà äåíàòóðèðîâàííûé òîïëèâíûé ýòàíîë äëÿ ñìåøèâàíèÿ ñ áåíçèíà-

ìè, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÀÑÒÌ Å 355 è ÀÑÒÌ Å 594.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

Ïðåäñòàâèòåëüíóþ àëèêâîòó îáðàçöà ýòàíîëüíîãî òîïëèâà ïîìåùàþò â ãàçîâûé õðîìàòîãðàô,
îñíàùåííûé êàïèëëÿðíîé êîëîíêîé ñ ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâîé ôàçîé, ïðèâèòîé ê âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè êîëîíêè. Ãàçîì-íîñèòåëåì ÿâëÿåòñÿ ãåëèé, êîòîðûé ïåðåíîñèò èñïàðÿþùèéñÿ îáðàçåö ÷åðåç
êîëîíêó, ãäå êîìïîíåíòû ðàçäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå õðîìàòîãðàôèè. Êîìïîíåíòû äåòåêòèðóþòñÿ ïëàçìåí-
íî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì ïî ìåðå òîãî, êàê îíè ýëþèðóþò â êîëîíêå. Ñèãíàë äåòåêòîðà îáðàáàòû-
âàåòñÿ ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé ñáîðà äàííûõ. Èäåíòèôèêàöèÿ ìåòàíîëà è ýòàíîëà ïðîèñõîäèò ïóòåì
ñðàâíåíèÿ èõ âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ ñî âðåìåíåì óäåðæèâàíèÿ, îïðåäåëåííûì äëÿ ñòàíäàðòíûõ ðàñò-
âîðîâ ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Ìàññîâûå äîëè (% ìàññ.) âñåõ êîìïîíåíòîâ îïðåäåëÿþò ïî íîðìàëèçî-
âàííûì ïëîùàäÿì ïèêîâ.

5 Çíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

5.1 Ýòàíîëüíîå òîïëèâî äîëæíî áûòü äåíàòóðèðîâàíî áåíçèíîì è ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåí-
íûì ñòàíäàðòàì. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà äåíàòóðèðóþùåãî àãåíòà âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ ñìåøàííûõ òîïëèâ íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ïðîöåíòíîãî êîëè÷åñòâà ýòàíîëà (ò.å. ìàññîâîé èëè îáúåìíîé äîëè ýòàíîëà êàê îñíîâíîãî
âåùåñòâà) â ýòàíîëüíîì òîïëèâå, êîòîðîå ñìåøàíî ñ áåíçèíîì.

6 Àïïàðàòóðà

6.1 Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô, óñëîâèÿ ðàáîòû êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Äëÿ íàäëåæàùåãî
ââåäåíèÿ îáðàçöà ïðèìåíÿþò èíæåêòîð ñ èñïàðèòåëåì, îáåñïå÷èâàþùèé ââîä îáðàçöà ñ îïòèìàëüíûì
ñîîòíîøåíèåì äåëåíèÿ ïîòîêà (íàïðèìåð 200:1). Ðåãóëÿòîðû ðàñõîäà ãàçà-íîñèòåëÿ äîëæíû áûòü ñîîò-
âåòñòâóþùåé òî÷íîñòè, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü âîñïðîèçâîäèìîñòü ðàñõîäà ãàçà â êîëîíêå è ñîîòíîøåíèå
äåëåíèÿ ïîòîêîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà. Îáîðóäîâàíèå è ñïîñîáû êîíòðîëÿ äàâëå-
íèÿ äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ëèíåéíóþ ñêîðîñòü, íåîáõîäèìóþ â èñïîëüçóåìîé êîëîí-
êå.Ïðèìåíÿþòïëàìåííî-èîíèçàöèîííûéäåòåêòîð, ñâÿçàííûéñ ãàçîâûìèðåãóëÿòîðàìèèýëåêòðîíèêîé
è ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûé îòêëèê ïðè ðàáîòå ñ êàïèëëÿðíîé êîëîíêîé.

Ò à á ë è ö à 1 — Òèïè÷íûå ïàðàìåòðû ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Êîëîíêà:

Äëèíà, ì
Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ
Íà÷àëüíîå âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ, ìèí
Ñêîðîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, °Ñ/ìèí
Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ
Âðåìÿ àíàëèçà, ìèí

100
15
12
30
250
19

150
60
15
30
250
23
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Èíæåêòîð:

Òåìïåðàòóðà, °Ñ
Ñîîòíîøåíèå äåëåíèÿ ïîòîêà
Îáúåì îáðàçöà, ìêë

300
200:1

0,1—0,5

Äåòåêòîð:

Òèï
Òåìïåðàòóðà, °Ñ
Ãàç äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïëàìåíè
Ãàç äëÿ îêèñëåíèÿ
Ãàç äëÿ ïîääóâà

Ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé
300

Âîäîðîä (~30 ñì3/ìèí)
Âîçäóõ (~300 ñì3/ìèí)

Àçîò (~30 ñì3/ìèí)

Ãàç-íîñèòåëü:

Òèï
Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü, ñì/ñ

Ãåëèé
21—24

6.2 Ââåäåíèå îáðàçöà
Ïðèìåíÿþò ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé ââîä îáðàçöà øïðèöåì â èíæåêòîð. Ïðèìåíÿþò óñòðîé-

ñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå îáúåì ââîäèìîãî îáðàçöà â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 0,5 ìêë. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïëî-
õàÿ ìåòîäèêà ââîäà îáðàçöà, íåïîäõîäÿùàÿ êîíñòðóêöèÿ èñïàðèòåëÿ, ïåðåãðóçêà êîëîíêè ìîãóò
ïðèâåñòè ê ïëîõîìó ðàçäåëåíèþ. Èçáåãàþò ïåðåãðóçêè êîëîíêè îñîáåííî ïî ïèêó ýòàíîëà è óñòðàíÿþò åå
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà.

6.3 Êîëîíêà
Èñïîëüçóþò êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó èç êâàðöåâîãî ñòåêëà ñ ïðèâèòîé íåïîëÿðíîé ïîëèäèìåòèëñè-

ëîêñàíîâîé ôàçîé. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äðóãèõ êîëîíîê, ýêâèâàëåíòíûõ ïî ýôôåêòèâíîñòè, ðàçðåøà-
þùåé ñïîñîáíîñòè è ïîëÿðíîñòè.

6.3.1 Ïðèìåíÿþò êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó äëèíîé 150 ì ñ òîëùèíîé ñòåíêè 0,25 ìì, ïîêðûòóþ ïðèâè-
òîé ïëåíêîé ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà â êà÷åñòâå íåïîëÿðíîé íåïîäâèæíîé ôàçû òîëùèíîé 1 ìêì, èëè
êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó äëèíîé 100 ì ñ òîëùèíîé ñòåíêè 0,25 ìì è òîëùèíîé ïëåíêè ïîëèäèìåòèëñèëîêñà-
íà 0,5 ìêì.

6.4 Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ — ýòî ëþáîå óñòðîéñòâî äëÿ ñáîðà è îáîáùåíèÿ äàííûõ,
èñïîëüçóåìîå äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ è âûïîëíÿþùåå, êàê ìèíèìóì, ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

6.4.1 îáðàáîòêó ïî êðàéíåé ìåðå 80 ïèêîâ/àíàëèç;
6.4.2 ðàñ÷åò íîðìèðóåìîãî ïðîöåíòà íà îñíîâàíèè ïëîùàäè ïèêà è èñïîëüçîâàíèÿ ôàêòîðîâ

îòêëèêà;
6.4.3 èäåíòèôèêàöèþ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïî âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ;
6.4.4 ñïîñîáíîñòü óñòðàíÿòü øóìû è âñïëåñêè (ëîæíûå ïèêè);
6.4.5 ðàçëè÷íûå ñêîðîñòè ðåàãèðîâàíèÿ íà áûñòðûå (ìåíåå 1 ñ) ïèêè;
6.4.6 ðàñïîëîæåíèå ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé êîððåêòèðîâêîé íàêëîíà áàçîâîé ëèíèè;
6.4.7 èçìåíåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ äëÿ óçêèõ è øèðîêèõ ïèêîâ;
6.4.8 ðàçäåëåíèå íå÷åòêèõ ïèêîâ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðà îò âåðøèíû ê îñíîâàíèþ èëè

êàñàòåëüíîé.

7 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

7.1 ×èñòîòà ðåàêòèâîâ
Âî âñåõ èñïûòàíèÿõ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ðåàêòèâû êëàññà õ.÷.
7.2 Ãåëèé, ãàç-íîñèòåëü, ÷èñòîòîé íå ìåíåå 99,95 % ìîë. Èñïîëüçóþò ñèñòåìû óäàëåíèÿ êèñëîðî-

äà è ôèëüòðû (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ñæàòûé ãàç ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì).
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7.3 Ãàçû äåòåêòîðíûå: âîäîðîä, âîçäóõ è àçîò
×èñòîòà âîäîðîäà è àçîòà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 99,95 %. Âîçäóõ íå äîëæåí ñîäåðæàòü óãëåâîäîðî-

äû. Ïîäà÷ó äåòåêòîðíûõ ãàçîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ÷åðåç ôèëüòðû (Ïðåäóïðåæäåíèå — Âîäî-
ðîä — îãíåîïàñíûé ãàç ïðè âûñîêîì äàâëåíèè; âîçäóõ è àçîò — ñæàòûå ãàçû ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì).

7.4 Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû äëÿ êàëèáðîâêè è èäåíòèôèêàöèè
Àíàëèçèðóåìûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû èñïîëüçóþò äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïî âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ

âñåõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå äëÿ êàëèáðîâêè ïðè êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðåíèÿõ. Ýòè âåùåñòâà äîëæíû áûòü
èçâåñòíîé ÷èñòîòû è íå ñîäåðæàòü äðóãèõ àíàëèçèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ.

7.4.1 Ýòàíîë (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèéñÿ è ìîæåò áûòü âðåäíûì èëè ñìåð-
òåëüíûì ïðè ïðîãëàòûâàíèè èëè âäûõàíèè), ñì. ïðèìå÷àíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òîëüêî ýòàíîë ÷èñòîòîé íå ìåíåå 99,5 % îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñ-
ïûòàíèÿ.

7.4.2 Ìåòàíîë (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèéñÿ è ìîæåò áûòü âðåäíûì èëè ñìåð-
òåëüíûì ïðè ïðîãëàòûâàíèè èëè âäûõàíèè).

7.4.3 Ãåïòàí (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèéñÿ è ìîæåò áûòü âðåäíûì èëè ñìåð-
òåëüíûì ïðè ïðîãëàòûâàíèè èëè âäûõàíèè).

8 Îòáîð ïðîá

8.1 Ýòàíîë äëÿ äåíàòóðèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü îòîáðàí â îòêðûòûé êîíòåéíåð, òàê êàê ïðåäïîëàãàå-
ìîå äàâëåíèå åãî ïàðîâ ìåíåå 21 êÏà (3 ôóíòà íà êâàäðàòíûé äþéì). Áîëåå ïîäðîáíî îòáîð ïðîá èçëî-
æåí â ÀÑÒÌ Ä 4057. Ïîñëå íàïîëíåíèÿ îáðàçöîì êîíòåéíåð ñðàçó çàêóïîðèâàþò.

8.2 Ïåðåíîñÿò àëèêâîòó îáðàçöà â ïðîáèðêó ñ ìåìáðàíîé è îïå÷àòûâàþò. Ïîëó÷àþò èñïûòóåìóþ
ïîðöèþ äëÿ àíàëèçà ïðÿìî èç îïå÷àòàííîé áóòûëêè ñ ìåìáðàíîé ìåõàíè÷åñêèì èëè àâòîìàòè÷åñêèì
èíæåêöèîííûì øïðèöåì.

9 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû

9.1 Ñîáèðàþò è ïðîâåðÿþò êîëîíêó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ. Ïîñëå ñîçäàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ïðèêðåïëÿþò êîëîíêó âûõîäíûì îòâåðñòèåì ê âõîäíîìó îòâåðñòèþ ïëàìåí-
íî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà è ïðîâåðÿþò íà óòå÷êó âñþ ñèñòåìó. Êîãäà ïåðåä ðàáîòîé îáíàðóæåíà
óòå÷êà, óïëîòíÿþò èëè ïåðåìåùàþò ôèòèíãè.

9.2 Óñòàíàâëèâàþò ñêîðîñòü ïîòîêà ãàçà-íîñèòåëÿ òàê, ÷òîáû ïðè íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðå ïîòîêà
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ãàçà � áûëà â äèàïàçîíå îò 21 äî 24 ñì/ñ, ðàññ÷èòûâàÿ åå ïî ôîðìóëå

� =
L

tm

, (1)

ãäå � — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ãàçà, ñì/ñ;
L — äëèíà êîëîíêè, ñì;

tm — âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ ìåòàíà, ñ.
Ñêîðîñòü ïîòîêà óñòàíàâëèâàþò óâåëè÷åíèåì èëè ñíèæåíèåì äàâëåíèÿ ãàçà-íîñèòåëÿ â èíæåê-

òîðå.
9.3 Óñòàíàâëèâàþò ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà (òàáëèöà 1) è ïîääåðæèâàþò ðàâ-

íîâåñèå ñèñòåìû.
9.4 Ëèíåéíîñòü
Ëèíåéíîñòü ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïåðåä àíàëèçîì

îáðàçöîâ.
9.4.1 Èñïîëüçóåìîå ñîîòíîøåíèå ðàçäåëåíèÿ ïîòîêîâ çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê ëèíåéíîñòè ðàç-

äåëåíèÿ îòäåëüíîãî èíæåêòîðà è îáúåìà êîëîíêè. Îáúåì îòäåëüíîé êîëîíêè ïî îòíîøåíèþ ê êîìïîíåí-
òó îáðàçöà ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó æèäêîé ôàçû (ñ ó÷åòîì íàáèâêè èëè òîëùèíû ïëåíêè) è
ñîîòíîøåíèþ òåìïåðàòóðû êîëîíêè ê òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ êîìïîíåíòà (äàâëåíèå ïàðîâ). Ïåðåãðóçêà
êîëîíêè ìîæåò âûçâàòü ïîòåðþ ðàçðåøåíèÿ äëÿ êîìïîíåíòîâ è íåñîîòâåòñòâèå ïî âðåìåíè óäåðæèâà-
íèÿ, òàê êàê ïîëó÷àåìûå ïèêè áóäóò èñêàæåíû. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáî÷íîé èäåíòèôèêàöèè êîìïî-
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íåíòîâ. Âî âðåìÿ îöåíêè êîëîíêè è èññëåäîâàíèÿ ëèíåéíîñòè ïèêîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàþò
âíèìàíèå íà èõ àñèììåòðèþ, óêàçûâàþùóþ íà òî, ÷òî êîëîíêà ïåðåãðóæåíà. Îòìå÷àþò êîëè÷åñòâî êîì-
ïîíåíòà è âïîñëåäñòâèè èçáåãàþò óñëîâèé, ïðèâîäÿùèõ ê ýòîìó âî âðåìÿ ðåàëüíîãî àíàëèçà.

9.4.2 Ëèíåéíîñòü ðàçäåëåíèÿ ïîòîêà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïðàâèëü-
íîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà. Èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíóþ ñìåñü ñ èçâåñòíûì ñîñòàâîì ýòà-
íîëà, ìåòàíîëà è 10—20 ÷èñòûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå, ïåðåêðûâàþùèõ äèàïàçîí
êèïåíèÿ íàñòîÿùåãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ. Îïðåäåëåííûé ìàññîâûé ïðîöåíò äëÿ êàæäîãî êîìïîíåíòà
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü èçâåñòíîé ïî ìàññå êîíöåíòðàöèè ñ ðàñõîæäåíèåì � 3 %.

9.4.3 Ëèíåéíîñòü ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà (ÏÈÄ) äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà. Ñëåäó-
åò îáðàùàòüñÿ ê ÀÑÒÌ Å 594 ïî ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîöåäóðå. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïëîùàäåé ïèêîâ îò
êîíöåíòðàöèè ýòàíîëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñòàíäàðòîâ â äèàïàçîíå èíòåðåñóþùèõ êîíöåíòðàöèé äîëæåí
áûòü ëèíåéíûì. Åñëè ãðàôèê íåëèíåéíûé, òî ñîîòíîøåíèå ðàçäåëåíèÿ äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî èëè äèà-
ïàçîí äåòåêòîðà äîëæåí áûòü ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûì.

10 Êàëèáðîâêà è èäåíòèôèêàöèÿ

10.1 Èäåíòèôèêàöèÿ
Èñïîëüçóÿ í-ãåïòàí â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ, îïðåäåëÿþò âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ ýòàíîëà è ìåòàíî-

ëà, àíàëèçèðóÿ èõ ðàçäåëüíî èëè â èçâåñòíûõ ñìåñÿõ, â êîëè÷åñòâàõ, ïðîïîðöèîíàëüíûõ èõ îæèäàåìîìó
ñîäåðæàíèþ â èñïûòóåìîé ñìåñè.

10.2 Êàëèáðîâêà
Òèïè÷íûå ìàññîâûå ôàêòîðû îòêëèêà (ìàññîâûå êîýôôèöèåíòû ÷óâñòâèòåëüíîñòè) äëÿ ýòàíîëà è

ìåòàíîëà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Ýòè ôàêòîðû îòêëèêà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ïóòåì àíàëèçà
ñòàíäàðòíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå áûëî ïîëó÷åíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÀÑÒÌ Ä 4307. Ýòîò ñòàíäàðò âêëþ÷àåò
â ñåáÿ êîëè÷åñòâà ýòàíîëà è ìåòàíîëà, áëèçêèå ïî ñîäåðæàíèþ ê ðåàëüíîìó îáðàçöó, ñ èñïîëüçîâàíèåì
í-ãåïòàíà â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ. Òèïè÷íûé ñîñòàâ ñòàíäàðòà ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì: îêîëî 96 % ýòà-
íîëà, 0,1 % ìåòàíîëà è 3,9 % í-ãåïòàíà. Ðàññ÷èòûâàþò ìàññîâûé ôàêòîð îòêëèêà (êîýôôèöèåíò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÀÑÒÌ Ä 4626.

Ò à á ë è ö à 2 —Òèïè÷íûå ìàññû êîìïîíåíòîâ

Êîìïîíåíò
Òèïè÷íûé ìàññîâûé îòíîñèòåëüíûé

ôàêòîð îòêëèêà*
Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü ïðè 15,56 °Ñ

(60 °F)

Ìåòàíîë
Ýòàíîë

3,20
2,06

0,796
0,764

* Äëÿ í-ãåïòàíà ðàâåí 1.

11 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

11.1 Óñòàíàâëèâàþò ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ïðèáîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1.
11.2 Óñòàíàâëèâàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà, òàê ÷òîáû ëþáîé êîìïîíåíò ñ ñîäåðæàíèåì íå

ìåíåå 0,002 % ìàññ. ìîã áûòü îïðåäåëåí è èíòåãðèðîâàí.
11.3 Ââîäÿò 0,1—0,5 ìêë îáðàçöà â èíæåêöèîííûé áëîê è íà÷èíàþò àíàëèç. Ïîëó÷àþò õðîìà-

òîãðàììó è ðåçóëüòàò èíòåãðèðîâàíèÿ ïèêîâ. Ïðèìåð õðîìàòîãðàììû ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 1.
11.4 Äëÿ ðàñ÷åòà ïèêà ýòàíîëà ïðèìåíÿþò òàíãåíöèàëüíîå ñêàíèðîâàíèå â òîì ñëó÷àå, åñëè êîì-

ïîíåíòû äåíàòóðèðóþùåãî àãåíòà ýëþèðóþò íà ðàçìûòîì çàäíåì ôðîíòå ïèêà ýòàíîëà.
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12 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

12.1 Óìíîæàþò ïëîùàäü êàæäîãî èäåíòèôèöèðîâàííîãî ïèêà íà ñîîòâåòñòâóþùèé ìàññîâûé
îòíîñèòåëüíûé ôàêòîð îòêëèêà, ñîîòâåòñòâóþùèé êàæäîìó èäåíòèôèöèðîâàííîìó èíäèâèäóàëüíîìó
êîìïîíåíòó; äëÿ íåèçâåñòíûõ êîìïîíåíòîâ ôàêòîð îòêëèêà ïðèíèìàþò ðàâíûì 1,000.

12.2 Îïðåäåëÿþò îòíîñèòåëüíóþ ìàññîâóþ äîëþ, %, èíäèâèäóàëüíîãî ñïèðòà ïî ôîðìóëå

RMi =
AR

AR

i100

t

, (2)

ãäå RMi — ìàññîâàÿ äîëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ñïèðòà, %;
ARi — ïëîùàäü ïèêà èíäèâèäóàëüíîãî ñïèðòà, ñêîððåêòèðîâàííàÿ ïî âåëè÷èíå, ïîëó÷åííîé â 12.1,

ñì2;
ARt — îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ ñêîððåêòèðîâàííûõ ïëîùàäåé (12.1) îïðåäåëåííûõ ïèêîâ, ñì2.

12.3 Íàõîäÿò ìàññîâóþ äîëþ (%) âîäû â îáðàçöå. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû èñïûòàíèÿ ïî
ÀÑÒÌ Ä 1364 è ÀÑÒÌ E 1064 èëè ýêâèâàëåíòíûå.

12.4 Îïðåäåëÿþò ìàññîâóþ äîëþ ñïèðòîâ, %, ïî ôîðìóëå

Mi =
RM Mi( )100

100

� â , (3)

ãäå Mi — ìàññîâàÿ äîëÿ èíäèâèäóàëüíîãî îïðåäåëÿåìîãî ñïèðòà, %;
RMi — îòíîñèòåëüíàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ñïèðòà èç ôîðìóëû (2), %;

Ìâ — ìàññîâàÿ äîëÿ âîäû â îáðàçöå, %.
12.5 Îáúåìíóþ äîëþ ñïèðòà, % îá., ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Vi =
M D

D

i

i

s, (4)

ãäå Vi — îáúåìíàÿ äîëÿ i-ãî êîìïîíåíòà, % îá.;
Mi — ìàññîâàÿ äîëÿ i-ãî êîìïîíåíòà ïî ôîðìóëå (3), % ìàññ.;
Ds — îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü îáðàçöà, îïðåäåëåííàÿ ïî ÀÑÒÌ Ä 1298 èëè ÀÑÒÌ Ä 4052;
Di — îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü ïðè 15,56 °Ñ (60 °F) i-ãî êîìïîíåíòà (òàáëèöà 2).
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13 Ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ

13.1 Çàïèñûâàþò êîíöåíòðàöèþ èíäèâèäóàëüíûõ ñïèðòîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 % ìàññ., èñïîëüçóÿ
ôîðìóëó (3), èëè ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 % îá., èñïîëüçóÿ ôîðìóëó (4).

14 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå

14.1 Ïðåöèçèîííîñòü
Ïðåöèçèîííîñòü íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ îïðåäåëÿþò ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè

ðåçóëüòàòîâ ìåæëàáîðàòîðíûõ ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ èñïûòàíèé.
14.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü)
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè îäíèì è òåì æå

ëàáîðàíòîì íà îäíîé àïïàðàòóðå ïðè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ óñëîâèÿõ íà èäåíòè÷íîì èññëåäóåìîì
ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ìåòîäà
èñïûòàíèé, ìîæåò ïðåâûøàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè (òàáëèöà 3).

Ò à á ë è ö à 3
Â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êîìïîíåíò Äèàïàçîí ìàññîâîé äîëè Ïîâòîðÿåìîñòü

Ýòàíîë
Ìåòàíîë

93—97
0,01—0,6

0,21
0,01859 X *

* Õ èçìåðÿåòñÿ â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå.

14.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ åäèíè÷íûìè è íåçàâèñèìûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ, ïîëó÷åííûìè

ðàçíûìè ëàáîðàíòàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ íà èäåíòè÷íîì èññëåäóåìîì ìàòåðèàëå â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ìåòîäà èñïûòàíèÿ,
ìîæåò ïðåâûøàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè (òàáëèöà 4).

Ò à á ë è ö à 4
Â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êîìïîíåíò Äèàïàçîí ìàññîâîé äîëè Âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ýòàíîë
Ìåòàíîë

93—97
0,01—0,6

0,53
0,1172 X *

* Õ èçìåðÿåòñÿ â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû äàííûå çíà÷åíèé ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè äëÿ ýòà-
íîëà è ìåòàíîëà, ïîëó÷åííûå ïî 14.1.1 è 14.1.2.

Ò à á ë è ö à 5 — Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ïðåöèçèîííîñòè äëÿ ýòàíîëà è ìåòàíîëà

Â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êîìïîíåíò Ìàññîâàÿ äîëÿ Ïîâòîðÿåìîñòü r Êîìïîíåíò Ìàññîâàÿ äîëÿ
Âîñïðîèç-

âîäèìîñòü R

Ýòàíîë Äëÿ âñåõ ðåçóëü-
òàòîâ, ïîïàäàþùèõ â
îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ
(93 % — 97 %)

0,21 Ýòàíîë Äëÿ âñåõ ðåçóëü-
òàòîâ, ïîïàäàþùèõ â
îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ
(93 % — 97 %)

0,53
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

Â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êîìïîíåíò Ìàññîâàÿ äîëÿ Ïîâòîðÿåìîñòü r Êîìïîíåíò Ìàññîâàÿ äîëÿ
Âîñïðîèç-

âîäèìîñòü R

Ìåòàíîë 0,01
0,05
0,10
0,25
0,50
0,60

0,00186
0,00416
0,00588
0,00930
0,01315
0,01440

Ìåòàíîë 0,01
0,05
0,10
0,25
0,50
0,60

0,01172
0,02621
0,03706
0,05860
0,08287
0,09078

14.1.3 Îòêëîíåíèå
Íå îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé ìåæäó ñîîòíîøåíèåì ñîäåðæàíèé ýòàíîëà è ìåòàíîëà,

íàéäåííûõ ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó, è îæèäàåìûì ñîîòíîøåíèåì ñîäåðæàíèé ýòàíîëà è ìåòàíîëà (îñíî-
âàííîì íà êîíöåíòðàöèè ýòàíîëà è ìåòàíîëà â ïðèãîòîâëåííûõ îáðàçöàõ) äëÿ îáðàçöîâ ýòàíîëüíîãî
òîïëèâà, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ îöåíêè ïðåöèçèîííîñòè íàñòîÿùåãî ìåòîäà è ïðîàíàëèçèðîâàííûõ â ìåæ-
ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ÀÑÒÌ

Ò à á ë è ö à À.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ñòàíäàðòà ÀÑÒÌ Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

AÑTM E 355 *

AÑTM E 594 *

AÑTM E 1064 *

AÑTM Ä 1298 ÃÎÑÒ Ð 51069—97 Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè,
îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè è ïëîòíîñòè â ãðàäóñàõ API àðåîìåòðîì

AÑTM Ä 1364 *

AÑTM Ä 4052 *

AÑTM Ä 4057 ÃÎÑÒ Ð 52659—2006 Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû ðó÷íîãî îòáîðà ïðîá

AÑTM Ä 4307 *

AÑTM Ä 4626 *

AÑTM Ä 4806 *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà ÀÑÒÌ. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà ÀÑÒÌ íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì
èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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