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ÒÎÏËÈÂÀ ÀÂÈÀÖÈÎÍÍÛÅ

Îïðåäåëåíèå çàãðÿçíåíèé â âèäå ÷àñòèö ìåòîäîì ëàáîðàòîðíîãî ôèëüòðîâàíèÿ

Aviation fuels.
Determination of particulate contamination by laboratory filtration method

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àâèàöèîííûå òóðáèííûå òîïëèâà è óñòàíàâëèâàåò
ìåòîä ãðàâèìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé â âèäå ÷àñòèö ôèëüòðîâàíèåì îáðàçöà.

1.1.1 Îáðàçåö òîïëèâà ôèëüòðóþò â âàêóóìå ÷åðåç èñïûòàòåëüíóþ è êîíòðîëüíóþ ìåìáðàíû. Ðàç-
íîñòü ìàññû ìåìáðàí îïðåäåëÿåò óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ íà åäèíèöó îáúåìà òîïëèâà.

1.2 Çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå â åäèíèöàõ ÑÈ, ñ÷èòàþò ñòàíäàðòíûìè. Çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â
ñêîáêàõ, äàíû òîëüêî äëÿ èíôîðìàöèè.

1.3 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ñòàâèò ñâîåé öåëüþ ðåøèòü âñå âîïðîñû áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ
åãî èñïîëüçîâàíèåì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåð áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ è îïðåäåëÿåò ïðèãîäíîñòü óïîìÿíóòûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî ïðè-
ìåíåíèåì. Îñîáûå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè — ñì. 4.2; 7.3; 7.5; 11.3 è X1.7.2. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê ìàðêèðîâêàì ïî áåçîïàñíîñòè îò ïîñòàâùèêà, ïðîòîêîëàì ñ
äàííûìè ïî áåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

2.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû1):
ÀÑÒÌ Ä 56 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå Òàãà (ASTM D 56, Test

method for flash point by Òag closed cup tester)
ÀÑÒÌ Ä 93 Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå Ïåíñêè-Ìàðòåíñà

(ASTM D 93, Standard test methods for flash point by Pensky-Martens closed cup tester)
ÀÑÒÌ Ä 1193 Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ðåàêòèâ âîäó (ASTM D 1193, Standard specification for reagent

water)
ÀÑÒÌ Ä 1535 Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâëåíèþ öâåòà ñèñòåìîé Munsell (ASTM D 1535, Standard

practice for specifying color by the Munsell system)
ÀÑÒÌ Ä 2244 Ðóêîâîäñòâî äëÿ ðàñ÷åòà äîïóñêîâ è ðàñõîæäåíèé ïî öâåòó, èñõîäÿ èç èíñòðóìåí-

òàëüíî èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ öâåòà (ASTM D 2244, Standard practice for calculation of color tolerances
and color differences from instrumentally measured color coordinates)

ÀÑÒÌ Ä 2276 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ â âèäå ÷àñòèö â àâèàöèîííûõ òîïëèâàõ ïðè îòáîðå
ïðîá íà ëèíèè òðóáîïðîâîäà (ASTM D 2276, Standard test method for particulate contaminant in aviation fuel
by line sampling)

1) Óòî÷íèòü ññûëêè íà ñòàíäàðòû ACTM ìîæíî íà ñàéòå AÑTM www.astm/org èëè â ñëóæáå ïîääåðæêè êëèåí-
òîâ AÑTM: service@astm.org. Â èíôîðìàöèîííîì òîìå åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ (Annual Book of ASTM
Standards) ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê ñâîäêå ñòàíäàðòîâ åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ íà ñòðàíèöå ñàéòà.
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ÀÑÒÌ Ä 3828 Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå ñ ìàëîé øêàëîé
(ASTM D 3828, Standard test methods for flash point by small scale closed cup tester)

ÀÑÒÌ Ä 4306 Ðóêîâîäñòâî ïî èñïûòàíèþ êîíòåéíåðîâ äëÿ îáðàçöîâ àâèàöèîííûõ òîïëèâ, ïîä-
âåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ñëåäîâûõ çàãðÿçíåíèé (ASTM D 4306, Practice for aviation fuel sample containers
for tests affected by trace contamination)

ÀÑÒÌ Ä 4865 Ðóêîâîäñòâî ïî ãåíåðàöèè è ðàññåÿíèþ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà â ñèñòåìàõ
íåôòÿíûõ òîïëèâ (ASTM D 4865, Standard guide for generation and dissipation of static electricity in petroleum
fuel systems)

ÀÑÒÌ Ä 6615 Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà àâèàöèîííîå òóðáèííîå òîïëèâî Jåt B íà îñíîâå øèðîêîé
ôðàêöèè (ASTM D 6615, Standard specification for Jet B wide-cut aviation turbine fuel)

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëå-
íèÿìè:

3.1.1 ñâÿçàòü (bond): Ñîåäèíèòü äâå ÷àñòè ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêèì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ñîåäè-
íèòåëüíîãî ïðîâîäà äëÿ óñòðàíåíèÿ ðàçíîñòè íàïðÿæåíèÿ.

3.1.2 çàçåìëèòü (ground): Ñîåäèíèòü ýëåêòðè÷åñêè ñ çåìëåé.
3.1.3 ìåìáðàííûé ôèëüòð (membrane filter): Ïîðèñòîå èçäåëèå ñ òî÷íî êîíòðîëèðóåìûì ðàçìå-

ðîì ïîð, ÷åðåç êîòîðûå ïðîïóñêàþò æèäêîñòü, äëÿ îòäåëåíèÿ ïðèìåñè â ñóñïåíçèè.
3.1.3.1 Ïîÿñíåíèå. Èíôîðìàöèÿ î ìåìáðàííûõ ôèëüòðàõ, îòâå÷àþùèõ âûøåóêàçàííûì òðåáîâà-

íèÿì, ïðèâåäåíà â èññëåäîâàòåëüñêîì îò÷åòå RR:D02-10121)

3.1.4 â âèäå ÷àñòèö (particulate): Çàãðÿçíåíèå, ñîñòîÿùåå èç ìåëü÷àéøèõ îòäåëüíûõ ÷àñòèö èëè
îòíîñÿùèõñÿ ê íèì ÷àñòèö.

3.1.4.1 Ïîÿñíåíèå. Òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ, îáû÷íî ñîñòîÿùèå èç îêñèäîâ, ñèëèêàòîâ è ñîëåé,
íåðàñòâîðèìûõ â òîïëèâå.

3.1.5 íèçêîêèïÿùèå òîïëèâà (volatile fuels): Íèçêîêèïÿùèå äèñòèëëÿòû ñ îòíîñèòåëüíî øèðîêèì
äèàïàçîíîì êèïåíèÿ.

3.1.5.1 Ïîÿñíåíèå. Óïîìÿíóòûå âûøå òîïëèâà èäåíòèôèöèðîâàíû êàê òîïëèâî Jet B ïî
ÀÑÒÌ Ä 6615 èëè òîïëèâî JP-4. Ëþáîå òîïëèâî èëè ñìåñü òîïëèâ ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íèæå 38 °Ñ
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íèçêîêèïÿùåå òîïëèâî.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

4.1 Èçâåñòíûé îáúåì òîïëèâà ôèëüòðóþò ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî âçâåøåííûé èñïûòàòåëüíûé
ìåìáðàííûé ôèëüòð è îïðåäåëÿþò óâåëè÷åíèå åãî ìàññû âçâåøèâàíèåì ïîñëå ïðîìûâêè è ñóøêè. Òàê-
æå îïðåäåëÿþò èçìåíåíèå ìàññû êîíòðîëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà, ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîä èñïûòàòåëüíûì ìåìáðàííûì ôèëüòðîì. Êîíòðîëüíûé ìåìáðàííûé ôèëüòð èñïîëüçóþò äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ òîïëèâà íà åãî ìàññó. Çàãðÿçíåíèå â âèäå ÷àñòèö îïðåäåëÿþò ïî ðàçíîñòè ìàññû
èñïûòàòåëüíîãî è êîíòðîëüíîãî ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ.

4.2 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ òîïëèâîì ïåðåíîñÿò íèçêîêèïÿùèå òîïëèâà èç
êîíòåéíåðà ñ îáðàçöîì â âîðîíêó, èñïîëüçóÿ îïîðíóþ ñòîéêó àïïàðàòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî çàãðÿç-
íåíèÿ (ðèñóíîê 1). Òîïëèâà ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè âûøå 38 °Ñ (ìåòîäû èñïûòàíèé ïî ÀÑÒÌ Ä 56,
ÀÑÒÌ Ä 93 è ÀÑÒÌ Ä 3828) ìîæíî ïåðåíîñèòü, íàëèâàÿ èç êîíòåéíåðà ñ îáðàçöîì íåïîñðåäñòâåííî â
âîðîíêó. Ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì ê âîðîíêå. (Ïðåäóïðåæäåíèå — Íèçêîêèïÿùèå
òîïëèâà, òàêèå êàê JP-4 è Jet B èëè òîïëèâíûå ñìåñè ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íèæå 38 °Ñ, âîñïëàìåíÿþò-
ñÿ îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ïðè ïðîòåêàíèè ÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû).

4.3 Â ïðèëîæåíèè Õ2 ïðèâåäåíû ìåðû áåçîïàñíîñòè äëÿ èçáåæàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðè
ôèëüòðîâàíèè òîïëèâà ÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû.

1) Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå (â òîì ÷èñëå è ñïèñîê ïîñòàâùèêîâ, ïðåäîñòàâèâøèõ äàííûå ñ óêàçàíèåì èõ
ìåìáðàí, ïîëåâûõ ïðèáîðîâ è ïðèíöèïà âûáîðà ïîëåâûõ ïðèáîðîâ) íàõîäÿòñÿ â ASTM International Headquarters, è
èõ ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïðîñèâ Èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR:D02-1012.
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5 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

5.1 Íàñòîÿùèé ìåòîä èñïûòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ãðàâèìåòðè÷åñêîå (âåñîâîå) èçìåðåíèå çàãðÿçíå-
íèé â âèäå ÷àñòèö, ïðèñóòñòâóþùèõ â îáðàçöå àâèàöèîííûõ òóðáèííûõ òîïëèâ. Îïðåäåëåíèå ïðîâîäÿò
äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó ýòèõ çàãðÿçíåíèé, ÷òîáû èçáåæàòü çàáèâêè ôèëüòðà è äðóãèõ ïðîáëåì ïðè
ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ âñåõ òî÷åê â ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåíèÿ òîïëèâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå óñòàíîâëåíû
äîïóñòèìûå óðîâíè çàãðÿçíåíèé â âèäå ÷àñòèö, îäíàêî èçìåðåíèå îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ îáû÷íî
ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ.

6 Àïïàðàòóðà

6.1 Àíàëèòè÷åñêèå âåñû ñ îäíîé èëè äâóìÿ ÷àøêàìè ñ ïîãðåøíîñòüþ âçâåøèâàíèÿ íå áîëåå
0,07 ìã.

6.2 Òåðìîñòàò ñòàòè÷åñêîãî òèïà (áåç âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðà), îáåñïå÷è-
âàþùèé ïîääåðæàíèå òåìïåðàòóðû (90 � 5) °Ñ.

6.3 ×àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì ïðèáëèçèòåëüíî 125 ìì ñî ñúåìíûìè ñòåêëÿííûìè ïîäñòàâêàìè äëÿ
ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ.

6.4 Ùèïöû (ïèíöåòû) ñ ïëîñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè è íåîñòðûìè êîíöàìè áåç çóá÷èêîâ.
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1 — òîëñòîñòåííàÿ êîëáà; 2 — ëàáîðàòîðíîå çàçåìëåíèå (îáû÷íîå); 3 — ê âàêóóìíîìó íàñîñó; 4 — ðàçäàòî÷íàÿ çàãëóøêà ñ

ðåçüáîé; 5 — ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê ñ ðåçüáîé; 6 — åìêîñòü äëÿ îáðàçöà; 7 — ôèëüòðóþùàÿ âîðîíêà; 8 — ïðîâîä çàçåìëåíèÿ;

9 — óïëîòíÿþùèé ìàòåðèàë äëÿ óïëîòíåíèÿ ìåæäó òðóáêîé, øëàíãîì è ïðîâîäîì; 10 — ðåçèíîâûé âàêóóìíûé øëàíã;

11 — ñòîïîðíîå êîëüöî; 12 — îñíîâàíèå ôèëüòðà; 13 — îïîðíàÿ ñòîéêà àïïàðàòà; 14 — ïðèåìíàÿ êîëáà

Ðèñóíîê 1 — Àïïàðàò äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ



6.5 Âàêóóìíàÿ ñèñòåìà.
6.6 Îáûêíîâåííûå èñïûòàòåëüíûå ìåìáðàííûå ôèëüòðû1) äèàìåòðîì 47 ìì, íîìèíàëüíûì ðàç-

ìåðîì ïîð 0,8 ìêì (ñì. 6.7, ïðèìå÷àíèå).
6.7 Êîíòðîëüíûå ìåìáðàííûå ôèëüòðû1) äèàìåòðîì 47 ìì, íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì ïîð 0,8 ìêì

(äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåøåò÷àòûå êîíòðîëüíûå ìåìáðàííûå ôèëüòðû).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìåìáðàííûå ôèëüòðû, ïîäîáðàííûå ïî ìàññå1), äèàìåòðîì 47 ìì, íîìèíàëüíûì ðàç-
ìåðîì ïîð 0,8 ìêì ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñïûòàòåëüíûõ è êîíòðîëüíûõ ìåìáðàííûõ
ôèëüòðîâ. Èñïîëüçîâàíèå ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ, ïîäîáðàííûõ ïî ìàññå, âïîñëåäñòâèè óïðîùàåò âûïîëíåíèå
ïðîöåäóð, èçëîæåííûõ â ðàçäåëå 10.

6.8 Ðàçäàòî÷íîå óñòðîéñòâî äëÿ ôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòè. Â ëèíèè ïîäà÷è (ðèñóíîê 2)
èñïîëüçóþò ìåìáðàííûå ôèëüòðû ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì.

6.9 Èîíèçàòîð âîçäóõà äëÿ øêàô÷èêà âåñîâ — ñì. ïðèìå÷àíèÿ íàñòîÿùåãî ïîäðàçäåëà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè âåñîâ ñ òâåðäîé ÷àøêîé èîíèçàòîð âîçäóõà ìîæíî íå ïðèìåíÿòü, ïðè óñëîâèè ÷òî ïðè

âçâåøèâàíèè ìåìáðàííîãî ôèëüòðà åãî ïîìåùàþò íà ÷àøêó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèêàêàÿ åãî ÷àñòü íå âûñòóïàëà
çà êðàé ÷àøêè.

2 Èîíèçàòîðû âîçäóõà ñëåäóåò çàìåíÿòü â òå÷åíèå 1 ãîäà ïîñëå èõ èçãîòîâëåíèÿ.

1) Âñå äîñòóïíûå ìåìáðàííûå ôèëüòðû íå ïðèãîäíû äëÿ óêàçàííîãî ïðèìåíåíèÿ. Àïïàðàòóðà äîëæíà áûòü
ïðîâåðåíà ïîëüçîâàòåëåì íà åå ïðèãîäíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Èññëåäîâàòåëüñêîãî îò÷åòà
RR:D02-1012, âåðñèè 1994 ã.
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1 — ïëàñòèêîâàÿ òðóáêà èç ìàòåðèàëà, ñòîéêîãî ê ðàñòâîðèòåëÿì; 2 — îïîðíûé ýêðàí èç èíåðòíîãî ìàòåðèàëà; 3 — ìåìáðàí-

íûé ôèëüòð ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì; 4 — îïîðíûé ýêðàí èç èíåðòíîãî ìàòåðèàëà; 5 — ïëàñòèêîâîå ñîåäèíåíèå èç ìàòåðèàëà,

ñòîéêîãî ê ðåàêòèâàì

Ðèñóíîê 2 — Àïïàðàò äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîìûâíîé æèäêîñòè (ðàçäàòî÷íîå óñòðîéñòâî äëÿ
ôèëüòðîâàíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ)



6.10 Àïïàðàòóðà äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ (ðèñóíîê 1), âêëþ÷àþùàÿ âîðîíêó, îñíîâàíèå êîòîðîé äîëæíî
èìåòü îïîðó äëÿ ôèëüòðà, ÷òîáû ìîæíî áûëî çàêðåïèòü ìåìáðàííûé ôèëüòð ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ
çàïàéêè è îñíîâàíèåì ñ ïîìîùüþ ñòîïîðíîãî êîëüöà. Èñïîëüçóþò ìåòàëëè÷åñêóþ âîðîíêó âåðõíèì äèà-
ìåòðîì íå ìåíåå 70 ìì.

6.11 Øòàòèâ (îïîðíàÿ ñòîéêà) àïïàðàòà (ðèñóíîê Õ3.1, ïðèëîæåíèå Õ3) ñ ðåãóëèðóåìîé âûñîòîé
ïîëêè, ñíàáæåííûé ó îñíîâàíèÿ ïîääîíîì äëÿ ñáîðà áðûçã è ñ êðîìêîé íà ïîëêå äëÿ çàùèòû ñîñóäà îò
ñîñêàëüçûâàíèÿ. Ïîëêà èìååò ïðîðåçü. Ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé øòàòèâà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðèñó-
íîê Õ3.1.

6.12 Ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê èëè ïðîáêà (èñïîëüçóþò ïðè òåìïåðàòóðå âñïûøêè îáðàçöà íèæå
38 °Ñ) ñ òðóáêîé, ñíàáæåííîé ðåçüáîé, äëèíîé 32 ìì è âíóòðåííèì äèàìåòðîì 9,5 ìì, íà êîòîðóþ íàäåâà-
þò îòðåçîê ãèáêîé ïëàñòèêîâîé òðóáêè, ñòîéêîé ê òîïëèâó, äëèíîé îò 75 äî 100 ìì (ðèñóíîê 1). Ïðîáêó
(çàãëóøêó) ïðèìåíÿþò äëÿ êîíòåéíåðîâ ñ îáðàçöàìè, èìåþùèì âíóòðåííþþ ðåçüáó 3/4 äþéìà (19 ìì),
êîëïà÷îê — äëÿêîíòåéíåðîâ èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà ñ ðåçüáîé1,75 äþéìà (44 ìì).Ðàçäàòî÷íûå êîëïà÷êè
èëè ïðîáêè äëÿ êîíòåéíåðîâ äðóãèõ ðàçìåðîâ ñëåäóåò èçãîòîâëÿòü ñïåöèàëüíî. Ïðîêëàäêà äëÿ çàòâîðà
äîëæíà áûòü èçãîòîâëåíà èç ìàòåðèàëà, ñòîéêîãî ê òîïëèâó. Íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàë, â ñîñòàâå
êîòîðîãî ïðèñóòñòâóåò áóìàãà.

6.13 Êîíòåéíåð äëÿ îáðàçöà — ñîñóä âìåñòèìîñòüþ îò 3,8 äî 5,0 äì3, âîçìîæíî ñ ôóòåðîâêîé
ýïîêñèäíîé ñìîëîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî òîò æå ñàìûé êîíòåéíåð, â êîòîðûé îòáèðàëè îáðàçåö. Êîíòåéíåð
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ÀÑÒÌ Ä 4306. Â ñëó÷àå îòáîðà îáðàçöà â êîíòåéíåð ìåíüøåãî îáúåìà, ÷åì óêà-
çàíî âûøå, ñëåäóåò âûáèðàòü êîíòåéíåð, êîòîðûé íå óëàâëèâàåò ÷àñòèöû çàãðÿçíåíèé ïðè ïåðåíîñå
îáðàçöà.

6.14 Ñòåêëÿííàÿ èëè ìåòàëëè÷åñêàÿ ïðèåìíàÿ êîëáà. Ïðåäïî÷òèòåëüíà ãðàäóèðîâàííàÿ ñòåêëÿí-
íàÿ êîëáà, ÷òîáû ìîæíî áûëî íàáëþäàòü îáúåì, îñòàþùèéñÿ äëÿ òîïëèâà. Ôèëüòðóþùóþ àïïàðàòóðó
óñòàíàâëèâàþò íàâåðõó êîëáû. Êîëáà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà áîêîâûì îòâåòâëåíèåì äëÿ ïðèñîåäèíå-
íèÿ ê âàêóóìíîé ñèñòåìå è äîëæíà áûòü áîëüøîé âìåñòèìîñòè, ÷òîáû âìåùàòü îáðàçåö è ïðîìûâíûå
æèäêîñòè.

6.15 Òîëñòîñòåííàÿ ñòåêëÿííàÿ êîëáà ñ áîêîâûì îòâåòâëåíèåì, ñîåäèíåííûì ñ ïðèåìíîé êîëáîé
ðåçèíîâûì øëàíãîì, ñòîéêèì ê òîïëèâó èëè ðàñòâîðèòåëþ, ïîäñîåäèíåííàÿ ê âàêóóìíîé ñèñòåìå.

6.16 Ïðîâîä çàçåìëåíèÿ äèàìåòðîì 0,912—2,59 ìì, áåç èçîëÿöèè, âèòîé ãèáêèé, èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè èëè ìåäè, ðàçìåùàåìûé â êîëáàõ è çàçåìëåííûé, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå 1. Ïðè ïðèìåíåíèè
ìåòàëëè÷åñêèõ êîëá âìåñòî ñòåêëÿííûõ èõ íåîáõîäèìî çàçåìëèòü.

6.17 Ïëàñòèêîâàÿ ïëåíêà, ïîëèýòèëåíîâàÿ èëè ëþáàÿ äðóãàÿ ïðîçðà÷íàÿ ïëåíêà, ñòîéêàÿ ê ïðî-
ìûâíûì æèäêîñòÿì.

6.18 Óíèâåðñàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð/VOM (âîëüò-îììåòð), ïîçâîëÿþùèé ïðîâåðèòü
íåïðåðûâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïóòåì èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷-
êàìè, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå áîëåå 10 Îì.

7 Ðåàêòèâû

7.1 ×èñòîòà ðåàêòèâîâ

Âî âñåõ èñïûòàíèÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðåàêòèâû ìàðêè õ.÷. Åñëè íåò èíûõ óêàçàíèé, ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî âñå ðåàêòèâû äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèé Êîìèòåòà ïî àíàëèòè÷åñêèì ðåàêòè-
âàì Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà, ãäå ýòè ñïåöèôèêàöèè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû1). Ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ðåàêòèâû äðóãèõ ìàðîê ïðè óñëîâèè ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêè, ïîçâîëÿþùåé óáåäèòüñÿ
â òîì, ÷òî îíè îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ ÷èñòîòû è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû áåç ñíèæåíèÿ
òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ.

7.2 ×èñòîòà âîäû

Ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ óêàçàíèé èìååòñÿ â âèäó âîäà êà÷åñòâà ðåàêòèâ, îáîçíà÷àåìàÿ êàê òèï III ïî
ÀÑÒÌ Ä 1193.

7.3 Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò. (Ïðåäóïðåæäåíèå — Âîñïëàìåíÿåòñÿ).
7.4 Âîäîðàñòâîðèìîå æèäêîå ìîþùåå ñðåäñòâî.
7.5 Ïðîìûâíàÿ æèäêîñòü — óàéò-ñïèðèò (èçâåñòíûé òàêæå êàê ïåòðîëåéíûé ýôèð èëè óàéò-ñïèðèò

IP 40/60) ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ îò 35 °Ñ äî 60 °Ñ.

1) Reagent chemicals, American chemical society specifications, American chemical society, Washington, DC. Çà
ïðåäëîæåíèÿìè ïî èñïûòàíèþ ðåàêòèâîâ, íå ïåðå÷èñëåííûõ Àìåðèêàíñêèì õèìè÷åñêèì îáùåñòâîì, ñëåäóåò îáðà-
ùàòüñÿ ê Analar Standards for Laboratory Chemicals, BDH Ltd., Pool, Dorset, U.K è ê United States Pharmacopeia and
National Formulary, U.S.Pharmacopeial Convention, Inc. (USPC), Rockville, MD.
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Ïðåäóïðåæäåíèå — Âðåäåí ïðè âäûõàíèè. Ïàðû ëåãêî âîñïëàìåíÿþòñÿ îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ
ðàçðÿäîâ, âûçûâàÿ ïîæàð (ñì. ïðèëîæåíèå Õ2).

7.6 Ïðîôèëüòðîâàííûå ïðîìûâíûå æèäêîñòè — ýòî æèäêîñòè, ïðîïóùåííûå ÷åðåç ìåìáðàííûé
ôèëüòð íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì. Ïðîôèëüòðîâàííûå ïðîìûâíûå æèäêîñòè ñëåäóåò ïîëó-
÷àòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå 2.

8 Îòáîð ïðîá

8.1 Âñå êîíòåéíåðû,èõçàòâîðû,ëèíèèäëÿîòáîðà ïðîá èïðî÷åå îáîðóäîâàíèå,èñïîëüçóåìîå äëÿ
îòáîðà ïðîá äëÿ àíàëèçà, äîëæíû áûòü òùàòåëüíî î÷èùåíû, êàê îïèñàíî â ðàçäåëå 9.

8.2 ×òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâèòåëüíóþ ïðîáó èç òîïëèâíîãî ïîòîêà è èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ ïðîáû
èçâíå, òîïëèâî íåîáõîäèìî ñëèòü èç ïðîìûâî÷íîé ëèíèè ïîëåâîãî êîìïëåêòà ïðèáîðîâ äëÿ îòáîðà ïðîá
(ìåòîä ÀÑÒÌ Ä 2276). Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ëèíèÿ ïðîìûòà òîïëèâîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ îòáîðà
ïðîá, è ÿâëÿåòñÿ ÷èñòîé ñíàðóæè.

8.3 Íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ êîìïëåêòà ïðèáîðîâ äëÿ îòáîðà ïðîá, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ ïðîáû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîò-
âåòñòâóþùåé òî÷êè îòáîðà ïðîá â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì èñïûòàíèÿ ÀÑÒÌ Ä 2276. Åñëè íå ïðèìåíÿþò
ñîåäèíåíèå äëÿ îòáîðà ïðîáû ñ áûñòðûì ðàçúåäèíåíèåì, ñëåäóåò âûáðàòü êðàí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
òèïà øàðîâîãî èëè êîíè÷åñêîãî, ò. ê. èõ âíóòðåííÿÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âîçìîæíîñòè óëàâ-
ëèâàíèÿ èëè ãåíåðèðîâàíèÿ òâåðäîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïðîáû, îòîáðàííûå äëÿ îáùåãî ëàáîðàòîðíîãî èëè
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, íå âñåãäà ïðèãîäíû äëÿ íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ, ïîñêîëüêó îòáîð ïðîá ìîã
áûòü ïðîâåäåí íåäîñòàòî÷íî òùàòåëüíî è ñîîòâåòñòâåííî ìîãëî ïðîèçîéòè çàãðÿçíåíèå ÷àñòèöàìè.

8.4 Ïî âîçìîæíîñòè, îáúåì ïðîáû äîëæåí áûòü îò 3,8 äî 5 äì3 (1 ãàëëîí). Ïðîáó æåëàòåëüíî îòáè-
ðàòü â òîò æå êîíòåéíåð, êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè èñïûòàíèè, ÷òîáû èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ ïðîáû
ïðè ïåðåíîñå èç îäíîãî êîíòåéíåðà â äðóãîé. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè îòáîðå ïðîá äðóãèõ îáúåìîâ,
ìîãóò èìåòü èíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåöèçèîííîñòè.

8.5 Îáúåì ïðîáû íåîáõîäèìî óêàçûâàòü âìåñòå ñ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ. Åñëè ïåðåä ïðîâåäå-
íèåì èñïûòàíèÿ ïðîáó ïåðåíîñèëè èç îäíîãî êîíòåéíåðà â äðóãîé, ýòî òàêæå äîëæíî áûòü îòìå÷åíî
âìåñòå ñ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ.

9 Ïîäãîòîâêà àïïàðàòóðû è êîíòåéíåðîâ äëÿ îáðàçöîâ

9.1 Î÷èùàþò âñå ÷àñòè àïïàðàòà äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ, êîíòåéíåðû äëÿ îáðàçöîâ è èõ çàòâîðû, ÷àø-
êè Ïåòðè, êàê óêàçàíî â 9.1.2—9.1.6.

9.1.1 Óäàëÿþò âñå ìàðêè, áèðêè, ýòèêåòêè è ò. ä.
9.1.2 Ïðîìûâàþò âñþ àïïàðàòóðó òåïëîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñ ìîþùèì ñðåäñòâîì.
9.1.3 Òùàòåëüíî îïîëàñêèâàþò òåïëîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé.
9.1.4 Òùàòåëüíî îïîëàñêèâàþò âîäîé êà÷åñòâà ðåàêòèâ. Âî âðåìÿ ýòîé ïðîöåäóðû è ïîñëåäóþùåé

ïðîìûâêè êîëïà÷êè êîíòåéíåðîâ ñëåäóåò áðàòü òîëüêî ñ âíåøíåé ñòîðîíû ÷èñòûìè ëàáîðàòîðíûìè
ùèïöàìè äëÿ òèãëåé.

9.1.5 Òùàòåëüíî îïîëàñêèâàþò ïðîôèëüòðîâàííûì èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì.
9.1.6 Òùàòåëüíî îïîëàñêèâàþò ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ.
9.1.7 Ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû î÷èñòêè àïïàðàòóðû â ïûëüíûõ ïîìåùåíèÿõ îïèñàíû â ïðèëîæå-

íèè Õ4.

10 Ïîäãîòîâêà èñïûòàòåëüíûõ è êîíòðîëüíûõ ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ

10.1 Èñïîëüçóþò äâà ìåìáðàííûõ ôèëüòðà (èñïûòàòåëüíûé è êîíòðîëüíûé) äèàìåòðîì 47 ìì
êàæäûé, íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì ïîð 0,8 ìêì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåìáðàííûå ôèëüòðû, ïîäîáðàííûå
ïî ìàññå (6.7, ïðèìå÷àíèå). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ, ïîäîáðàííûõ ïî ìàññå, íåò
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿòü ïðîöåäóðû, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå, ïîñêîëüêó îíè ðàíåå áûëè
âûïîëíåíû ïîñòàâùèêîì ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ. Äâà òàêèõ ìåìáðàííûõ ôèëüòðà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
êàæäîãî îòäåëüíîãî èñïûòàíèÿ, ñëåäóåò èäåíòèôèöèðîâàòü, ìàðêèðóÿ ÷àøêè Ïåòðè, èñïîëüçóåìûå â
êà÷åñòâå åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ. Õèìè÷åñêóþ ïîñóäó, ïðèìåíÿåìóþ äëÿ ïîäãîòîâêè ìåìáðàííûõ
ôèëüòðîâ, íåîáõîäèìî î÷èñòèòü ïî 9.1.
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10.1.1 Ïèíöåòîì ïîìåùàþò èñïûòàòåëüíûé è êîíòðîëüíûé ìåìáðàííûå ôèëüòðû ðÿäîì â ÷èñòóþ
÷àøêó Ïåòðè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ñ ìåìáðàííûìè ôèëüòðàìè èõ êëàäóò íà ÷èñòûå ñòåêëÿííûå ñòåð-
æíè (ïàëî÷êè) â ÷àøêå Ïåòðè.

10.1.2 Ïîìåùàþò ÷àøêó Ïåòðè ñ ìåìáðàííûìè ôèëüòðàìè ñî ñëåãêà ïðèîòêðûòîé êðûøêîé â òåð-
ìîñòàò è âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (90 � 5) °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí.

10.1.3 Âûíèìàþò ÷àøêó Ïåòðè èç òåðìîñòàòà è ïîìåùàþò åå ðÿäîì ñ âåñàìè. Êðûøêà ÷àøêè Ïåòðè
äîëæíà áûòü ïðèîòêðûòîé, íî çàùèùàòü ìåìáðàííûå ôèëüòðû îò çàãðÿçíåíèÿ èç àòìîñôåðû. Âûäåðæè-
âàþò ôèëüòðû 30 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñ òåìïåðàòóðîé è âëàæ-
íîñòüþ îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

10.1.4 Ùèïöàìè (ïèíöåòîì) âûíèìàþò èç ÷àøêè Ïåòðè êîíòðîëüíûé ìåìáðàííûé ôèëüòð, äåðæà
åãî òîëüêî çà êðàé, è ïîìåùàþò â öåíòð ÷àøêè âåñîâ. Ôèëüòð âçâåøèâàþò è âîçâðàùàþò â ÷àøêó Ïåòðè.

10.1.5 Ïîâòîðÿþò ïðîöåäóðó ïî 10.1.4 äëÿ èñïûòàòåëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà. Çàïèñûâàþò
ìàññû ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ.

11 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

11.1 Ïîäãîòîâêà ôèëüòðîâàëüíîé âîðîíêè è ñáîðêà îñíîâàíèÿ ôèëüòðà

×èñòûì ïèíöåòîì ïîìåùàþò âçâåøåííûé êîíòðîëüíûé ìåìáðàííûé ôèëüòð â öåíòð âîðîíêè íà
îïîðó äëÿ ìåìáðàííîãî ôèëüòðà (ðèñóíîê 1). Ïîìåùàþò âçâåøåííûé èñïûòàòåëüíûé ìåìáðàííûé
ôèëüòð ïîâåðõ êîíòðîëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà. Óñòàíàâëèâàþò âîðîíêó. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåì-
áðàííûõ ôèëüòðîâ, ïîäîáðàííûõ ïî ìàññå, ëþáîé èç íèõ ìîæåò áûòü ñâåðõó. Ïîñëå óñòàíîâêè ìåìáðàí-
íîãî ôèëüòðà âûïîëíÿþò èñïûòàíèÿ íà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìåæäó âîðîíêîé è äåðæàòåëåì ôèëüòðà,
èñïîëüçóÿ óíèâåðñàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð. Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 Îì.

11.2 Ïîäãîòîâêà êîíòåéíåðà äëÿ ôèëüòðàöèè îáðàçöà

11.2.1 Òùàòåëüíî î÷èùàþò êîíòåéíåð äëÿ îáðàçöà ñíàðóæè â îáëàñòè çàòâîðà, ïðîìûâàþò âîäîé
ñ ìîþùèì ñðåäñòâîì, îïîëàñêèâàþò âîäîïðîâîäíîé âîäîé è ïðîôèëüòðîâàííûì èçîïðîïèëîâûì ñïèð-
òîì. Óäàëÿþò âñå áèðêè ñ âåðõà êîíòåéíåðà. Çàòåì êîíòåéíåð ýíåðãè÷íî âñòðÿõèâàþò ïðèáëèçèòåëüíî
0,5 ìèí äëÿñìûâàíèÿ÷àñòèö ñ âíóòðåííèõïîâåðõíîñòåé óñòàíîâëåííîãî êîëïà÷êà èëè ïðîáêè â òîïëèâî.
Óäàëÿþò çàòâîð. Åñëè ýòî êîëïà÷îê, òî óäàëÿþò ëþáûå âíåøíèå çàãðÿçíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâî-
âàòü íà ðåçüáå êîíòåéíåðà äëÿ îáðàçöà, ïðîìûâàÿ ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ òàê, ÷òîáû
îíà íå ïîïàëà â êîíòåéíåð.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ýòî çàòâîð, åãî õðàíÿò â ÷èñòîé ÷àøêå Ïåòðè äëÿ ïðîìûâàíèÿ ïî 11.2.5 èëè 11.4.9.
Åñëè ýòî êîëïà÷îê, åãî íåëüçÿ ïðîìûâàòü ïî 11.4.9, ïîòîìó ÷òî åãî âíóòðåííÿÿ ðåçüáà ìîæåò áûòü çàãðÿçíåíà.

11.2.2 Åñëè îáðàçåö òîïëèâà èìååò òåìïåðàòóðó âñïûøêè âûøå 38 °Ñ, îí ìîæåò áûòü íàëèò â
ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó, à íå ïåðåìåùåí â íåå ñ èñïîëüçîâàíèåì îïîðíîé ñòîéêè. Ñîåäèíÿþò ïðèåì-
íóþ êîëáó ñ òîëñòîñòåííîé êîëáîé òðóáêîé è ïðèñîåäèíÿþò ëàáîðàòîðíîå çàçåìëåíèå, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêå 1. Ïîìåùàþò ñîáðàííóþ ðàíåå ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó îñíîâàíèåì íà ïðèåìíóþ êîëáó. Ïðî-
öåäóðà ôèëüòðàöèè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ, ïîýòîìó ôèëüòðóþùåå
óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü çàçåìëåíî äëÿ áåçîïàñíîñòè (ïðèëîæåíèå Õ2).

11.2.3 Íà÷èíàþò íàëèâàòü îáðàçåö â ôèëüòðîâàëüíóþ êîëîíêó è âêëþ÷àþò âàêóóìíóþ ñèñòåìó.
Âðàùàþò êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì, ÷òîáû ïåðåíåñòè ÷àñòèöû â âîðîíêó.

11.2.4 Ïîñëå òîãî êàê òîïëèâî ïîëíîñòüþ ïðîôèëüòðîâàíî, îòñîåäèíÿþò âàêóóì è çàïèñûâàþò
îáúåì ïðîôèëüòðîâàííîãî îáðàçöà.

11.2.5 Åñëè îáðàçåö áûë ïåðåìåùåí èç äðóãîãî êîíòåéíåðà, îïîëàñêèâàþò åãî ÷åòûðå ðàçà ïî
50 ñì3 ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ, êîòîðóþ ïåðåíîñÿò íåïîñðåäñòâåííî â ôèëüòðîâàëü-
íóþ âîðîíêó. Îïîëàñêèâàþò âíåøíþþ ðåçüáó ïðîáêè êîíòåéíåðà ñ îáðàçöîì 30 ñì3 ïðîôèëüòðîâàííîé
ïðîìûâíîé æèäêîñòè íåïîñðåäñòâåííî íàä ôèëüòðîâàëüíîé âîðîíêîé, çàòåì ïåðåõîäÿò ê 11.4.10.

11.3 Åñëè óñòàíîâëåíî, ÷òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îïîðíóþ ñòîéêó, òî ãîòîâÿò ïðèáîð.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âñå ïðèáîðû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïîä âûòÿæêîé äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó âîç-
äåéñòâèÿ ïàðîâ íà îïåðàòîðà.

11.3.1 Ñîåäèíÿþò ïðèåìíóþ êîëáó òðóáêîé ñ òîëñòîñòåííîé êîëáîé è ïðèñîåäèíÿþò ëàáîðàòîð-
íîå çàçåìëåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1. Ïîìåùàþò ñîáðàííóþ ðàíåå ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó îñíî-
âàíèåì íà ïðèåìíóþ êîëáó. Êðîíøòåéí äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí ïðèáëèçèòåëüíî íà 25—50 ìì âûøå
âåðõíåãî êðàÿ âîðîíêè. Ïðîöåäóðà ôèëüòðàöèè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ,
ïîýòîìó ôèëüòðóþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü çàçåìëåíî äëÿ áåçîïàñíîñòè (ïðèëîæåíèå Õ2).
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11.3.2 Ñîáðàííûé àïïàðàò ñëåäóåò çàçåìëèòü, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, ïðèñîåäèíÿÿ ïðîâîä ê
ëàáîðàòîðíîìó çàçåìëåíèþ îò ñòîïîðíîãî êîëüöà àïïàðàòà äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ ê îïîðíîé ñòîéêå è êîí-
òåéíåðó äëÿ îáðàçöà.

11.3.3 Êðåïêî çàâèí÷èâàþò ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê èëè ïðîáêó (6.12) íà êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì. Íà
ðåçüáó àêêóðàòíî íàäåâàþò êóñîê ïëàñòèêîâîé òðóáêè ïî 6.12. Åñëè ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê èëè ïðîáêà
(çàãëóøêà) íå ïîäîéäóò ê èñõîäíîìó êîíòåéíåðó äëÿ îáðàçöà, íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ âñòðÿõèâàþò
èñõîäíûé êîíòåéíåð è áûñòðî ïåðåíîñÿò îáðàçåö â äðóãîé êîíòåéíåð, ê êîòîðîìó ïîäõîäÿò ðàçäàòî÷íûé
êîëïà÷îê èëè ïðîáêà. Êîíòåéíåð ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî îïîëîñíóòü, êàê óêàçàíî â ðàçäåëå 9. Çàòÿãèâà-
þò ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê èëè ïðîáêó (çàãëóøêó) íà ýòîì êîíòåéíåðå. Ñîõðàíÿþò â ÷èñòîì ìåñòå òåïåðü
óæå ïóñòîé èñõîäíûé êîíòåéíåð äî îïîëàñêèâàíèÿ ïî 11.4.8.

11.4 Ïåðåíîñÿò òîïëèâî èç êîíòåéíåðà â ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó.
11.4.1 Äëèíà òðóáêè íà ðàçäàòî÷íîì êîëïà÷êå èëè ïðîáêå äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òî-

áû, êîãäà êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì íàõîäèòñÿ íà âûñòóïå, òðóáêà ïðîíèêàëà â ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó
ïðèáëèçèòåëüíî íà ïîëîâèíó ðàññòîÿíèÿ äî ïåðåõîäà â êîíóñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îïåðàòîð, âûïîëíÿþùèé ôèëüòðàöèþ äîëæåí
âñòðÿõèâàòü êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì êàæäóþ ìèíóòó. Êîðîòêàÿ òðóáêà ìîæåò ñëó÷àéíî âûñêî÷èòü èç âîðîíêè. Åñëè âû-
õîäíàÿ ñòîðîíà òðóáêè ïîãðóæåíà â òîïëèâî íå ìåíåå ÷åì íà 5 ìì, òîïëèâî ïåðåñòàíåò ïîñòóïàòü â ôèëüòðîâàëüíóþ
âîðîíêó äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåïîëíåíèÿ.

11.4.2 Ñêëàäûâàþò ëþáóþ ñóùåñòâóþùóþ ðó÷êó êîíòåéíåðà è ïåðåãèáàþò âäâîå èëè çàæèìàþò
ïëàñòèêîâóþ òðóáêó, óñòàíîâëåííóþ íà ðàçäàòî÷íîì êîëïà÷êå èëèïðîáêå.Êðåïêî äåðæàòðóêàìèêîíòåé-
íåð, àêêóðàòíî âñòðÿõèâàþò è âçáàëòûâàþò åãî ñîäåðæèìîå, îñòîðîæíî ñáðàñûâàþò ïàð èç êîíòåéíåðà
÷åðåç ïëàñòèêîâóþ òðóáêó â ñòîðîíó îò ëèöà. Ñíîâà áûñòðî ïåðåãèáàþò âäâîå èëè çàæèìàþò òðóáêó è
óñòàíàâëèâàþò êîíòåéíåð íà ìåñòî.

11.4.3 Êîíòåéíåð îñòîðîæíî ïåðåâîðà÷èâàþò è ðàñïîëàãàþò íàä ïîëêîé è âîðîíêîé, îïóñêàþò
òðóáêó â âîðîíêó ïåðåä òåì, êàê ðàñïîëîæèòü êîíòåéíåð íà ïîëêå.

11.4.4 Âî âðåìÿ çàïîëíåíèÿ âîðîíêè ïîäñîåäèíÿþò çàæèì çàçåìëåíèÿ è ïðîâîä ê êîíòåéíåðó è
çàçåìëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñî âñåìè äðóãèìè çàçåìëåíèÿìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×òîáû ëåã÷å áûëî çàæàòü òðóáêó, ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåáîëüøóþ ñêîáó, çàæèì Ìîðà
èëè ïðîñòî çàæàòü åå êîí÷èêîì ïàëüöà.

11.4.5 Êîãäà òîïëèâî ïåðåñòàåò ñòåêàòü â âîðîíêó, âêëþ÷àþò èñòî÷íèê âàêóóìà è äàþò òîïëèâó ïðî-
ôèëüòðîâàòüñÿ, ñòîÿ ïîäàëüøå. Âçáàëòûâàþò ñîäåðæèìîå êîíòåéíåðà êàæäóþ ìèíóòó âî âðåìÿ
ôèëüòðîâàíèÿ, êðåïêî ñæèìàÿ êîíòåéíåð ñ îáåèõ ñòîðîí è ïîäíèìàÿ ñîñóä ïðèáëèçèòåëüíî íà 10 ìì îò
îñíîâàíèÿ âûñòóïà. Âñòðÿõèâàþò êîíòåéíåð â òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî 5 ñ.

11.4.6 Âðàùàþò êîíòåéíåð, ÷òîáû âñå îñòàâøååñÿ òîïëèâî ñòåêëî â âîðîíêó.
11.4.7 Ïîñëå òîãî êàê òîïëèâî ïîëíîñòüþ ïðîôèëüòðîâàíî, îòñîåäèíÿþò âàêóóì è çàïèñûâàþò

îáúåì ïðîôèëüòðîâàííîãî îáðàçöà.
11.4.8 Åñëèîáðàçåö áûëïåðåìåùåíâ äðóãîéêîíòåéíåð,îïîëàñêèâàþòèñõîäíûéêîíòåéíåð ÷åòû-

ðå ðàçà ïî 50 ñì3 ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ, ïîìåùàÿ åå íåïîñðåäñòâåííî â ôèëüòðî-
âàëüíóþ âîðîíêó, ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóÿ îòäåëüíóþ âîðîíêó, ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííóþ, êàê
óêàçàíî â ðàçäåëå 9. Îïîëàñêèâàþò èñïûòàòåëüíûé êîíòåéíåð ÷åòûðå ðàçà ïî 50 ñì3 ïðîôèëüòðîâàííîé
ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ. Åñëè áûëà èñïîëüçîâàíà îòäåëüíàÿ âîðîíêà, òî åå ïðîìûâàþò 30 ñì3 ïðî-
ôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòè â ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè îðèãèíàëüíûå êîíòåéíåðû èëè èñïûòàòåëüíûå êîíòåéíåðû òàêîãî òèïà, ÷òî îíè
óäåðæèâàþò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî òîïëèâà, çàïèñûâàþò îáúåì ïðîìûâíîé æèäêîñòè, èñïîëüçîâàííûé äëÿ ïîëíîãî
ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòèö, è îáúåì òîïëèâà, êîòîðûé ìîæåò áûòü âû÷èñëåí, èñõîäÿ èç îáùåãî îáúåìà æèäêîñòè â ïðèåì-
íîé êîëáå ïîñëå èñïûòàíèÿ è âñåõ îïåðàöèé ñïîëàñêèâàíèÿ è ïðîìûâàíèÿ (Õ2.7.6.1).

11.4.9 Ñîãëàñíî ïðèìå÷àíèþ (11.2.1) ïðîáêà èñõîäíîãî êîíòåéíåðà äîëæíà áûòü îïîëîñíóòà
30 ñì3 ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòè íåïîñðåäñòâåííî â ôèëüòðîâàëüíóþ âîðîíêó íà ìåì-
áðàííûé ôèëüòð. Íå îïîëàñêèâàþò êîëïà÷îê íè âíóòðè, íè ñíàðóæè, à òàêæå íå îïîëàñêèâàþò âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü ïðîáêè.

11.4.10 Âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü âîðîíêè ïðîìûâàþò ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòüþ.
Íå âûêëþ÷àÿ âàêóóì, îñòîðîæíî îòñîåäèíÿþò âîðîíêó îò îñíîâàíèÿ ôèëüòðà, îñëàáëÿÿ ñòîïîðíîå êîëü-
öî. ×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âåñü èñïûòóåìûé ïðîäóêò áûë ïðîïóùåí ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð, àêêóðàòíî
íàïðàâëÿþò ñòðóþ ïðîôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòè îò êðàÿ ê öåíòðó, ñîáëþäàÿ îñîáóþ òùà-
òåëüíîñòü, ÷òîáû íå ñìûòü íè îäíîé ÷àñòèöû. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîìûòü îñòàâøååñÿ òîïëè-
âî ÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû, íàõîäÿùèåñÿ â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ ôëàíöà âîðîíêè è îñíîâàíèÿ
ôèëüòðà. Îñòàâëÿþò íà íåñêîëüêî ñåêóíä âàêóóì ïîñëå ïîñëåäíåé ïðîìûâêè, ÷òîáû óäàëèòü èçáûòî÷-
íóþ ïðîìûâíóþ æèäêîñòü ñ ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ.
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11.5 ×èñòûì ïèíöåòîì àêêóðàòíî óäàëÿþò èñïûòàòåëüíûé è êîíòðîëüíûé ìåìáðàííûå ôèëüòðû ñ
îñíîâàíèÿ ôèëüòðà è ïîìåùàþò èõ íà ñòåêëÿííûå ñòåðæíè â ÷èñòóþ çàêðûòóþ ÷àøêó Ïåòðè. Îñòîðîæíî
ñóøàò è âíîâü âçâåøèâàþò ìåìáðàííûå ôèëüòðû, êàê óêàçàíî â 10.1.2—10.1.5, ÷òîáû íå íàðóøèòü
çàãðÿçíåíèå íà ïîâåðõíîñòè èñïûòàòåëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà.

12 Ðàñ÷åò è ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ

12.1 Âû÷èòàþò èñõîäíóþ ìàññó èñïûòàòåëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà W1 èç êîíå÷íîé ìàññû W2.
12.2 Âû÷èòàþò ïåðâîíà÷àëüíóþ ìàññó êîíòðîëüíîãî ìåìáðàííîãî ôèëüòðà W3 èç êîíå÷íîé ìàñ-

ñû W4.
12.3 Ðàññ÷èòûâàþò îáùåå çàãðÿçíåíèå, ìã/äì3, ïî ôîðìóëå

( ) ( )W W W W2 1 4 3
3

� � �

ïðîôèëüòðîâàííûé îáúåì, äì
. (1)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè äëÿ èñïûòàíèÿ (ñì. 6.7, ïðèìå÷àíèå) áûëè èñïîëüçîâàíû ìåìáðàíû, ïîäîáðàííûå
ïî ìàññå, òîãäà W1 = W3 è ñêîððåêòèðîâàííàÿ ìàññà çàãðÿçíåíèÿ â 12.3 ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé W2 – W4.

12.4 Çàïèñûâàþò çàãðÿçíåíèå â âèäå ÷àñòèö ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìã/äì3 è îáúåì îáðàçöà, èñïîëü-
çîâàííûé â èñïûòàíèè.

13 Ïðåöèçèîííîñòü è îòêëîíåíèå (ñìåùåíèå)

13.1 Ïðåöèçèîííîñòü íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ìåæëàáîðàòîð-
íûõ èñïûòàíèé1).

13.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü (ñõîäèìîñòü)
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè îäíèì è

òåì æå îïåðàòîðîì íà îäíîé è òîé æå àïïàðàòóðå ïðè ïîñòîÿííûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ íà èäåíòè÷íîì èñïû-
òóåìîì ìàòåðèàëå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ìåòîäà
èñïûòàíèÿ, ìîæåò ïðåâûøàòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè:

Äèàïàçîí Ïîâòîðÿåìîñòü
0—0,6 ìã/äì3 0,415x0,5,

ãäå x — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ.
13.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ åäèíè÷íûìè è íåçàâèñèìûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ, ïîëó÷åííûìè

ðàçíûìè îïåðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íà èäåíòè÷íîì èñïûòóåìîì ìàòåðèàëå â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà, ìîæåò ïðåâûøàòü
ñëåäóþùåå çíà÷åíèå òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè:

Äèàïàçîí Âîñïðîèçâîäèìîñòü
0—0,6 ìã/äì3 0,725x0,5,

ãäå x — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ.
13.1.3 Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè äëÿ ðàçíûõ çíà÷å-

íèé x.

Ò à á ë è ö à 1 — Ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî çàãðÿçíåíèþ â âèäå ÷àñòèö

Ñðåäíèé ðåçóëüòàò, ìã/äì3 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Ïîâòîðÿåìîñòü 0,13 0,18 0,22 0,26 0,29 0,32

Âîñïðîèçâîäèìîñòü 0,23 0,32 0,40 0,45 0,52 0,56

13.2 Îòêëîíåíèå
Ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé â âèäå ÷àñòèö â àâèàöèîííûõ òóðáèííûõ òîïëèâàõ ëàáîðà-

òîðíûì ôèëüòðîâàíèåì íå èìååò îòêëîíåíèÿ, ò. ê. ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî â êîíêðåò-
íîì ìåòîäå èñïûòàíèÿ.

1) Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå íàõîäÿòñÿ â ôàéëàõ ASTM International Headquarters, è èõ ìîæíî ïîëó÷èòü, çà-
ïðîñèâ Èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR:D02-1384.
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Ïðèëîæåíèÿ
(ñïðàâî÷íûå)

X1 Îöåíêà öâåòà ìåìáðàííîãî ôèëüòðà ïîñëå ëàáîðàòîðíîãî ôèëüòðîâàíèÿ
àâèàöèîííûõ òîïëèâ

X1.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

X1.1.1 Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå õàðàêòåðèçóåò ïðîöåäóðó îöåíêè öâåòà ìåìáðàííîãî ôèëüòðà ïîñëå
ôèëüòðîâàíèÿ îáðàçöà àâèàöèîííîãî òîïëèâà, äîñòàâëåííîãî â ëàáîðàòîðèþ. Îöåíêóöâåòà ìåìáðàííîãî ôèëüòðà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ â òîïëèâå èëè èçìåíåíèé äðóãèõ âèçóàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê.

X1.1.1.1 Íå ñóùåñòâóåò íèêàêîé êîëè÷åñòâåííîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ãðàâèìåòðè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè
èñïûòàíèÿ, ïîëó÷åííûìè ïî ìåòîäó íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, è îöåíêàìè öâåòà ìåìáðàíû, ïîëó÷åííûìè ïî íàñòîÿ-
ùåìó ïðèëîæåíèþ.

X1.1.1.2 Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå íå çàìåíÿåò ãðàâèìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé â âèäå
÷àñòèö.

X1.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà

X1.2.1 Èçâåñòíûé îáúåì òîïëèâà ïðîïóñêàþò ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð ðàçìåðîì ïîð 0,8 ìêì. Öâåò ìåì-
áðàíû ôèëüòðà ñðàâíèâàþò ñ öâåòîâûì ñòàíäàðòîì AÑTM è îïðåäåëÿþò áóêâó è íîìåð îöåíêè (ðåéòèíãà).

X1.3 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå

X1.3.1 Îöåíêà öâåòà ìåìáðàííîãî ôèëüòðà îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé ñïîñîá îáíàðóæåíèÿ èçìåíåíèé â òîïëè-
âå. Èçìåíåíèÿ öâåòà ìåìáðàíû ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èçìåíåíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ òîïëèâà, èõ òèïà, ñèñ-
òåìû ïåðåêà÷êè òîïëèâà èëè óñëîâèé ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè. Öâåò ìåìáðàíû ìîæíî îöåíèâàòü â ñóõîì è ñûðîì
ñîñòîÿíèÿõ. Ïðåèìóùåñòâî îöåíêè â ñóõîì ñîñòîÿíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìåìáðàíà íå èçìåíÿåò öâåò (îêðàñêó). Ðàñ-
õîæäåíèå â öâåòå ìåæäó ñóõîé è ñûðîé ìåìáðàíîé ìîæåò äîñòèãàòü ïÿòè íîìåðîâ, ïîýòîìó íå ñëåäóåò ïðîâîäèòü
ñðàâíåíèå, îñíîâàííîå íà ñìåøàííûõ îöåíêàõ, ïîëó÷åííûõ ïî ìåìáðàíå â ñóõîì è ñûðîì ñîñòîÿíèÿõ. Òîëüêî ðåé-
òèíãè öâåòà â ñóõîì ñîñòîÿíèè ñëåäóåò çàïèñûâàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåéòèíãà öâåòà â êà÷åñòâå èíôîðìàöèè.

X1.3.2 Îáúåì îáðàçöà íåîáõîäèìî óêàçûâàòü íàðÿäó ñ ðåéòèíãîì öâåòà (îêðàñêè), ïîñêîëüêó îáðàçöû ìåíü-
øåãî îáúåìà èìåþò áîëåå íèçêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïîëó÷åííûé öâåò (îêðàñêà) íå îáÿçàòåëüíî ïðîïîðöèîíàëåí
îáúåìó îáðàçöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåéòèíãè öâåòà ñûðîé ìåìáðàíû èëè îáðàçöà îáúåìîì ìåíüøå ðåêîìåíäóåìîãî, èëè è
òî, è äðóãîå, âîçìîæíî âàæíû îïûòíîìó íàáëþäàòåëþ, çíàêîìîìó ñ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè. Ïðè âûïîëíåíèè ãðàâè-
ìåòðè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ îäíîâðåìåííî ñ èñïûòàíèåì îïðåäåëåíèÿ ðåéòèíãà öâåòà íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî ðåêî-
ìåíäóåìûé îáúåì èñïûòóåìîãî îáðàçöà îò 3,8 äî 5 äì3 äëÿ ãðàâèìåòðè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå
îáúåìà èñïûòóåìîãî îáðàçöà, ðàâíîãî 10 äì3, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåéòèíãà öâåòà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïî ìåòîäó
ÀÑÒÌ Ä 2276. Èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR:D02-14371) ïîêàçûâàåò, ÷òî îáúåì, èçðàñõîäîâàííûé çà îïðåäåëåííûé
ñðîê, âëèÿåò íà îêðàñêó (öâåò) ìåìáðàíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåéòèíã öâåòà, îñíîâàííûé íà ðàçíûõ îáúåìàõ îáðàçöà,
ñëåäóåò ñðàâíèâàòü òîëüêî ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî æå îáúåìà
òîïëèâà. Îáðàçåö îáúåìîì 10 äì3 ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåéòèíãîâ öâåòà ñóõîé ìåìáðà-
íû äàåò âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ íåóëîâèìûõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðåäøåñòâîâàòü îñíîâíîé ïðîáëåìå.

X1.4 Àïïàðàòóðà

X1.4.1 Àïïàðàòóðà, òðåáóåìàÿ äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ àâèàöèîííîãî òîïëèâà ÷åðåç ìåìáðàíó, ïðèâåäåíà ïðè
èçëîæåíèè ìåòîäà èñïûòàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Åñëè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òîëüêî öâåò ìåìáðàíû áåç ãðà-
âèìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ, òî òðåáóåòñÿ òîëüêî îäíà áåëàÿ îáûêíîâåííàÿ, íåâçâåøåííàÿ ìåìáðàíà ðàçìåðîì
ïîð 0,8 ìêì.

X1.5 Ñòàíäàðòû öâåòà2)

X1.5.1 Ñòàíäàðòû öâåòà ïî AÑTM ñîñòîÿò èç òðåõ øêàë, ïîýòàïíî êëàññèôèöèðîâàííûõ ñ öåëüþ âçÿòèÿ â âèë-
êó îòòåíêîâ öâåòà, îáû÷íî âñòðå÷àþùèõñÿ íà ôèëüòðîâàëüíûõ ìåìáðàíàõ äëÿ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà. Åñòü äâå öâå-
òîâûå ïëàñòèíêè è îäíà ñåðàÿ ïëàñòèíêà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàçäåëåíà íà 11 ñòóïåíåé ñ ïðèñâîåíèåì íîìåðà
ðåéòèíãà îò 0 äî 10. Â òàáëèöå X1.1 ïðèâåäåíû îáîçíà÷åíèÿ ñèñòåìû Munsell. Ñèñòåìó Munsell èñòîðè÷åñêè èñïîëü-
çóþò äëÿ ïîäãîòîâêè ýòèõ ñòàíäàðòîâ öâåòà, è îíè ÿâëÿþòñÿ àðáèòðàæíûìè ðåçóëüòàòàìè. Ïîñêîëüêó ìíîãèå âñïî-

1) Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå íàõîäÿòñÿ â ôàéëå ASTM International Headquarters, è èõ ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïðî-
ñèâ Èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR:D02-1437.
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ìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà îöåíêè öâåòà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû CIELAB, òàáëèöà X1.1 âêëþ÷àåò ýòè
îáîçíà÷åíèÿ. Ñòàíäàðòû öâåòà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì Èññëåäîâàòåëüñêîãî îò÷åòà RR:D02-11452).

Ò à á ë è ö à Õ1.1 — Ñòàíäàðòû öâåòà ÀÑÒÌ (îáîçíà÷åíèÿ Muncell è CIELAB)

Øêàëà À

Íîìåð ðåéòèíãà Muncell
CIELAB

L* a* b*

0 N 9.6 98,99 0,00 –0,01

1 25 YR 9.3/0.5 94,03 1,41 2,01

2 25 YR 9/1 91,08 2,69 3,79

3 25 YR 8.5/2 86,21 5,27 7,43

4 25 YR 8/3 81,35 8,90 12,37

5 25 YR 7/4 71,60 12,41 16,88

6 25 YR 6/3.4 61,70 11,07 14,37

7 25 YR 5/2.8 51,57 9,60 11,66

8 25 YR 4/2.2 41,22 8,50 9,60

9 25 YR 3/1.5 30,77 6,85 6,84

10 25 YR 2.5/1 25,61 4,48 3,83

Øêàëà G

Íîìåð ðåéòèíãà Muncell
CIELAB

L* a* b*

0 N 9.6/ 98,99 0,00 –0,01

1 N 9.3/ 94,03 0,00 –0,01

2 N 9/ 91,08 0,00 –0,01

3 N 8.5/ 86,21 0,00 –0,01

4 N 8/ 81,35 0,00 –0,01

5 N 7/ 71,60 0,00 –0,01

6 N 6/ 61,70 0,00 –0,01

7 N 5/ 51,57 0,00 0,00

8 N 4/ 41,22 0,00 0,00

9 N 3/ 30,77 0,00 0,00

10 N 2.5/ 25,61 0,00 0,00

Øêàëà Â

Íîìåð ðåéòèíãà Muncell
CIELAB

L* a* b*

0 N 9.6/ 96,99 0,00 –0,01

1 5 Y 9.3/0.5 94,03 –0,69 4,21

2 3.4 Y 9/1 91,08 –0,70 8,05

3 1.7 Y 8.5/2 86,21 0,13 14,89

4 10 YR 8/3 81,35 2,78 19,60

5 10 YR 8/3 71,60 4,50 25,82

6 10 YR 6/3.4 61,70 4,28 21,57

7 10 YR 5/2.8 51,57 4,09 17,64

8 10 YR 4/2.2 41,22 3,60 14,46

9 10 YR 3/1.6 30,77 2,88 9,68

10 10 YR 2.5/1 25,61 1,96 5,76

2) Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå (â òîì ÷èñëå îäîáðåííûé «Áóêëåò ñî ñïåöèôèêàöèåé íà ðåéòèíãè öâåòà», âêëþ-
÷àÿ ñòàíäàðòû öâåòà ïî ASTM ), íàõîäÿòñÿ â ôàéëå ASTM International Headquarters, è èõ ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïðîñèâ
Èññëåäîâàòåëüñêèé îò÷åò RR:D02-1145. Áóêëåòû, ñîîòâåòñòâóþùèå äàííîé ñïåöèôèêàöèè, òàêæå èìåþòñÿ â
Gammon Technical Products, Inc., Highway 34, Manasquan, NJ 08736.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìåòîäû èñïûòàíèÿ ïî ÀÑÒÌ Ä 2244 è ÀÑÒÌ Ä 1535 õàðàêòåðèçóþò ýòîò ìåòîä îáîçíà÷å-
íèÿ öâåòà.

X1.5.1.1 Äèàãðàììû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïîëüçîâàíèè, ñëåäóåò ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü ïî ýòàëîííîìó
íàáîðó öâåòîâûõ ñòàíäàðòîâ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîëíå÷íûé ñâåò èëè çàãðÿçíåíèå âñëåäñòâèå
ðàáîòû ñ íèìè ìîãëè çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü öâåòà. Ýòàëîííûé íàáîð ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì öâåòîâûõ ñòàíäàðòîâ, ïîëó-
÷åííûõ íîâûìè, õðàíÿùèõñÿ â ñóõèõ óñëîâèÿõ â òåìíîòå è èñïîëüçóåìûõ òîëüêî ñ öåëüþ ïðîâåðêè ñòàíäàðòîâ äëÿ
åæåäíåâíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Õ1.5.2 Ïðîèçâîäñòâåííûå ñïðàâî÷íèêè ïî ðåéòèíãàì öâåòà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðèåìëåìûìè äëÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ëþáîé öâåòîâîé ó÷àñòîê â äèàïàçîíå îò 0 äî 5 â øêàëàõ À, Â èëè G íå èçìå-
íèòñÿ ïî öâåòó íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî íîìåð åãî ðåéòèíãà ñòàíåò ñðàâíèì ïî âåëè÷èíå ñ íîìåðîì ñëåäóþùåãî áîëåå
ñâåòëîãî èëè áîëåå òåìíîãî öâåòà. Åñëè îí ñòàíåò òàêèì òåìíûì, êàê çíà÷åíèå, îáîçíà÷åííîå Â2, ðàâíîå 9, òî ïàð-
òèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñïðàâî÷íèêîâ ïî ðåéòèíãàì íåäåéñòâèòåëüíà, ïîòîìó ÷òî îáðàçåö, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåì-
íûì êàê Â2, ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ðåéòèíãîì Â1.

Õ1.5.2.1 Åñëè öâåò èçìåðÿþò, èñïîëüçóÿ ïðèáîð ñî ñíÿòèåì äàííûõ ñèñòåìû CIELAB, äàííûå ñèñòåìû
CIELAB L* ñðàâíèâàþò ñî çíà÷åíèÿìè ñèñòåìû Munsell, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëèöå Õ1.1. Òàêèì îáðàçîì, â ïðèâå-
äåííîì âûøå ïðèìåðå Â1 èìååò L*, ðàâíóþ 98,99, è Â2 èìååò L*, ðàâíóþ 94,03. Åñëè öâåò, îáîçíà÷åííûé Â1, îöåíè-
âàþò äî L* íå áîëåå 94,03, òî ïàðòèÿ ñïðàâî÷íèêîâ äîëæíà áûòü ïðèçíàíà íåäåéñòâèòåëüíîé.

Õ1.5.2.2 Ïîëíàÿ ñåðèÿ öâåòîâûõ ñòàíäàðòîâ â òàáëèöå Õ1.1 è ïðåäñòàâëåííàÿ âèçóàëüíî òðåìÿ öâåòîâûìè
øêàëàìè ïðåäñòàâëÿåò íàáîð ïðîá öâåòîâîé çîíû âñåõ îáðàçöîâ, êîòîðûé ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â ìåòîäå íàñòîÿùå-
ãî ñòàíäàðòà, êàê óñòàíîâëåíî ïåðâîíà÷àëüíûì èññëåäîâàíèåì. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà öâåòà (îêðàñêè) ìåìáðàíû
ñòàíîâÿòñÿ òåìíåå, îíè òàêæå ñòàíîâÿòñÿ áîëåå íàñûùåííûìè èç-çà óâåëè÷åííîãî îòëîæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ íà ìåì-
áðàíàõ ôèëüòðà. Õîä èçìåíåíèÿ öâåòà èç-çà ñòàðåíèÿ öâåòîâûõ øêàë îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ äðóãèì.

Õ1.5.2.3 Ïîñòàâùèê ñïðàâî÷íèêîâ ïî ðåéòèíãó öâåòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà óâåäîìëåíèå AÑTM, êîãäà
ïðîèçâåäåííàÿ ïàðòèÿ (ëþáàÿ) äîñòèãëà ñòàòóñà, íå èìåþùåãî çàêîííîé ñèëû, íà îñíîâàíèè âûøåóêàçàííûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ñïðàâî÷íèêè ïî îïðåäåëåíèþ ðåéòèíãîâ öâåòà, äàòèðîâàííûå äî 1981 ã., ïðåâûøàþò ýòè ïðåäåëû è íå èìå-
þò çàêîííîé ñèëû.

Õ1.6 Ïðîâåäåíèå ôèëüòðîâàíèÿ

Õ1.6.1 Ïðîöåäóðà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ àâèàöèîííîãî òîïëèâà ÷åðåç ìåìáðàíó, îïèñàíà â íàñòî-
ÿùåì ìåòîäå èñïûòàíèÿ. Îöåíêà öâåòà ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ïî òîé æå ñàìîé ìåìáðàíå, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû âåñîâûì ñïîñîáîì. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íå òðåáóåòñÿ ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ ìàññà, îïðåäåëåí-
íàÿ âåñîâûì ñïîñîáîì, ìîæíî èñêëþ÷èòü ïðîöåäóðû, îòíîñÿùèåñÿ ê îïðåäåëåíèþ ðàñõîæäåíèÿ â ìàññå
ìåìáðàíû.

Õ1.7 Ïðîöåäóðà îöåíêè öâåòà

Õ1.7.1 Äëÿ îöåíêè öâåòà ñóõîé ìåìáðàíû ïîñòóïàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïèíöåòîì ïîìåùàþò ìåìáðàíó â
÷èñòóþ ÷àøêó Ïåòðè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ìåìáðàííûå ôèëüòðû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ÷èñòûõ ñòåêëÿííûõ
îïîðíûõ ñòåðæíÿõ â ÷àøêå Ïåòðè. ×àøêó Ïåòðè ñî ñëåãêà ïðèîòêðûòîé êðûøêîé ïîìåùàþò íà 30 ìèí â òåðìîñòàò
ïðè òåìïåðàòóðå (90 � 5) °Ñ.

Õ1.7.2 Àëüòåðíàòèâíîé ïðîöåäóðîé âûñóøèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà. Ïèíöåòîì óäàëÿþò ìåì-
áðàíó è ñóøàò, àêêóðàòíî ðàñïîëàãàÿ åå íà âïèòûâàþùåé áóìàãå, ðàñïîëîæåííîé íà íàãðåâàòåëå, ñëàáî íàãðåâàå-
ìîì è ñâîáîäíîì îò èñòî÷íèêîâ âîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷èõ ïàðîâ, èëè ñóøàò íà âîçäóõå (îáû÷íî 3 ÷) â ìåñòå, ãäå íåò
ïûëè. Ñòåïåíü âûñóøèâàíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ñðàâíåíèåì áåëîãî öâåòà âíåøíåãî êðàÿ èñïûòàòåëüíîé ìåìáðà-
íû ñ íîâîé ìåìáðàíîé.

Ïðåäóïðåæäåíèå — Ñëåäóåò ïðîÿâèòü ïðåäóñìîòðèòåëüíîñòü è ïîìåñòèòü ñîõíóùóþ ìåìáðàíó âäàëè îò
èñòî÷íèêîâ âîñïëàìåíåíèÿ èñïàðÿþùåãîñÿ òîïëèâà.

Õ1.7.3 Îöåíêó ñûðîé ìåìáðàíû îñóùåñòâëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïèíöåòîì ïîìåùàþò ìåìáðàíó â ÷èñ-
òóþ ÷àøêó Ïåòðè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ñ ìåìáðàííûìè ôèëüòðàìè èõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ÷èñòûå ñòåêëÿí-
íûå îïîðíûå ñòåðæíè â ÷àøêå Ïåòðè. Ñðàçó ñðàâíèâàþò öâåò ìåìáðàíû ñ öâåòîâûìè ñòàíäàðòàìè.

Õ1.7.4 Íà ó÷àñòêå, çàùèùåííîì îò ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ñðàâíèâàþò ïîâåðõíîñòü ìåìáðàíû ñ öâåòî-
âûìè ñòàíäàðòàìè AÑTM. Âûáèðàþò öâåòîâóþ èëè ñåðóþ ïîëîñêó, êîòîðàÿ íàèáîëåå áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò
îáðàçöó.

Õ1.7.5 Ïðîöåäóðó ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü àêêóðàòíî, ÷òîáû óãîë îáîçðåíèÿ áûë ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿð-
íûì, à òåíè íå îòáðàñûâàëèñü íåðîâíî íà ñðàâíèâàåìûå ïîâåðõíîñòè.

Õ1.8 Ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ

Õ1.8.1 Çàïèñûâàþò áëèæàéøèé íîìåð ïî ñîîòâåòñòâèþ áóêâå íà øêàëå è íîìåðó ðåéòèíãà. Åñëè îáðàçåö
íàõîäèòñÿ îò÷åòëèâî ìåæäó äâóìÿ íîìåðàìè ðåéòèíãà, çàïèñûâàþò íèæíèé íîìåð.

Õ1.8.2 Åñëè öâåò ìåìáðàíû íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ öâåòîâûõ øêàë, óñòàíàâëèâàþò ãóñòî-
òó öâåòà äî áëèæàéøåãî íîìåðà êëàññà îöåíêè è çàïèñûâàþò öâåò.

Õ1.8.3 Çàïèñûâàþò èñïîëüçîâàííûé îáúåì îáðàçöà.
Õ1.8.4 Óêàçûâàþò, êàêàÿ ìåìáðàíà îöåíèâàëàñü: ñóõàÿ èëè ñûðàÿ.
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X2 Ìåðû áåçîïàñíîñòè äëÿ èçáåæàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà

X2.1 Â ÀÑÒÌ Ä 4865 îòìå÷åíî, ÷òî ìèêðîôèëüòðû ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ãåíåðàòîðàìè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî
çàðÿäà. Ýòî îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê ìåìáðàííûì ôèëüòðàì, ïðèìåíÿåìûì â ìåòîäå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

X2.1.1 Ïîòîê òîïëèâà ÷åðåç ìåìáðàíó ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé çàðÿäîâ, êîòîðûå ðàç-
äåëÿþòñÿ â ïðèñóòñòâèè èîííûõ çàãðÿçíåíèé èëè ïðèñàäîê â òîïëèâå. Çàðÿäû îäíîé ïîëÿðíîñòè ïåðåíîñÿòñÿ äâè-
æåíèåì òîïëèâà, â òî âðåìÿ êàê ïðîòèâîïîëîæíûå çàðÿäû àêêóìóëèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ ìåìáðàíû è åå äåðæàòåëÿ.
Ýòè ïîâåðõíîñòíûå çàðÿäû óõîäÿò ÷åðåç çàçåìëåíèå.

X2.2 Ñêîðîñòü íåéòðàëèçàöèè çàðÿäîâ çàâèñèò îò ýëåêòðîïðîâîäíîñòè òîïëèâà. Âðåìÿ îñëàáëåíèÿ (çàòóõà-
íèÿ) ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 10 äî 100 ñ äëÿ òîïëèâà ñ íèçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå âûñîêîé ñêîðîñòè
ôèëüòðîâàíèÿ ÷åðåç ìåìáðàíó âðåìÿ äëÿ íåéòðàëèçàöèè çàðÿäà î÷åíü ìàëî. Â ñâÿçè ñ ýòèì äàæå òîïëèâà ñ âûñî-
êîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ ìîãóò îáðàçîâûâàòü çàðÿäû, íàêàïëèâàþùèåñÿ â äåðæàòåëå ìåìáðàíû è ïðèåìíèêå, è
âûçûâàòü çíà÷èòåëüíûå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó òîïëèâîì è îáîðóäîâàíèåì. Èñïîëüçîâàíèå ñòåêëÿííîé ïðè-
åìíîé êîëáû è ðàçìåùåíèå ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ â ïðèåìíèêå ñâîäèò ê ìèíèìóìóíàêîïëåíèå ïîòåíöèàëà â òîïëèâå.

X2.3 Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàçåìëåíèå àïïàðàòóðû íå ïðåäîòâðàòèò ðàçäåëåíèå çàðÿäîâ èëè àêêóìóëèðîâà-
íèå çàðÿäîâ â òîïëèâå, íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü âñå ÷àñòè ôèëüòðóþùåãî àïïàðàòà ïðîâîäîì çàçåìëåíèÿ. Âàæíî,
÷òîáû âî âðåìÿ ôèëüòðîâàíèÿ íå áûëî íè îäíîãî íåñâÿçàííîãî êîìïîíåíòà èç ìåòàëëà, ïîñêîëüêóîíè êîíöåíòðèðó-
þò çàðÿä è íàêàïëèâàþò ïîòåíöèàë, äîñòàòî÷íûé, ÷òîáû âûçâàòü ñòàòè÷åñêèé ðàçðÿä â ïðåäåëàõ àïïàðàòà.

X2.4 Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ñîåäèíåíèå âñåõ ÷àñòåé àïïàðàòà äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ çàâåðøåíî, òðåáó-
åòñÿ ïðîâåñòè ïðîâåðêó íà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü óíèâåðñàëüíûì èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
òî÷êàìè àïïàðàòà ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî áûòü íå áîëåå 10 Îì.

X2.5 Âñòðÿõèâàíèå òîïëèâà ïðè îòáîðå ïðîá (â ïðîáîîòáîðíèêå) èëè â ñêëÿíêå è íàëèâàíèå òîïëèâà â âîðîí-
êó òàêæå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì âîçíèêíîâåíèÿ çàðÿäîâ. Çàðÿä, ðàçäåëåííûé íà ïîâåðõíîñòè ïðîáîîòáîðíèêà èëè
ñêëÿíêè, áóäåò óõîäèòü â çåìëþ, åñëè îïåðàòîð, âñòðÿõèâàþùèé ïðîáîîòáîðíèê, áóäåò èçîëèðîâàí ðåçèíîâûìè
ñàïîãàìè. Îïåðàòîðàì ñëåäóåò íîñèòü çàçåìëåííûé ðåìåíü íà çàïÿñòüå äëÿ ãàðàíòèè çàçåìëåíèÿ.

X2.6 Ïîäà÷à òîïëèâà â âîðîíêó ÷åðåç ðàçäàòî÷íûé êîëïà÷îê èëè ïðîáêó âìåñòî âûëèâàíèÿ èç ïðîáîîòáîðíè-
êà èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ðàñïëåñêèâàíèÿ è äàåò âðåìÿ äëÿ îñëàáëåíèÿ ( çàòóõàíèÿ) çàðÿäîâ îò âñòðÿõèâàíèÿ.

X2.7 Äðóãèìè öåëåñîîáðàçíûìè ìåðàìè ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî
èñêðîâîãî ðàçðÿäà âî âðåìÿ ëàáîðàòîðíîãî ôèëüòðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

X2.7.1 Îïåðàòîðàì ñëåäóåò íîñèòü àíòèñòàòè÷åñêèå ëàáîðàòîðíûå êîñòþìû.
X2.7.2 Æåëàòåëåí àíòèñòàòè÷åñêèé êîâðèê íà ïîëó.
X2.7.3 Ãåíåðàòîð èîíèçèðîâàííîãî âîçäóõà âîêðóã àïïàðàòà ïîìîãàåò ðàññåèâàíèþ çàðÿäîâ.
X2.7.4 Ñëåäóåò íîñèòü çàùèòíóþ îäåæäó, íàïðèìåð ôàðòóêè, è ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíûìè ìàñêàìè ïðè

âûïîëíåíèè èñïûòàíèé èëè íàáëþäåíèè.
X2.7.5 Åñëè îòìå÷àåòñÿ ñòàòè÷åñêèé ðàçðÿä èëè ñëûøåí çâóê, êàê áóäòî âûëåòàåò ïðîáêà èç øàìïàíñêîãî,

èëè òðåñê, èñïûòàíèå ñëåäóåò íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü. Ïåðåä âîçîáíîâëåíèåì èñïûòàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëèòü
ïðè÷èíó è âíîâü ïðîâåðèòü çàçåìëåíèå ïðîâîäîâ äëÿ ãàðàíòèè öåëîñòíîñòè ïðîâîäèìîñòè.

X2.7.6 Îïûò ïðèìåíåíèÿ â òå÷åíèå áîëåå 15 ëåò ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ, ñâåðíóòîãî ñïèðàëüþ (êîëüöîì) âíóò-
ðè ñòåêëÿííîé ïðèåìíîé êîëáû (ðèñóíîê 2), ïîêàçàë, ÷òî ýòîò ñïîñîá íèêîãäà íå ïðèâîäèë ê âçðûâó. Îäíàêî íåêîòî-
ðûå îïåðàòîðû ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü íåãðàäóèðîâàííóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïðèåìíóþ êîëáó. Â ýòîì ñëó÷àå
îïåðàòîð äîëæåí ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè:

X2.7.6.1 Îáúåì îòôèëüòðîâàííîé ïðîìûâíîé æèäêîñòè, èñïîëüçîâàííîé â 11.4.8—11.4.10, äîëæåí îïðåäå-
ëÿòüñÿ òàê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âû÷åñòü èç îáùåãî îáúåìà â ïðèåìíîé êîëáå ïîñëå çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèÿ è âñåõ
îïåðàöèé ïðîìûâêè è îïîëàñêèâàíèÿ.

X2.7.6.2 Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ ïðèåìíàÿ êîëáà äîëæíà áûòü ðåàëüíî ïóñòîé.
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X3 Ðåêîìåíäóåìàÿ ñõåìà îïîðíîé ñòîéêè àïïàðàòà

X3.1 Íà ðèñóíêå X3.1 ïîêàçàíà ðåêîìåíäóåìàÿ îïîðíàÿ ñòîéêà àïïàðàòà.
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1 — ïîääîí èç àëþìèíèÿ ìàðêè 14G; 2 — ðàñòÿæêà 6 � 25 ìì èç àëþìèíèÿ; 3 — êðîíøòåéí èç àëþìèíèÿ ìàðêè 14G; 4 — àëþìè-

íèåâàÿ ïëàñòèíêà òîëùèíîé 3,2 ìì; 5 — îòâåðñòèå äëÿ çàìî÷íîé ñêâàæèíû (îáû÷íî â òðåõ ìåñòàõ); 6 — àëþìèíèåâûé óãîëîê

6 � 38 � 38 ìì

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 «*» îáîçíà÷àåò ó÷àñòîê øâà, ïîëó÷åííûé ñïèðàëüíî-äóãîâîé ñâàðêîé (heli-arc).
2 Âñå ðàçìåðû äàíû â ìèëëèìåòðàõ.

Ðèñóíîê Õ3.1 — Îïîðíàÿ ñòîéêà àïïàðàòà



X4 Ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû î÷èñòêè â ïûëüíûõ ïîìåùåíèÿõ

Õ4.1 Ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåãî èñïûòàíèÿ â î÷åíü óäàëåííûõ ìåñòàõ â àíãà-
ðàõ è çäàíèÿõ, êîòîðûå îáû÷íî íå èñïîëüçóþò äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò. Êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå
íàñòîÿùèì ìåòîäîì, ìîæåò áûòü î÷åíü ìàëî, òàê ÷òî íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå èíîðîäíûõ âåùåñòâ èç
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ (âêëþ÷àÿ âîçäóøíóþ ïûëü).

Õ4.2 Åñëè àòìîñôåðà ëàáîðàòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà äîñòàòî÷íî ïûëüíàÿ èëè íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
«ëàáîðàòîðíî ÷èñòàÿ», èñïîëüçóþò ïîëèýòèëåíîâóþ ïëåíêó èëè ëþáóþ äðóãóþ ïëåíêó, íå ïîäâåðãàþùóþñÿ âîç-
äåéñòâèþ ïðîìûâíûõ æèäêîñòåé, äëÿ óêðûâàíèÿ ÷èñòûõ êîìïîíåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Õ4.3 Âñå, ÷òî ðåêîìåíäóåòñÿ óêðûâàòü ïëåíêîé, óêàçàíî â ðàçäåëå 9; 10.1; 11.2 è 11.4.3.

Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ ÀÑÒÌ
ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

ÀÑÒÌ Ä 56 IDT ÃÎÑÒ Ð 53717—2009 «Íåôòåïðîäóêòû. Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòó-
ðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå Òàãà»

ÀÑÒÌ Ä 93 IDT ÃÎÑÒ Ð 54279—2010 «Íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ
òåìïåðàòóðû âñïûøêè â àïïàðàòå Ïåíñêè-Ìàðòåíñà â çàêðûòîì
òèãëå»

ÀÑÒÌ Ä 1193 — *

ÀÑÒÌ Ä 1535 — *

ÀÑÒÌ Ä 2244 — *

ÀÑÒÌ Ä 2276 — *

ÀÑÒÌ Ä 3828 — *

ÀÑÒÌ Ä 4306 — *

ÀÑÒÌ Ä 4865 — *

ÀÑÒÌ Ä 6615 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû.
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