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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ñòàíäàðòèçàöèè, èíôîðìàöèè è ñåðòèôèêàöèè ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ è
âåùåñòâ» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÖÑÌÂ») íà îñíîâå àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî
â ïóíêòå 4, âûïîëíåííîãî Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèé èíñòèòóò ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà» (ÔÃÓÏ «ÍÈÈÑÊ»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèèÒÊ160 «Ïðîäóêöèÿíåôòåõèìè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 29 íîÿáðÿ 2011 ã. ¹ 632-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòó
ÀÑÒÌ Ä 3403—2007 «Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû èñïûòàíèé êàó÷óêîâ. Îöåíêà IR (èçîïðåíîâûõ êàó÷óêîâ)»
(ÀSTM D 3403—2007 «Standard test methods for rubber — Evaluation of IR (isoprene rubber)»). Ïðè ýòîì
äîïîëíèòåëüíûå ñëîâà, ôðàçû, ññûëêè, ïðèìå÷àíèÿ, âêëþ÷åííûå â òåêñò ñòàíäàðòà äëÿ ó÷åòà ïîòðåá-
íîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé
ñòàíäàðòèçàöèè, âûäåëåíû êóðñèâîì.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïóíêò 3.5).

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó è
ñòàíäàðòàì ÀÑÒÌ, èñïîëüçîâàííûì â êà÷åñòâå ññûëî÷íûõ â ïðèìåíåííîì ñòàíäàðòå, ïðèâåäåíû â
äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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ÊÀÓ×ÓÊÈ ÈÇÎÏÐÅÍÎÂÛÅ (IR)

Ïðèãîòîâëåíèå è èñïûòàíèå ðåçèíîâûõ ñìåñåé

Isoprene rubbers (IR). Preparation and testing of rubber compounds

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñòàíäàðòíûå ðåöåïò, èíãðåäèåíòû, ðåæèìû ñìåøåíèÿ è
ìåòîäû èñïûòàíèé ðåçèíîâûõ ñìåñåé è âóëêàíèçàòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè è ïðîèçâîäñòâåííîãî
êîíòðîëÿ èçîïðåíîâîãî êàó÷óêà (IR).

1.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå óñòàíîâëåíû âñå âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ
åãî ïðèìåíåíèåì. Ïîëüçîâàòåëü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà óñòàíîâëåíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðàâèë áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ, à òàêæå îïðåäåëÿåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 54547—2011 Ñìåñè ðåçèíîâûå. Îïðåäåëåíèå âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñ

èñïîëüçîâàíèåì áåçðîòîðíûõ ðåîìåòðîâ
ÃÎÑÒ Ð 54549—2011 Êàó÷óêè ñèíòåòè÷åñêèå. Îòáîð ïðîá
ÃÎÑÒ Ð 54552—2011 Êàó÷óêè è ðåçèíîâûå ñìåñè. Îïðåäåëåíèå âÿçêîñòè, ðåëàêñàöèè íàïðÿæå-

íèÿ è õàðàêòåðèñòèê ïîäâóëêàíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âèñêîçèìåòðà Ìóíè

ÃÎÑÒ Ð 54553—2011 Ðåçèíà è òåðìîïëàñòè÷íûå ýëàñòîìåðû. Îïðåäåëåíèå óïðóãîïðî÷-
íîñòíûõ ñâîéñòâ ïðè ðàñòÿæåíèè

ÃÎÑÒ Ð 54554—2011 Ñìåñè ðåçèíîâûå ñòàíäàðòíûå. Ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû
ñìåøåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ âóëêàíèçîâàííûõ ïëàñòèí

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññû-

ëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî

àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó

èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ

òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàí-

íûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàð-

òîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí

áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ èñïûòàíèé

3.1 Íàñòîÿùèå ìåòîäû èñïûòàíèé ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì äëÿ àðáèòðàæíûõ öåëåé, à òàêæå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà êàó÷óêîâ. Ìåòîäû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â èññëåäî-
âàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ è äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ êàó÷óêà â ñòàíäàðòíîì ðåöåïòå.
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3.2 Íàñòîÿùèå ìåòîäû èñïûòàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêæå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êàó÷óêà
ïîêóïàòåëåì.

4 Ñòàíäàðòíûé ðåöåïò äëÿ èñïûòàíèé

4.1 Ñòàíäàðòíûé ðåöåïò ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.

5 Îòáîð è ïîäãîòîâêà ïðîá

5.1 Îòáîð è ïîäãîòîâêó ïðîá ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54549.

6 Ìåòîäû ñìåøåíèÿ

6.1 Ñìåñü ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå, íà âàëüöàõ èëè â çàêðûòîì ìèê-
ðîñìåñèòåëå. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìåòîäîâ íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîïîñòàâèìûõ ðåçóëüòàòîâ.
Ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ìåòîäû ñìåøåíèÿ:

6.1.1 Ìåòîä À — Äâóõñòàäèéíîå ñìåøåíèå â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå (6.2).
6.1.2 Ìåòîä B — Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå â íà÷àëüíîé ñòàäèè è íà âàëüöàõ â

çàâåðøàþùåé (6.3).
6.1.3 Ìåòîä C — Ñìåøåíèå íà âàëüöàõ (6.4).
6.1.4 Ìåòîä D — Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå (6.5).

Ò à á ë è ö à 1 — Ñòàíäàðòíûé ðåöåïò

Íàèìåíîâàíèå
Íîìåð SRM/IRM

ïî NIST
Ìàññîâàÿ ÷àñòü

Èçîïðåíîâûé êàó÷óê (IR)
Îêñèä öèíêà
Ñåðà
Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà
Òåõíè÷åñêèé óãëåðîä èç íåôòÿíîãî ñûðüÿb)

TBBSñ)

—
à)

à)

à)

à)

à)

100,00
5,00
2,25
2,00
35,00
0,70

Âñåãî: 144,95

Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè ñìåñè íà âàëüöàõd)

Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè ñìåñè äëÿ çàêðûòîãî ñìåñèòåëÿd)

Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè ñìåñè äëÿ çàêðûòîãî ìèêðîñìåñèòåëÿå):
- ãîëîâêà êóëà÷êîâîãî òèïà
- ãîëîâêà òèïà Áåíáåðè

3,00
10,00

0,50
0,43

à) Èñïîëüçóþò î÷åðåäíóþ ïàðòèþ ñòàíäàðòíîãî èíãðåäèåíòà SRM/IRM.
b) Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü î÷åðåäíóþ ïàðòèþ ïðîìûøëåííîãî êîíòðîëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà (IRB).
c) N-òðåò-áóòèë-2-áåíçîòèîçîëñóëüôåíàìèä.
d) Äëÿ ñìåñåé, ïîëó÷àåìûõ íà âàëüöàõ è â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå, âçâåøèâàþò êàó÷óê è òåõíè÷åñêèé

óãëåðîä ñ òî÷íîñòüþ äî 1,0 ã, ñåðó è óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè TBBS — ñ òî÷íîñòüþ äî 0,02 ã, âñå îñòàëüíûå èí-
ãðåäèåíòû ðåöåïòà — ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ã.

e) Äëÿ ñìåñåé, ïîëó÷àåìûõ â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå, âçâåøèâàþò êàó÷óê è òåõíè÷åñêèé óãëåðîä ñ òî÷íîñ-
òüþ äî 0,1 ã, ñìåñü èíãðåäèåíòîâ — ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ã, ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ ðåöåï-
òà — ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001 ã.

Ïðè ñìåøåíèè â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå ðåêîìåíäóåòñÿ ãîòîâèòü ñìåñü èíãðåäèåíòîâ, êðîìå òåõíè÷åñêîãî
óãëåðîäà, ÷òîáû óëó÷øèòü òî÷íîñòü âçâåøèâàíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ. Ñìåñü èíãðåäèåíòîâ ãîòîâÿò ñìåøåíèåì
ïðîïîðöèîíàëüíûõ ìàññ êàæäîãî ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëå äëÿ ñóõèõ ïîðîøêîâ, íàïðèìåð â áèêîíè÷åñêîì èëè
V-îáðàçíîì ñìåñèòåëå. Äëÿ ñìåøåíèÿ íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ èíãðåäèåíòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòóïêó è ïåñòèê.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòå÷åñòâåííûå êîíòðîëüíûå èíãðåäèåíòû, àòòåñòîâàííûå â êà÷åñòâå

ñòàíäàðòíûõ.

Ïðè ðàçíîãëàñèÿõ èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå èíãðåäèåíòû SRM/IRM.
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6.2 Ìåòîä À — Äâóõñòàäèéíîå ñìåøåíèå â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå

6.2.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ðåæèìó ñìåøåíèÿ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ Ð 54554.

6.2.2 Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå äëÿ ìåòîäîâ À è Â — â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå (ìåòîä À)

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí
Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Óñòàíàâëèâàþò òåìïåðàòóðó çàêðûòîãî ðåçèíîñìåñèòåëÿ, ïîçâîëÿþùóþ
äîñòèãíóòü óñëîâèé âûãðóçêè, îïèñàííûõ íèæå. Çàêðûâàþò ðàçãðóçî÷íîå îò-
âåðñòèå, âêëþ÷àþò ðîòîð ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 8,1 ðàä/ñ è ïîäíè-
ìàþò çàòâîð 0,0 0,0

Çàãðóæàþò 50 % êàó÷óêà, âåñü îêñèä öèíêà, òåõíè÷åñêèé óãëåðîä, ñòåàðè-
íîâóþ êèñëîòó, çàòåì îñòàâøóþñÿ ÷àñòü êàó÷óêà. Îïóñêàþò çàòâîð 0,5 0,5

Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü 3,0 3,5

Ïîäíèìàþò çàòâîð è î÷èùàþò áóíêåð ñìåñèòåëÿ è ïîâåðõíîñòü çàòâîðà.
Îïóñêàþò çàòâîð 0,5 4,0

Âûãðóæàþò ðåçèíîâóþ ñìåñü ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû 170 °C èëè ïî
èñòå÷åíèè 6 ìèí, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî áóäåò äîñòèãíóòî ðàíüøå 2,0 6,0

6.2.2.1 Ïîñëå ñìåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 âçâåøèâàþò è çàïèñûâàþò ìàññó ñìåñè. Åñëè
îíà îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,5 %, ñìåñü áðàêóþò.

6.2.2.2 Íåìåäëåííî ïðîïóñêàþò ñìåñü òðè ðàçà íà âàëüöàõ ïðè òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè âàëêîâ
(40 � 5) °C è çàçîðå ìåæäó âàëêàìè 6,0 ìì.

6.2.2.3 Âûäåðæèâàþò ñìåñü 1—24 ÷.
6.2.3 Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå (ìåòîä À) — â ñîîòâåòñòâèè ñ

òàáëèöåé 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå (ìåòîä À)

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí
Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Îõëàæäàþò çàêðûòûé ðåçèíîñìåñèòåëü äî òåìïåðàòóðû (40 � 5) °C ïîäà-
÷åé îõëàæäàþùåé âîäû íà ðîòîðû. Âêëþ÷àþò ðîòîðû ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ
8,0 ðàä/ñ è ïîäíèìàþò çàòâîð 0,0 0,0

Çàâîðà÷èâàþò âñþ ñåðó è TBBS â 50 % ñìåñè è çàãðóæàþò â çàêðûòûé ðå-
çèíîñìåñèòåëü. Äîáàâëÿþò îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ñìåñè. Îïóñêàþò çàòâîð 0,5 0,5

Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü äî äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû (110 � 5) °C èëè ïî
èñòå÷åíèè 3 ìèí îáùåãî âðåìåíè. Âûãðóæàþò ñìåñü 2,5 3,0

Ïðîïóñêàþò ñìåñü øåñòü ðàç ðóëîíîì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè
âàëêîâ ïðè çàçîðå ìåæäó âàëêàìè 0,8 ìì è òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè âàëêîâ
(40 � 5) °C 2,0 5,0

Óñòàíàâëèâàþò òàêîé çàçîð ìåæäó âàëêàìè, ÷òîáû ïîëó÷èòü òîëùèíó
ñìåñè íå ìåíåå 6 ìì, è ïðîïóñêàþò ñìåñü ÷åðåç âàëüöû ÷åòûðå ðàçà, êàæäûé
ðàç ñêëàäûâàÿ åå âäâîå 1,0 6,0

6.2.3.1 Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3 ïðîâåðÿþò è çàïèñûâàþò ìàññó
ñìåñè. Åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,5 %, áðàêóþò ñìåñü.

6.2.3.2 Îòðåçàþò îò ñìåñè îáðàçöû, äîñòàòî÷íûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ñìåñè è åå ñïîñîá-
íîñòè ê ïåðåðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54552 èëè [1] è âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [2] èëè ÃÎÑÒ Ð 54547.

6.2.3.3 Åñëè òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü óïðóãîïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà âóëêàíèçàòîâ ïðè ðàñòÿæåíèè,
ñìåñü ëèñòóþò äî ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèí òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 2,2 ìì è êîíäèöèîíèðóþò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54554.
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6.3 Ìåòîä B — Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ðåçèíîñìåñèòåëå â íà÷àëüíîé ñòàäèè è íà âàëüöàõ â
çàâåðøàþùåé

6.3.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ðåæèìó ñìåøåíèÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 54554.
6.3.2 Íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ñìåøåíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì, èçëîæåííûì â 6.2.2.
6.3.3 Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ — ïî òàáëèöå 4.
6.3.3.1 Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 4 ïðîâåðÿþò è çàïèñûâàþò åå ìàñ-

ñó. Åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,5 %, áðàêóþò ñìåñü.
6.3.3.2 Îòðåçàþò îò ñìåñè îáðàçöû, äîñòàòî÷íûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ñìåñè è åå ñïîñîá-

íîñòè ê ïåðåðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54552 èëè [1] è âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâå-
òñòâèè ñ [2] èëè ÃÎÑÒ Ð 54547.

6.3.3.3 Åñëè òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü óïðóãîïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà âóëêàíèçàòîâ ïðè ðàñòÿæåíèè,
ñìåñü ëèñòóþò íà âàëüöàõ äî ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèí òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 2,2 ìì è êîíäèöèîíèðóþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54554.

Ò à á ë è ö à 4 — Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ñìåøåíèÿ (ìåòîä Â)

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí
Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Óñòàíàâëèâàþò òåìïåðàòóðó âàëüöîâ (70 � 5) °C è çàçîð ìåæäó âàëêàìè
1,90 ìì. Âàëüöóþò ìàòî÷íóþ ñìåñü íà ìåäëåííîì âàëêå 0 0

Äîáàâëÿþò óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè TBBS, íå äîïóñêàÿ ïîòåðü. Ïðîñû-
ïàâøèéñÿ óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè ñîáèðàþò ñ ïîääîíà âàëüöîâ è äîáàâëÿ-
þò â ñìåñü. Ïîñëå òîãî êàê âåñü óñêîðèòåëü âîéäåò â ñìåñü, ïîäðåçàþò ñìåñü
òðè ðàçà íà 3/4 ñ êàæäîé ñòîðîíû 3 3

Äîáàâëÿþò ñåðó, âêëþ÷àÿ ïðîñûïàâøóþñÿ íà ïîääîí. Ïîäðåçàþò ñìåñü
íà 3/4 ñ êàæäîé ñòîðîíû 3 6

Ñðåçàþò ñìåñü ñ âàëüöîâ, óñòàíàâëèâàþò çàçîð ìåæäó âàëêàìè 0,8 ìì è
øåñòü ðàç ïðîïóñêàþò ñìåñü ðóëîíîì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè âàëêîâ 2 8

Óñòàíàâëèâàþò òàêîé çàçîð ìåæäó âàëêàìè, ÷òîáû ïîëó÷èòü òîëùèíó
ñìåñè íå ìåíåå 6 ìì è ïðîïóñêàþò ñìåñü ÷åðåç çàçîð ÷åòûðå ðàçà, êàæäûé
ðàç ñêëàäûâàÿ åå âäâîå 1 9

6.4 Ìåòîä Ñ — Ñìåøåíèå íà âàëüöàõ

6.4.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ðåæèìó ñìåøåíèÿ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ Ð 54554.
6.4.2 Ïðîöåäóðà ñìåøåíèÿ íà âàëüöàõ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 5.
6.4.2.1 Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 âçâåøèâàþò è çàïèñûâàþò ìàññó

ñìåñè. Åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,5 %, ñìåñü áðàêóþò.

Ò à á ë è ö à 5 — Ñìåøåíèå íà âàëüöàõ (ìåòîä Ñ)

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí

Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Óñòàíàâëèâàþò òåìïåðàòóðó (70 � 5) °C è çàçîð ìåæäó âàëêàìè 0,20 ìì,
äâàæäû ïðîïóñêàþò êàó÷óê ÷åðåç çàçîð, íå äîïóñêàÿ îáâîëàêèâàíèÿ âàëêîâ 1 1

Óñòàíàâëèâàþò çàçîð ìåæäó âàëêàìè 1,40 ìì è ëèñòóþò êàó÷óê íà ïåðå-
äíåì âàëêå. Äåëàþò ïî äâà ïîäðåçà íà 3/4 ñ êàæäîé ñòîðîíû 2 3

Óñòàíàâëèâàþò çàçîð 1,70 ìì è äîáàâëÿþò îêñèä öèíêà. Ïîäðåçàþò
ñìåñü äâà ðàçà íà 3/4 ñ êàæäîé ñòîðîíû 2 5

Ðàâíîìåðíî, ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ âäîëü âàëêîâ ââîäÿò òåõíè÷åñêèé
óãëåðîä. Ïîñëå ââåäåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 50 % òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà äî-
áàâëÿþò ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó è óñòàíàâëèâàþò çàçîð ìåæäó âàëêàìè
1,90 ìì. Ïîäðåçàþò ñìåñü îäèí ðàç íà 3/4 âàëêà ñ êàæäîé ñòîðîíû è äîáàâ-
ëÿþò îñòàâøèéñÿ òåõíè÷åñêèé óãëåðîä 14 19
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí

Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Äîáàâëÿþò óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè TBBS, íå äîïóñêàÿ ïîòåðü. Î÷èùà-
þò ïîääîí âàëüöîâ è ââîäÿò ïðîñûïàâøèéñÿ óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè â
ñìåñü. Ïîñëå òîãî êàê âåñü óñêîðèòåëü âîéäåò â ñìåñü, ïîäðåçàþò ñìåñü òðè
ðàçà íà 3/4 âàëêà ñ êàæäîé ñòîðîíû 3 22

Äîáàâëÿþò ñåðó, âêëþ÷àÿ ïðîñûïàâøóþñÿ íà ïîääîí âàëüöîâ. Ïîäðåçà-
þò ñìåñü îäèí ðàç íà 3/4 âàëêà ñ êàæäîé ñòîðîíû 3 25

Ñðåçàþò ñìåñü ñ âàëêîâ. Óñòàíàâëèâàþò çàçîð ìåæäó âàëêàìè 0,8 ìì è
øåñòü ðàç ïðîïóñêàþò ñìåñü ðóëîíîì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè âàëêîâ 2 27

Óñòàíàâëèâàþò òàêîé çàçîð ìåæäó âàëêàìè, ÷òîáû ìèíèìàëüíàÿ òîëùè-
íà ïëàñòèíû áûëà 6 ìì, è ïðîïóñêàþò ñìåñü ÷åðåç âàëüöû ÷åòûðå ðàçà, êàæ-
äûé ðàç ñêëàäûâàÿ åå âäâîå 1 28

6.4.2.2 Âûðåçàþò èç ñìåñè îáðàçöû, äîñòàòî÷íûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ñìåñè è åå ñïîñîá-
íîñòè ê ïåðåðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54552 èëè [1] è âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [2] èëè ÃÎÑÒ Ð 54547.

6.4.2.3 Åñëè òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü óïðóãîïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà âóëêàíèçàòîâ ïðè ðàñòÿæåíèè,
ñìåñü ëèñòóþò íà âàëüöàõ äî ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèí òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 2,2 ìì è êîíäèöèîíèðóþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54554.

6.5 Ìåòîä D — Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå

6.5.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ðåæèìó ñìåøåíèÿ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ Ð 54554. Â ïðîöåññå ñìåøåíèÿ
ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó ãîëîâêè çàêðûòîãî ìèêðîñìåñèòåëÿ (60 � 3) °C è óãëîâóþ ñêîðîñòü ðîòîðà
6,3—6,6 ðàä/ñ.

6.5.2 Ãîòîâÿò êàó÷óê ê ñìåøåíèþ, ïðîïóñêàÿ åãî ÷åðåç âàëüöû îäèí ðàç ïðè òåìïåðàòóðå
(60 � 5) °C è çàçîðå ìåæäó âàëêàìè, îáåñïå÷èâàþùåì ïîëó÷åíèå ëèñòà òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî
0,5 ìì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçðåçàþò ïîëó÷åííûé ëèñò íà ïîëîñêè øèðèíîé ïðèìåðíî 25 ìì.

6.5.3 Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6.
6.5.3.1 Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6 âûêëþ÷àþò ìîòîð, ïîäíèìàþò

çàòâîð, ñíèìàþò ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó è âûãðóæàþò ñìåñü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàïèñûâàþò ìàêñèìàëü-
íóþ òåìïåðàòóðó ñìåñè.

6.5.3.2 Âûãðóæåííóþ èç çàêðûòîãî ìèêðîñìåñèòåëÿ ñìåñü íåìåäëåííî äâàæäû ïðîïóñêàþò ÷åðåç
âàëüöû ïðè òåìïåðàòóðå (70 � 5) °C è çàçîðå ìåæäó âàëêàìè 0,5 ìì, çàòåì äâà ðàçà ïðè çàçîðå 3 ìì äëÿ
îòâîäà òåïëà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èíãðåäèåíòîâ ïðîïóñêàþò ñìåñü ÷åðåç âàëüöû ðóëîíîì
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè âàëêîâ øåñòü ðàç ïðè çàçîðå ìåæäó âàëêàìè 0,8 ìì.

Ò à á ë è ö à 6 — Ñìåøåíèå â çàêðûòîì ìèêðîñìåñèòåëå (ìåòîä D)

Îïåðàöèÿ ñìåøåíèÿ
Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü, ìèí

Îáùàÿ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü, ìèí

Çàãðóæàþò ïîëîñêè êàó÷óêà â ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó, îïóñêàþò çàòâîð è
âêëþ÷àþò òàéìåð 0,0 0,0

Ïëàñòèöèðóþò êàó÷óê 0,5 0,5

Ïîäíèìàþò çàòâîð è àêêóðàòíî, èçáåãàÿ ïîòåðü, äîáàâëÿþò ïðåäâàðè-
òåëüíî ñìåøàííûå îêñèä öèíêà, ñåðó, ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó è TBBS 1,0 1,5

Ââîäÿò òåõíè÷åñêèé óãëåðîä, î÷èùàþò çàãðóçî÷íîå îòâåðñòèå è îïóñêà-
þò çàòâîð 1,0 2,5

Ïåðåìåøèâàþò ñìåñü, ïîäíèìàÿ, åñëè íåîáõîäèìî, çàòâîð íà êîðîòêîå
âðåìÿ âî èçáåæàíèå ïîòåðü èíãðåäèåíòîâ 6,5 9,0

6.5.3.3 Ïðîâåðÿþò è çàïèñûâàþò ìàññó ñìåñè. Åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
áîëåå ÷åì íà 0,5 %, áðàêóþò ñìåñü.
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6.5.3.4 Îòðåçàþò îò ñìåñè îáðàçåö, äîñòàòî÷íûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ñìåñè è åå ñïîñîáíîñ-
òè ê ïåðåðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54552 èëè [1] è âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâå-
òñòâèè ñ [2] èëè ÃÎÑÒ Ð 54547.

6.5.3.5 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óïðóãîïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ âóëêàíèçàòîâ ïðè ðàñòÿæåíèè ñìåñü ëèñòó-
þò íà âàëüöàõ äî ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèí òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 2,2 ìì è êîíäèöèîíèðóþò â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÃÎÑÒ Ð 54554.

7 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

7.1 Îïðåäåëåíèå âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåçèíîâîé ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåîìåòðà

7.1.1 Îïðåäåëÿþò âóëêàíèçàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] èëè ÃÎÑÒ Ð 54547.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïî îáîèì ìåòîäàì íå ñîïîñòàâèìû.

7.1.2 Ðåêîìåíäóåìûå óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïî [2]: ÷àñòîòà êîëåáàíèé — 1,67 Ãö, àìïëèòóäà êîëåáà-
íèé — 1°, òåìïåðàòóðà ïîëóôîðì — 160 °C, ïîäîãðåâ — îòñóòñòâóåò, âðåìÿ èñïûòàíèÿ — 30 ìèí.

Ðåêîìåíäóåìûå óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïî [1]: ÷àñòîòà êîëåáàíèé — 1,67 Ãö, àìïëèòóäà êîëåáà-
íèé — 0,5°, òåìïåðàòóðà ïîëóôîðì — 160 °C, ïîäîãðåâ — îòñóòñòâóåò, âðåìÿ èñïûòàíèÿ — 30 ìèí.
Äîïóñêè óñëîâèé èñïûòàíèé îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè èñïûòàíèé.

7.1.3 Ðåêîìåíäóåìûå ñòàíäàðòíûå ïàðàìåòðû èñïûòàíèé: ML, MH, ts1, t �50 è t �90.
7.2 Îïðåäåëåíèå âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïóòåì èçìåðåíèÿ óïðóãîïðî÷íîñòíûõ

ñâîéñòâ
7.2.1 Âìåñòî îïðåäåëåíèÿ âóëêàíèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ïîìîùüþ ðåîìåòðà ìîæíî îïðåäå-

ëÿòü óïðóãîïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïðè ðàñòÿæåíèè âóëêàíèçîâàííûõ ïëàñòèí.
7.2.2 Ãîòîâÿò ïëàñòèíû äëÿ èñïûòàíèÿ è âóëêàíèçóþò èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54554.

7.2.3 Ðåêîìåíäîâàííîå ñòàíäàðòíîå âðåìÿ âóëêàíèçàöèè ñîñòàâëÿåò 20, 30, 40 è 60 ìèí ïðè òåì-
ïåðàòóðå 135 °C. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî îäíîãî âðåìåíè âóëêàíèçàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ âðåìÿ âóëêà-
íèçàöèè 40 ìèí.

7.2.4 Âûäåðæèâàþò îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé è îïðåäåëÿþò íàïðÿæåíèå ïðè óäëèíåíèè, óñëîâíóþ
ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè è óäëèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 54553.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé ÷åðåç 1—6 ÷ ïîñëå âóëêàíèçàöèè, ïðè ýòîì ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íåñêîëüêî îòëè÷àþùèåñÿ ðåçóëüòàòû.

8 Ïðåöèçèîííîñòü è ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü

8.1 Íàñòîÿùèé ðàçäåë áûë ïîäãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ [3] è [4]. Â ýòèõ ñòàíäàðòàõ ïðèâåäåíû
òåðìèíû è äðóãèå äåòàëè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíà òåðìèíîëîãèÿ â îáëàñòè ïðåöèçèîííîñòè,

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1.

8.2 Ñâåäåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå, äàþò îöåíêó ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäîâ
èñïûòàíèé èçîïðåíîâûõ êàó÷óêîâ, èñïîëüçîâàííûõ â êîíêðåòíîé ïðîãðàììå ìåæëàáîðàòîðíûõ èñïûòà-
íèé, îïèñàííîé íèæå. Ïàðàìåòðû ïðåöèçèîííîñòè íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðèåìî÷-
íûõ èëè áðàêîâî÷íûõ èñïûòàíèé ëþáûõ äðóãèõ ãðóïï ìàòåðèàëîâ áåç äîêóìåíòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ èõ
ïðèìåíèìîñòü ê äàííûì ìàòåðèàëàì, è áåç ïðîòîêîëîâ èñïûòàíèé ýòèõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì
äàííîãî ìåòîäà.

8.3 Îöåíèâàëàñü ïðåöèçèîííîñòü òèïà 2 (ìåæëàáîðàòîðíàÿ), êëàññà III. Ïðèíèìàëè ó÷àñòèå øåñòü
ëàáîðàòîðèé, áûëè èñïûòàíû äâà òèïà êàó÷óêà. Çà ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ïðèíèìàëè ðåçóëüòàò îäíîãî
îïðåäåëåíèÿ.

Èñïûòàíèå ïîâòîðÿëîñü äâà ðàçà ñ ïðîìåæóòêîì â íåäåëþ. Òàêèì îáðàçîì, ð = 6, q = 2, n = 2. Îáðàç-
öû äâóõ òèïîâ êàó÷óêîâ IR áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî ëàáîðàòîðèÿì. Äðóãèå ìàòåðèàëû, íåîáõîäèìûå ïî
ðåöåïòó, ïðèâåäåííîìó â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, çàêóïàëè ëàáîðàòîðèè-ó÷àñòíèêè. Áûëè ïðîâåäåíû
ñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ íà ñìåøàííûõ îáðàçöàõ:

- âÿçêîñòü ïî Ìóíè ML4+1 ïðè 100 °C (òàáëèöà 7);
- óïðóãîïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà — âóëêàíèçàöèÿ â òå÷åíèå 35 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 145 °C, îïðåäå-

ëÿëè: ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè 100 %-íîì óäëèíåíèè, ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè 300 %-íîì óäëèíåíèè, ïðî÷-
íîñòü ïðè ðàçðûâå, óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå (òàáëèöà 8);
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- èñïûòàíèå íà ðåîìåòðå ñ êîëåáëþùèìñÿ ðîòîðîì — òåìïåðàòóðà — 160 °C, àìïëèòóäà êîëåáà-
íèé — 1°, ÷àñòîòà êîëåáàíèé — 1,7 Ãö (òàáëèöà 9);

- èñïûòàíèå íà áåçðîòîðíîì ðåîìåòðå — òåìïåðàòóðà — 160 °C, àìïëèòóäà êîëåáàíèé — 0,5°,
÷àñòîòà êîëåáàíèé — 1,7 Ãö (òàáëèöà 10).

Ò à á ë è ö à 7 — Ïðåöèçèîííîñòü òèïà 2, êëàññà III (ìàòåðèàëû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé). Îïðåäåëåíèå âÿçêîñòè ïî Ìóíè ML4+1 ïðè 100 °C, óñëîâíûå åäèíèöû âÿçêîñòè ïî Ìóíè

Ìàòåðèàë
Ñðåäíåå

çíà÷åíèå

Âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ

ïîâòîðÿåìîñòü
Ìåæëàáîðàòîðíàÿ
âîñïðîèçâîäèìîñòü

s r (r) S R (R)

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

50,1
51,3
50,7

2,4
1,9
2,2

6,9
5,4
6,2

13,7
10,5
12,2

2,4
3,3
2,9

6,9
9,3
8,2

13,7
18,0
16,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
s — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
r — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), s � 2,83;
(r) — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî;
S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
R — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), S � 2,83;
(R) — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî.

8.4 Ïðåöèçèîííîñòü äàííûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé ìîæåò áûòü âûðàæåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ r, R, (r) èëè (R) ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèÿ. Ýòî ñîîòâåòñòâó-
þùåå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì r èëè R, îòâå÷àþùèì ñðåäíåìó óðîâíþ â òàáëèöàõ 7—10, íàèáîëåå
áëèçêîìó ê ñðåäíåìó óðîâíþ ðàññìàòðèâàåìûõ ðåçóëüòàòîâ â ëþáîå çàäàííîå âðåìÿ äëÿ ëþáîãî êîí-
êðåòíîãî ìàòåðèàëà ïðè îáû÷íîì ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé.

Ò à á ë è ö à 8 — Ïðåöèçèîííîñòü òèïà 2, êëàññà III (ìàòåðèàëû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé). Îïðåäåëåíèå óïðóãîïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ïðè ðàñòÿæåíèè

Ìàòåðèàë
Ñðåäíåå

çíà÷åíèå

Âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ

ïîâòîðÿåìîñòü
Ìåæëàáîðàòîðíàÿ

âîñïðîèçâîäèìîñòü

s r (r) S R (R)

Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè 100 %-íîì óäëèíåíèè, ÌÏà

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

2,03
2,11
2,07

0,10
0,11
0,10

0,27
0,32
0,30

13,42
15,04
14,28

0,31
0,31
0,31

0,88
0,87
0,87

43,60
41,08
42,31

Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè 300 %-íîì óäëèíåíèè, ÌÏà

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

8,94
9,22
9,08

0,43
0,46
0,44

1,21
1,30
1,26

13,58
14,09
13,85

0,82
0,84
0,83

2,31
2,38
2,34

25,83
25,81
25,83

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

28,22
28,28
28,25

1,26
1,85
1,58

3,58
5,23
4,48

12,68
18,49
15,86

1,26
1,93
1,63

3,58
5,46
4,62

12,68
19,33
16,35

Óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, %

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

576,00
582,75
579,38

15,02
17,12
16,10

42,50
48,44
45,56

7,38
8,31
7,86

23,69
21,09
22,43

67,03
59,69
63,47

11,64
10,24
10,95
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
s — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
r — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), s � 2,83;
(r) — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî;
S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
R — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), S � 2,83;
(R) — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî.

Ò à á ë è ö à 9 — Ïðåöèçèîííîñòü òèïà 2, êëàññà III (ìàòåðèàëû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé). Èñïûòàíèÿ íà ðåîìåòðå ñ êîëåáëþùèìñÿ ðîòîðîì

Ìàòåðèàë
Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

Âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ

ïîâòîðÿåìîñòü
Ìåæëàáîðàòîðíàÿ

âîñïðîèçâîäèìîñòü

s r (r) S R (R)

ML, äÍ � ì

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

5,58
6,05
5,96

0,17
0,14
0,15

0,47
0,39
0,43

8,47
6,46
7,27

0,49
0,33
0,42

1,40
0,94
1,19

25,05
15,58
20,00

MH, äÍ � ì

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

36,40
38,70
37,55

0,92
0,69
0,81

2,59
1,94
2,29

7,11
5,02
6,10

2,19
2,00
2,10

6,19
5,67
5,93

17,00
14,65
15,80

ts1, ìèí

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

3,93
4,23
4,08

0,13
0,16
0,15

0,37
0,46
0,42

9,36
10,97
10,26

0,35
0,28
0,32

0,99
0,78
0,89

25,28
18,53
21,93

t� 50, ìèí

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

6,35
6,58
6,46

0,23
0,18
0,21

0,66
0,51
0,59

10,43
7,70
9,13

0,26
0,31
0,28

0,73
0,86
0,80

11,45
13,12
12,35

t� 90, ìèí

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

8,49
8,82
8,66

0,39
0,25
0,32

1,09
0,70
0,92

12,87
7,99
10,61

0,40
0,38
0,39

1,13
1,08
1,10

13,33
12,19
12,75

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
s — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
r — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), s � 2,83;
(r) — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî;
S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
R — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), S � 2,83;
(R) — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî.
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Ò à á ë è ö à 10 — Ïðåöèçèîííîñòü òèïà 2, êëàññà III (ìàòåðèàëû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé). Èñïûòàíèÿ íà áåçðîòîðíîì ðåîìåòðå

Ìàòåðèàë
Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

Âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ

ïîâòîðÿåìîñòü
Ìåæëàáîðàòîðíàÿ

âîñïðîèçâîäèìîñòü

s r (r) S R (R)

ML, äÍ � ì

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

1,68
1,73
1,70

0,18
0,18
0,18

0,51
0,50
0,51

30,41
29,20
29,80

0,26
0,19
0,22

0,72
0,53
0,64

43,08
31,01
37,36

MH, äÍ � ì

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

14,79
16,39
15,59

0,26
0,07
0,19

0,74
0,20
0,55

5,03
1,23
3,50

0,66
0,67
0,67

1,88
1,89
1,88

12,69
11,55
12,09

ts1, ìèí

Â
À
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

3,15
3,41
3,28

0,08
0,13
0,11

0,24
0,37
0,31

7,55
10,79
9,44

0,18
0,14
0,16

0,51
0,39
0,45

16,08
11,45
13,79

t� 50, ìèí

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

4,74
4,79
4,77

0,17
0,10
0,14

0,49
0,27
0,39

10,33
5,61
8,29

0,20
0,17
0,18

0,56
0,47
0,52

11,82
9,81
10,85

t� 90, ìèí

À
Â
Óñðåäíåííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå

7,13
7,23
7,18

0,11
0,19
0,16

0,32
0,54
0,44

4,45
7,47
6,17

0,39
0,31
0,35

1,12
0,88
1,00

15,65
12,17
13,99

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
s — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
r — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), s � 2,83;
(r) — ïîâòîðÿåìîñòü (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî;
S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè, â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;
R — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), S � 2,83;
(R) — âîñïðîèçâîäèìîñòü (ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè), â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî.

8.5 Ïîâòîðÿåìîñòü (âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ) r äàííûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèÿ áûëà óñòàíîâëåíà â
ôîðìå ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 7—10. Äâà åäèíè÷íûõ ðåçóëüòàòà èñïûòà-
íèé, ïîëó÷åííûå ïðè íîðìàëüíîì âûïîëíåíèè ïðîöåäóð ìåòîäà èñïûòàíèÿ, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòî-
ðûìè ïðåâûøàåò çíà÷åíèå r, óêàçàííîå â òàáëèöàõ 7—10 (äëÿ ëþáîãî äàííîãî óðîâíÿ), äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì èëè íåèäåíòè÷íûì íàáîðàì ïðîá.

8.6 Âîñïðîèçâîäèìîñòü (ìåæëàáîðàòîðíàÿ) R íàñòîÿùèõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé áûëà óñòàíîâëåíà
â êà÷åñòâå ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 7—10. Äâà åäèíè÷íûõ ðåçóëüòàòà èñïû-
òàíèé, ïîëó÷åííûå ïðè íîðìàëüíîì âûïîëíåíèè ïðîöåäóð ìåòîäà èñïûòàíèÿ, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòî-
ðûìè ïðåâûøàåò çíà÷åíèå R, óêàçàííîå â òàáëèöàõ 7—10 (äëÿ ëþáîãî äàííîãî óðîâíÿ), äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì èëè íåèäåíòè÷íûì íàáîðàì ïðîá.

8.7 Ïîâòîðÿåìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü (r) è (R), âûðàæåííûå â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî óðîâíÿ,
ïðèìåíÿþòñÿ òàê æå, êàê óñòàíîâëåíî äëÿ r è R. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ (r) è (R) ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâó-
ìÿ åäèíè÷íûìè ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ äâóõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ.

8.8 Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü

Â òåðìèíîëîãèè, îòíîñÿùåéñÿ ê ìåòîäàì èñïûòàíèé, ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíèì çíà÷åíèåì ðåçóëüòàòà èñïûòàíèÿ è ýòàëîííûì (èëè èñòèííûì) çíà÷åíè-
åì îïðåäåëÿåìîãî ïàðàìåòðà. Äëÿ ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ìåòîäîâ èñïûòàíèÿ íå ñóùåñò-
âóåò ýòàëîííûõ çíà÷åíèé, òàê êàê âåëè÷èíû ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî
ïðèâåäåííûìè ìåòîäàìè. Ïîýòîìó ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà.

9

ÃÎÑÒ Ð 54548—2011



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
è ñòàíäàðòàì ÀÑÒÌ, èñïîëüçîâàííûì â êà÷åñòâå ññûëî÷íûõ â ïðèìåíåííîì ñòàíäàðòå

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî

ñòàíäàðòà èëè ñòàíäàðòà ÀÑÒÌ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 IDT ÈÑÎ 5725-1:1994 «Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðå-
öèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.
×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ»

ÃÎÑÒ Ð 54547—2011 IDT ÀÑÒÌ Ä 5289—2007à «Ñòàíäàðòíûé ìåòîä èñïû-
òàíèÿ êàó÷óêà. Âóëêàíèçàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåî-
ìåòðîâ áåç ðîòîðà»

ÃÎÑÒ Ð 54549—2011 MOD ÀÑÒÌ Ä 3896—2007 «Ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäèêà äëÿ
ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ. Îòáîð ïðîá»

ÃÎÑÒ Ð 54552—2011 MOD ÀÑÒÌ Ä 1646—2007 «Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû èñïû-
òàíèé ðåçèíû. Îöåíêà âÿçêîñòè, ðåëàêñàöèè âíóòðåí-
íèõ íàïðÿæåíèé è õàðàêòåðèñòèê ïðåäâàðèòåëüíîé
âóëêàíèçàöèè (âèñêîçèìåòðîì Ìóíè)»

ÃÎÑÒ Ð 54553—2011 MOD ÀÑÒÌ Ä 412—2006à «Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû èñïû-
òàíèÿ ðåçèí è òåðìîïëàñòè÷íûõ ýëàñòîìåðîâ. Ðàñòÿ-
æåíèå»

ÃÎÑÒ Ð 54554—2011 MOD ÀÑÒÌ Ä 3182—2007 «Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû èñïû-
òàíèé ðåçèí. Ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå è ìåòîäèêè
ñìåøåíèÿ ñòàíäàðòíûõ ñìåñåé è ïðèãîòîâëåíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ âóëêàíèçîâàííûõ ïëàñòèí»

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.

10

ÃÎÑÒ Ð 54548—2011



Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÀÑÒÌ Ä 6204—2007 Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ íåâóëêàíèçîâàííûõ ðåçèí ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçðîòîðíî-
ãî ñäâèãîâîãî ðåîìåòðà

(ASTM D 6204—2007 Test method for rubber — Measurement of unvulcanized rheological properties using
rotorless shear rheometers)

[2] ÀÑÒÌ Ä 2084—2007 Ñòàíäàðòíûé ìåòîä èñïûòàíèé ðåçèí. Îïðåäåëåíèå âóëêàíèçàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñ ïîìîùüþ ðåîìåòðà ñ êîëåáëþùèìñÿ äèñêîì

(ASTM D 2084—2007 Standard test method for rubber property — Vulcanization using oscillating disk cure
meter)

[3] ÀÑÒÌ Ä 4483—2005 Ñòàíäàðòíûå ìåòîäèêè îöåíêè òî÷íîñòè ìåòîäîâ èñïûòàíèé íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ — èçãîòîâèòåëÿõ ðåçèí è òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà

(ASTM D 4483—2005 Standard practice for evaluating precision for test method standards in the rubber and
carbon black manufacturing industries)

[4] ÀÑÒÌ Å 691—2009 Ñòàíäàðòíûå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ìåæëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà èñïûòàíèÿ

(ASTM E 691—2009 Standard practice for conducting an interlaboratory study to determine the precision of a
test method)
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