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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ 1.0—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàð-
ñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàçðàáîòêè,
ïðèíÿòèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈ ÑÌÒ»),
Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 160 «Ïðîäóêöèÿ íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìïëåêñà» íà îñíî-
âå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 5

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè (Ðîññòàí-
äàðò)

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë îò 27 îêòÿáðÿ 2015 ã. ¹ 81-Ï)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî

îðãàíà ïî ñòàíäàðòèçàöèè
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Ìèíýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàíäàðò
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ðîññòàíäàðò

Òàäæèêñòàíäàðò

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 18 ìàðòà
2016 ã. ¹ 183-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 33592—2015 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 èþëÿ 2017 ã.

5 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ASTM D 3321—13 Standard test method for use of the
refractometer for field test determination of the freezing point of aqueous engine coolants (Ñòàíäàðòíûé ìåòîä
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåôðàêòîìåòðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè âîäíûõ îõëàæäàþ-
ùèõ æèäêîñòåé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ).

Ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ïîäêîìèòåòîì D15.03 ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì êîìèòåòà D15 «Îõëàæäàþ-
ùèå æèäêîñòè» Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì è ìàòåðèàëàì (ASTM).

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà (en).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 1.5—2001 (ïîäðàçäåë 3.6).

Îôèöèàëüíûå ýêçåìïëÿðû ñòàíäàðòà ASTM, íà îñíîâå êîòîðîãî ïîäãîòîâëåí íàñòîÿùèé ìåæãîñó-
äàðñòâåííûé ñòàíäàðò, è ñòàíäàðòîâ ASTM, íà êîòîðûå äàíû ññûëêè, èìåþòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìà-
öèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM ïðèâå-
äåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — èäåíòè÷íàÿ (IDT)

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ
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Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíîì èíôîðìàöèîí-
íîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íîì èíôîð-
ìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâå-
äîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôè-
öèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè
Èíòåðíåò (www.gost.ru)
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ÆÈÄÊÎÑÒÈ ÎÕËÀÆÄÀÞÙÈÅ

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ðó÷íûì ðåôðàêòîìåòðîì

Cooling liquids. Determination of freezing point by hand-held refractometer

Äàòà ââåäåíèÿ — 2017—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè
ðó÷íûì ðåôðàêòîìåòðîì ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ è ïðîïèëåíãëè-
êîëÿ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ è äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Íåêîòîðûå ïðèáîðû èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ øêàëó òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëè-

çàöèè äëÿ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ìåòîêñèïðîïàíîëà. Äðóãèå èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ øêàëó, êàëèáðî-

âàííóþ â åäèíèöàõ ïëîòíîñòè èëè îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ ñåðíîé êèñëîòû, ïîýòîìó ðåôðàêòîìåòð

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ çàðÿäà ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.

1.2 Çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ ñèñòåìû ÑÈ ñ÷èòàþò ñòàíäàðòíûìè. Çíà÷åíèÿ â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû òîëü-
êî äëÿ èíôîðìàöèè.

1.3 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Ïîëüçîâàòåëü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà
óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèë ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è îõðàíå çäîðîâüÿ, à òàêæå îïðåäåëÿåò
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ññûëî÷íûå äîêóìåíòû. Äëÿ íåäà-
òèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò ïîñëåäíåå èçäàíèå ññûëî÷íîãî äîêóìåíòà (âêëþ÷àÿ âñå åãî èçìåíå-
íèÿ)1).

ASTM D 1177 Standard test method for freezing point of aqueous engine coolants (Ñòàíäàðòíûé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé)

ASTM E 177 Standard practice for use of the terms precision and bias in ASTM test methods (Ñòàíäàð-
òíàÿ ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíîâ ïðåöèçèîííîñòè è ñìåùåíèÿ â ìåòîäàõ èñïûòàíèé ASTM)

ASTM E 691 Standard practice for conducting an interlaboratory study to determine the precision of a
test method (Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ ìåæëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðå-
öèçèîííîñòè ìåòîäà èñïûòàíèÿ)

3 Ñóùíîñòü ìåòîäà

3.1 Ðó÷íûå ðåôðàêòîìåòðû äëÿ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåôðàêòîìåòðû
ïðåäåëüíîãî óãëà,ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿáûñòðîãî ïðèáëèçèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿòåìïåðàòóðû íà÷àëà
êðèñòàëëèçàöèè îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ èïðîïèëåíãëèêîëÿ.Äëÿîïðåäåëå-

1)
Ññûëêè íà ñòàíäàðòû ASTM ìîæíî óòî÷íèòü íà ñàéòå ASTM website, www.astm.org èëè â ñëóæáå ïîääåðæêè

êëèåíòîâ ASTM service@astm.org, à òàêæå â èíôîðìàöèîííîì òîìå åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ ASTM

(Website standard’s Document Summary).
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íèÿ òðåáóåòñÿ òîëüêî íåñêîëüêî êàïåëü èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà. Íåêîòîðûå ïðèáîðû àâòîìàòè÷åñêè
ââîäÿò ïîïðàâêè íà òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà è òåìïåðàòóðó èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà. Ïðèáîð
íàäåæåí è ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè, î÷èñòêå è îáñëóæèâàíèè.

3.2 Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè îïðåäåëÿþò â òî÷êå
ïåðåñå÷åíèÿ øêàëû ãðàíèöåé ìåæäó ñâåòëîé è òåìíîé îáëàñòÿìè. Íåêîòîðûå ðåôðàêòîìåòðû èìåþò
øêàëó òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè òîëüêî äëÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà
îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ, äðóãèå ðåôðàêòîìåòðû èìåþò øêàëó òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ïðîïèëåíãëèêîëÿ. Äèàïàçîí øêàëû ó ðàçíûõ
ïðèáîðîâ ìîæåò áûòü ðàçíûì.

3.3 Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè çàâèñÿò îò êîíöåíòðàöèè îõëàæäàþùåé æèä-
êîñòè è íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ. Ýìïèðè÷åñêè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 1 °C (2 °F).

4 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

4.1 Íàñòîÿùèé ìåòîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïåðñîíàëîì ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ àâòîìî-
áèëåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ èëè Ôàðåíãåéòà âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ òîâàðíûõ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ è ïðîïèëåíãëèêîëÿ.
Äîñòóïíûé è íàäåæíûé ðó÷íîé ðåôðàêòîìåòð îïðåäåëÿåò òåìïåðàòóðó íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè â ãðàäó-
ñàõ Öåëüñèÿ èëè Ôàðåíãåéòà ïðè ïðàâèëüíîì ïîìåùåíèè íåñêîëüêèõ êàïåëü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè íà
ïîâåðõíîñòü ïðèçìû ðåôðàêòîìåòðà ñ òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèåé, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ãëèêî-
ëåé è âîäíûõ ðàñòâîðîâ è íå ïðèãîäåí äëÿ ðàñòâîðîâ äðóãèõ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé.

4.2 Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ðó÷íûå ðåôðàêòîìåòðû äîëæíû áûòü îòêàëèáðîâàíû (ñì. ðàçäåë 7).
4.3 Ñëåäóåò âíèìàòåëüíî âûáèðàòü ïðàâèëüíóþ ãëèêîëåâóþ øêàëó òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàë-

ëèçàöèè äëÿ èñïûòóåìîãî òèïà ãëèêîëÿ. Èñïîëüçîâàíèå íåïîäõîäÿùåé ãëèêîëåâîé øêàëû ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îøèáêå ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè áîëåå ÷åì íà 18 °F.

4.4 Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ñìåñåé ýòèëåí-/ïðîïèëåíãëèêîëåé áóäåò
íåòî÷íûì ïðè èñïîëüçîâàíèè îáåèõ ãëèêîëåâûõ øêàë òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè.

5 Ïîìåõè

5.1 Åñëè ðàñòâîð èëè ïîâåðõíîñòü ïðèçìû çàãðÿçíåíû, ìîãóò âîçíèêíóòü ïîìåõè. Íàëè÷èå íåçíà-
÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà äðóãèõ ãëèêîëåé, íàïðèìåð äèýòèëåíãëèêîëÿ, íå âûçûâàåò ïîìåõ.

6 Àïïàðàòóðà

6.1 Ðó÷íîé ðåôðàêòîìåòð ïðåäåëüíîãî óãëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàäåæíûé ïîðòàòèâíûé ïðèáîð ñ
ëèòûì êîðïóñîì, ïîêðûòûé óäàðîïðî÷íûì ïëàñòèêîì äëÿ çàùèòû ëèíçû îêóëÿðà îò ïîâðåæäåíèé ïðè
ïàäåíèè. Ïîëèðîâàííàÿ ñòåêëÿííàÿ ïðèçìà íàõîäèòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîì îò îêóëÿðà êîíöå. Îòêèäíàÿ
ïëàñòèêîâàÿ êðûøêà çàêðûâàåò ïðèçìó (çîíà äëÿ îáðàçöà) äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îáðàçöà è ïðåäîòâðàùå-
íèÿ óòå÷êè æèäêîãî îáðàçöà ïðè èñïûòàíèè. Ïðè èñïûòàíèè îáðàçöà íå òðåáóåòñÿ íàñòðîéêà îêóëÿðà èëè
ïðèçìû.

6.2 Òåëåñêîïè÷åñêèé óòîïëåííûé îêóëÿð íàõîäèòñÿ íà îäíîì êîíöå, à ïîëóïðîçðà÷íàÿ ïðè-
çìà — íà ïðîòèâîïîëîæíîì (ñì. ðèñóíîê 1).

Ðèñóíîê 1 — Ðó÷íîé ðåôðàêòîìåòð ïðåäåëüíîãî óãëà
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7 Êàëèáðîâêà

7.1 Ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿþò êàëèáðîâêó ðåôðàêòîìåòðîâ äëÿ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé èñïûòà-
íèåì îáðàçöà âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé, ïðèâåäåííîé â ðàçäåëå 8.

7.2 Åñëè ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ îáðàçöà âîäû îòëè÷àåòñÿ îò 0 °C (ïëþñ 32 °F), êàëèáðîâêà ðåôðàê-
òîìåòðà äëÿ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íàðóøåíà è ïðèáîð ñëåäóåò êàëèáðîâàòü çàíîâî.

7.3 Êàëèáðîâî÷íîå èñïûòàíèå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.
Åñëè èñïîëüçóåìûé ïðèáîð îñíàùåí àâòîìàòè÷åñêîé êîìïåíñàöèåé òåìïåðàòóðû, èñïûòàíèå ïðîâîäÿò
â óêàçàííîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè.

8 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

8.1 Î÷èñòêà

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì îòêðûâàþò ïëàñòèêîâóþ êðûøêó íà íàêëîííîì êîíöå ïðèáîðà, ïîëó÷àÿ äîñ-
òóï ê èçìåðèòåëüíîìó îêíó è íèæíåé ÷àñòè ïëàñòèêîâîé êðûøêè, ïðîòèðàþò èõ ìÿãêîé áóìàæíîé ñàëôåò-
êîé èëè ÷èñòîé ìÿãêîé òêàíüþ è çàêðûâàþò ïëàñòèêîâóþ êðûøêó (ñì. ðèñóíîê 2).

Ðèñóíîê 2 — Î÷èñòêà ïðèáîðà

8.2 Èñïûòóåìûé ðàñòâîð îõëàæäàþùåé æèäêîñòè

Èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ðó÷íûå ðåôðàêòîìåòðû îáû÷íî îñíàùåíû âñàñûâàþùåé ïèïåòêîé íåáîëü-
øîãî îáúåìà äëÿ îòáîðà èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà. Ýòó ïèïåòêó èñïîëüçóþò äëÿ îòáîðà ïðîáû (íèæå
ïîâåðõíîñòè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè) è âûïóñêàíèÿ íåñêîëüêèõ êàïåëü íà èçìåðèòåëüíîå îêíî (ñì. ðèñó-
íîê 3). Ïåðåä îòáîðîì îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèÿ ïðîìûâàþò âñàñûâàþùóþ ïèïåòêó èñïûòóåìûì
ðàñòâîðîì.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Íå îòñîåäèíÿÿ ïðîçðà÷íóþ ïëàñòèêîâóþ ïèïåòêó îò ðåôðàêòîìåòðà, ïîìåùàþò êîí-

÷èê ïèïåòêè íèæå óðîâíÿ æèäêîñòè â çàëèâíóþ ãîðëîâèíó ðàäèàòîðà èëè ðàñøèðèòåëüíîãî áà÷êà îõëàæäàþùåé

æèäêîñòè, èñïîëüçóÿ ãðóøó ïèïåòêè äëÿ âñàñûâàíèÿ îáðàçöà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè. Ïðîìûâàþò ïèïåòêó, óòèëè-

çèðóÿ ïåðâóþ ïîðöèþ æèäêîñòè. Çàòåì îòáèðàþò ïðîáó, ðàçìåùàþò êîí÷èê ïèïåòêè â îòâåðñòèå êðûøêè, îãèáàÿ

ïëàñòèêîâóþ òðóáêó âîêðóã ïðèáîðà, è âûïóñêàþò íåñêîëüêî êàïåëü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè íà èçìåðèòåëüíóþ

ïîâåðõíîñòü, íàæèìàÿ íà ãðóøó. Ïðèíèìàþò ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðîáû ìàñëîì.

Ðèñóíîê 3 — Îòáîð ïðîá

8.3 Ñíÿòèå ïîêàçàíèé

8.3.1 Íàïðàâëÿþò ïðèáîð íà ëþáîé èñòî÷íèê ñâåòà (íàïðèìåð, ëàìïó) è ñìîòðÿò â îêóëÿð (ñì. ðèñó-
íîê 4).

8.3.2 Òåìïåðàòóðîé êðèñòàëëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ òî÷êà, â êîòîðîé ãðàíèöà ìåæäó ñâåòëîé è òåìíîé
îáëàñòÿìè (êðàé òåíè) ïåðåñåêàåò øêàëó; ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ ïî øêàëå, ñîîòâåòñòâóþùåé òèïó èñïûòóå-
ìîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (ñì. ðèñóíîê 5).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà ïðèáîðà îáðàòíà øêàëå ñòàíäàðòíûõ òåðìîìåòðîâ. Çíà÷åíèÿ

îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð ðàñïîëîæåíû â âåðõíåé ïîëîâèíå øêàëû.

Ðèñóíîê 4 — Ñíÿòèå ïîêàçàíèé
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Ðèñóíîê 5 — Òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà ïðèáîðà

8.3.3 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîíòðàñòà ìåæäó ñâåòëûìè è òåìíûìè ó÷àñòêàìè øêàëû
íåîáõîäèì íåáîëüøîé îïûò. Íàêëîíÿþò ïðèáîð â íàïðàâëåíèè èñòî÷íèêà ñâåòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëó÷øèõ
ðåçóëüòàòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Øêàëû ðåôðàêòîìåòðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè

îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé íà îñíîâå ýòèëåíãëèêîëÿ è ïðîïèëåíãëèêîëÿ ìîãóò áûòü â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ è ãðàäóñàõ

Ôàðåíãåéòà.

8.3.4 Íå÷åòêàÿ ãðàíèöà òåíè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èçìåðèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè áûëè íåäîñòàòî÷íî
õîðîøî î÷èùåíû èëè âûñóøåíû èëè èñïîëüçîâàëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îáðàçöà îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè. Î÷èùàþò è ñóøàò èçìåðèòåëüíîå îêíî. Ïðîâîäÿò íîâîå èñïûòàíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Çàãðÿçíåíèå ìàñëîì ñíèæàåò ÷åòêîñòü ëèíèè ðàçäåëà.

8.3.5 Ïîëíîñòüþ òåìíàÿ øêàëà óêàçûâàåò íà íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îáðàçöà îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè. Ïîëíîñòüþ ñâåòëàÿ øêàëà óêàçûâàåò, ÷òî òåìïåðàòóðà íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè âûõîäèò çà ïðåäåëû äèàïàçîíà øêàëû.

8.3.6 Åñëè ðàñòâîð îáðàçöà îòáèðàþò ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü
ïîòåðè âîäû îò èñïàðåíèÿ èç-çà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáðàçöà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñðàçó ñíèìàþò ïîêàçà-
íèÿ. Áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò ïðè èñïûòàíèè ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

9 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå

9.1 Ïðåöèçèîííîñòü íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèé ïîëó÷åíà íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìåæëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 2011 ã. ñ ó÷àñòèåì 12 ëàáîðàòîðèé, êîòîðûå îïðåäåëÿëè òåìïå-
ðàòóðó íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè 4 ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ 2 ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé. Çà ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ
ïðèíèìàëè åäèíè÷íûé ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ. Êàæäàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñîîáùàëà ðåçóëüòàòû 3 ïîâòîðíûõ
èñïûòàíèé äëÿ êàæäîãî ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åíèå è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ASTM E 691; ïîäðîáíûå äàííûå ïðèâåäåíû â èññëåäîâàòåëüñêîì îò÷åòå RR:D15-10322).

2)
Ïîäòâåðæäàþùèå äàííûå õðàíÿòñÿ â øòàá-êâàðòèðå ASTM è ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè çàïðîñå èññëåäîâà-

òåëüñêîãî îò÷åòà RR:D15-1032.
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9.1.1 Ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè r

Äâà ðåçóëüòàòà èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûå â îäíîé ëàáîðàòîðèè, ðàññìàòðèâàþò êàê íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûå, åñëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìè ïðåâûøàåò çíà÷åíèå r äëÿ ýòîãî ìàòåðèàëà. Ïðåäåë ïîâòîðÿå-
ìîñòè r — èíòåðâàë, ïðåäñòàâëÿþùèé êðèòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èñïûòàíèé îäíîãî è
òîãî æå ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííûõ îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì íà îäíîì è òîì æå îáîðóäîâàíèè â îäèí è òîò
æå äåíü â îäíîé è òîé æå ëàáîðàòîðèè.

9.1.1.1 Ïðåäåëû ïîâòîðÿåìîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1 è 2.

9.1.2 Ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R

Äâà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðàññìàòðèâàþò êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå, åñëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó
íèìè ïðåâûøàåò çíà÷åíèå R äëÿ ýòîãî ìàòåðèàëà. Ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R — èíòåðâàë, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé êðèòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èñïûòàíèé îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà, ïîëó-
÷åííûõ ðàçíûìè îïåðàòîðàìè ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ óñòðîéñòâ â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

9.1.2.1 Ïðåäåëû âîñïðîèçâîäèìîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1 è 2.

Ò à á ë è ö à 1 — Ñîäåðæàíèå ýòèëåíãëèêîëÿ (EG)
Â ïðîöåíòàõ

Ìàòåðèàë

Ñðåäíåàðèôìåòè-

÷åñêîå çíà÷åíèå

�
A)

Ñðåäíåêâàäðàòè-

÷åñêîå îòêëîíå-

íèå

ïîâòîðÿåìîñòè

S
r

Ñðåäíåêâàäðàòè-

÷åñêîå îòêëîíåíèå

âîñïðîèçâîäèìîñòè

S
R

Ïðåäåë ïî-

âòîðÿåìîñ-

òè r

Ïðåäåë

âîñïðîèç-

âîäèìîñòè

R

Îáðàçåö ¹ 1 (ðàñòâîð ýòèëåí-

ãëèêîëÿ â âîäå) 50,50 0,00 1,00 0,00 2,80

Îáðàçåö ¹ 2 (îáû÷íûé ãîòî-

âûé ê óïîòðåáëåíèþ EG) 49,53 0,17 0,63 0,47 1,75

Îáðàçåö ¹ 3 (îõëàæäàþùàÿ

æèäêîñòü ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì

èñïîëüçîâàíèÿ ELC ¹ 1) 50,44 0,17 0,87 0,47 2,43

Îáðàçåö ¹ 4 (îõëàæäàþùàÿ

æèäêîñòü ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì

èñïîëüçîâàíèÿ ELC ¹ 2) 51,58 0,29 0,83 0,81 2,32

À)
Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âû÷èñëåííûõ ëàáîðàòîðèÿìè ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé.

Ò à á ë è ö à 2 — Òåìïåðàòóðà êðèñòàëëèçàöèè

Â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ

Ìàòåðèàë

Ñðåäíåàðèôìåòè-

÷åñêîå çíà÷åíèå

�
A)

Ñðåäíåêâàäðàòè-

÷åñêîå îòêëîíå-

íèå

ïîâòîðÿåìîñòè

S
r

Ñðåäíåêâàäðàòè-

÷åñêîå îòêëîíåíèå

âîñïðîèçâîäèìîñòè

S
R

Ïðåäåë

ïîâòîðÿå-

ìîñòè r

Ïðåäåë

âîñïðîèç-

âîäèìîñòè

R

Îáðàçåö ¹ 1 (ðàñòâîð ýòèëåí-

ãëèêîëÿ â âîäå) –35,67 0,33 2,09 0,93 5,84

Îáðàçåö ¹ 2 (îáû÷íûé ãîòî-

âûé ê óïîòðåáëåíèþ EG) –32,92 0,47 1,86 1,32 5,21

Îáðàçåö ¹ 3 (îõëàæäàþùàÿ

æèäêîñòü ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì

èñïîëüçîâàíèÿ ELC ¹ 1) – 35,03 0,37 1,85 1,04 5,17

Îáðàçåö ¹ 4 (îõëàæäàþùàÿ

æèäêîñòü ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì

èñïîëüçîâàíèÿ ELC ¹ 2) –38,44 0,29 2,05 0,81 5,74

À)
Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âû÷èñëåííûõ ëàáîðàòîðèÿìè ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé.
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9.1.3 Âûøåóêàçàííûå òåðìèíû (ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè è ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè) — ñì.
ASTM E 177.

9.1.4 Ëþáàÿ îöåíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.1.1 è 9.1.2 áóäåò âåðíîé ñ ïðèáëèçèòåëüíîé äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòüþ 95 %.

9.2 Ñìåùåíèå

Ñìåùåíèå íå áûëî îïðåäåëåíî â ñâÿçèñ îòñóòñòâèåì ïðèíÿòîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà,ïðèãîäíîãî
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñìåùåíèÿ.

9.3 Ïðåöèçèîííîñòü áûëà óñòàíîâëåíà íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
288 èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â 12 ëàáîðàòîðèÿõ ïðè èñïûòàíèè 4 ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ
ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî

ñòàíäàðòà ASTM

Ñòåïåíü

ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ìåæãîñóäàðñòâåííîãî

ñòàíäàðòà

ASTM D 1177—12 Ñòàíäàðòíûé ìåòîä

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè

âîäíûõ ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé

— *

ASTM E 177—13 Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà

èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíîâ ïðåöèçèîííîñòè è

ñìåùåíèÿ â ìåòîäàõ èñïûòàíèé ASTM

— *

ASTM E 691—13 Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà

ïðîâåäåíèÿ ìåæëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà èñ-

ïûòàíèÿ

— *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-

çîâàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM íàõîäèòñÿ â Ôåäå-

ðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

ÓÄÊ 665.767:536.421.4:006.354 ÌÊÑ 75.100 IDT

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îõëàæäàþùèå æèäêîñòè íà âîäíîé îñíîâå, îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñ-

òàëëèçàöèè, ðó÷íîé ðåôðàêòîìåòð

ÃÎÑÒ 33592—2015

Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Â.È. Âàðåíöîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 28.04.2016. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 11.05.2016. Ôîðìàò 60 � 84 1
8
. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 1,40. Ó÷.-èçä. ë. 1,05. Òèðàæ 34 ýêç. Çàê. 1280.
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