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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé èíñòèòóò ïî ïåðåðàáîòêå íåôòè» (ÎÀÎ «ÂÍÈÈ ÍÏ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî
ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 31 «Íåôòÿíûå òîïëèâà è ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 15 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1146-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ÀÑÒÌ Ä 2386—2006 «Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííûõ òîïëèâ» (ASTM D 2386—2006 «Standard test method for
freezing point of aviation fuels»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ñòàíäàð-
òîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ïðèâå-
äåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè À

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2010

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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ÒÎÏËÈÂÀ ÀÂÈÀÖÈÎÍÍÛÅ

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ

Aviation fuels.
Method of freezing point determination

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àâèàöèîííûå áåíçèíû è òîïëèâà äëÿ àâèàöèîííûõ
òóðáèí è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû, íèæå êîòîðîé â íèõ ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ
êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ìåæëàáîðàòîðíàÿ ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè íàñòîÿ-
ùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ, íå âêëþ÷àåò àâèàöèîííûé áåíçèí.

1.2 Çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå â åäèíèöàõ ÑÈ, íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ñòàíäàðòíûå.
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðèìåíÿþò äðóãèå åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

1.3 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ ïðîáëåì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè,
ñâÿçàííûõ ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðîïðèÿòèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è
îõðàíå çäîðîâüÿ è îïðåäåëåíèå ïðèåìëåìîñòè ðåãëàìåíòèðîâàííûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä èñïîëüçîâàíè-
åì ëåæèò íà îòâåòñòâåííîñòè ïîëüçîâàòåëÿ. Îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíèêå áåçîïàñíîñòè — ñì. 5.4,
ðàçäåë 6 è 8.2.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
AÑTM Ä 910 Ñïåöèôèêàöèè äëÿ àâèàöèîííûõ áåíçèíîâ
AÑTM Ä 1655 Ñïåöèôèêàöèè äëÿ àâèàöèîííûõ òóðáèííûõ òîïëèâ
AÑTM Ä 3117 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òî÷êè (òåìïåðàòóðû) ïîÿâëåíèÿ òâåðäîãî ïàðàôèíà â äèñòèë-

ëÿòíûõ òîïëèâàõ
AÑTM Ä 4057 Ðóêîâîäñòâî ïî ðó÷íîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
AÑTM Ä 4177 Ðóêîâîäñòâî ïî àâòîìàòè÷åñêîìó îòáîðó ïðîá íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
AÑTM Å 1 Ñïåöèôèêàöèè äëÿ òåðìîìåòðîâ AÑTM
AÑTM Å 77 Ìåòîä ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðêè è ïîâåðêè òåðìîìåòðîâ

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåí ñëåäóþùèé òåðìèí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îïðåäåëåíèåì:
3.1.1 òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ â àâèàöèîííûõ òîïëèâàõ: Òåìïåðàòóðà òîïëèâà, ïðè êîòîðîé

òâåðäûå êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè îõëàæäåíèè, èñ÷åçàþò ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû òîïëèâà â çàäàííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ.

4 Çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå

4.1 Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ àâèàöèîííîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé íèçêîé òåìïåðàòóðîé, ïðè
êîòîðîé òîïëèâî îñòàåòñÿ ñâîáîäíûì îò òâåðäûõ êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ïîòîê
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òîïëèâà ÷åðåç ôèëüòðû, èìåþùèåñÿ â òîïëèâíîé ñèñòåìå ñàìîëåòà. Òåìïåðàòóðà òîïëèâà â áàêàõ ñàìî-
ëåòà îáû÷íî ïîíèæàåòñÿ â òå÷åíèå ïîëåòà, è âåëè÷èíà ïîíèæåíèÿ çàâèñèò îò ñêîðîñòè ñàìîëåòà, âûñîòû
è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëåòà. Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ òîïëèâà äîëæíà âñåãäà áûòü íèæå, ÷åì
ìèíèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà òîïëèâà â áàêå.

4.2 Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåáîâàíèé ÀÑÒÌ Ä 910 è ÀÑÒÌ Ä 1655.

5 Àïïàðàòóðà

5.1 Ñîñóä äëÿ îáðàçöà ñ ðóáàøêîé — ýòî ðåçåðâóàð ñ äâîéíûìè íåñåðåáðåíûìè ñòåíêàìè, ïîäîá-
íûé ñîñóäó Äüþàðà; ïðîñòðàíñòâî ìåæäó âíóòðåííåé è âíåøíåé ñòåíêàìè ðåçåðâóàðà çàïîëíÿþò ñóõèì
àçîòîì èëè âîçäóõîì ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Âõîäíîå îòâåðñòèå ñîñóäà äëÿ îáðàçöà äîëæíî áûòü
çàêðûòî ïðîáêîé, â êîòîðóþ âñòàâëåíû òåðìîìåòð è âòóëêà, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò ìåøàëêà
(ñì. ðèñóíîê 1).
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1 — ïðîáêà; 2 — âòóëêà, çàùèùàþùàÿ îò âëàãè; 3 — ìåøàëêà; 4 — òåðìîìåòð; 5 — ñîñóä äëÿ îáðàçöà ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè:

íàðóæíàÿ ñòåíêà íàðóæíûì äèàìåòðîì (30 � 0,7) ìì è òîëùèíîé ñòåíêè (1,9 � 0,3) ìì; âíóòðåííÿÿ ñòåíêà âíóòðåííèì äèàìåò-

ðîì (18,7 � 1,1) ìì è òîëùèíîé ñòåíêè (1,65 � 0,35) ìì; 6 — âàêóóìíàÿ êîëáà (ñîñóä Äüþàðà), íåñåðåáðåíàÿ âíóòðåííèì äèàìåò-

ðîì íå ìåíåå 70 ìì; 7 — õëàäàãåíò; 8 — òâåðäàÿ óãëåêèñëîòà

Ðèñóíîê 1 — Àïïàðàò äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ



5.2 Âòóëêè, çàùèùàþùèå îò âëàãè (ðèñóíîê 2), èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíäåíñàöèè
âëàãè.

5.3 Ìåøàëêà äîëæíà áûòü èçãîòîâëåíà èç ëàòóííîãî ñòåðæíÿ äèàìåòðîì 1,6 ìì, ñîãíóòîãî â
íèæíåé ÷àñòè â ðàâíîìåðíóþ ñïèðàëü ñ òðåìÿ âèòêàìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ìåøàëêà ìîæåò èìåòü ìåõàíè÷åñêèé ïðèâîä â ñîîòâåòñòâèè ñ ÀÑÒÌ Ä 3117 (ðàçäåë
«Àïïàðàòóðà»).

5.4 Âàêóóìíàÿ êîëáà (ñîñóä Äüþàðà) ñ íåñåðåáðåíûìè ñòåíêàìè (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ñóùåñòâó-
åò îïàñíîñòü åå âçðûâà), ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû êîòîðîé ïîêàçàíû íà ðèñóíêå 1. Â êîëáó ïîìåùàþò
îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü îïðåäåëåííîãî îáúåìà, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîãðóæåíèÿ ñîñóäà äëÿ îáðàçöà ñ
ðóáàøêîé íà îïðåäåëåííóþ ãëóáèíó.

5.5 Òåðìîìåòð, èìåþùèé îáîçíà÷åíèå AÑTM ¹114Ñ/IP ¹ 14Ñ, ïîëíîãî ïîãðóæåíèÿ, äèàïàçîíîì
èçìåðåíèé îò ìèíóñ 80 °Ñ äî 20 °Ñ, (ÀÑÒÌ Å 1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Òî÷íîñòü òåðìîìåòðà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì èñïûòàíèÿ
ïî ÀÑÒÌ Å 77 ïðè çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû: 0 ° Ñ, ìèíóñ 40 ° Ñ, ìèíóñ 60 °Ñ è ìèíóñ 75 °Ñ.

6 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

6.1 Àöåòîí òåõíè÷åñêèé. Åñëè àöåòîí íå îñòàâëÿåò îñàäêà ïðè âûñûõàíèè, åãî èñïîëüçóþò äëÿ
îõëàæäàþùåé âàííû (Ïðåäóïðåæäåíèå — ×ðåçâû÷àéíî âîñïëàìåíÿåìûé).

6.2 Ýòàíîë èëè ýòèëîâûé ñïèðò òîâàðíûé èëè òåõíè÷åñêèé îáåçâîæåííûé; èñïîëüçóþò äëÿ îõëàæ-
äàþùåé áàíè (Ïðåäóïðåæäåíèå — ×ðåçâû÷àéíî îãíåîïàñíûé).
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Âòóëêà äëÿ àçîòà Âòóëêà ìîäèôèöèðîâàííàÿ
âëàãîíåïðîíèöàåìàÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âñå ðàçìåðû äàíû â ìèëëèìåòðàõ ñ òî÷íîñòüþ äî � 0,1 ìì, òîëùèíà ñòåíêè ñîñòàâëÿåò
1 ìì.

1 — íàðóæíûé äèàìåòð 5 ìì; 2 — íàðóæíûé äèàìåòð 12 ìì; 3 — íàáèâêà èç ñòåêëîâîëîêíà; 4 — âåðõ ìîæåò áûòü çàêðûò

äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè ñèëèêàãåëÿ; 5 — îñóøèòåëü (ñèëèêàãåëü); 6 — ñòåðæåíü ìåøàëêè

Ðèñóíîê 2 — Âòóëêè, çàùèùàþùèå îò âëàãè, ê àïïàðàòó äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ



6.3 Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò òîâàðíûé èëè òåõíè÷åñêèé (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ïðåäñòàâëÿåò ÷ðåç-
âû÷àéíóþ îïàñíîñòü).

6.4 Ìåòàíîë èëè ìåòèëîâûé ñïèðò òîâàðíûé èëè òåõíè÷åñêèé îáåçâîæåííûé; èñïîëüçóþò äëÿ
çàïîëíåíèÿ îõëàæäàþùåé áàíè (Ïðåäóïðåæäåíèå — ×ðåçâû÷àéíî îãíåîïàñíûé è òîêñè÷íûé).

6.5 Äèîêñèä óãëåðîäà (òâåðäûé) èëè òîâàðíûé ñóõîé ëåä; ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îõëàæäà-
þùåé áàíå (Ïðåäóïðåæäåíèå — Èìååò ÷ðåçâû÷àéíî íèçêóþ òåìïåðàòóðó ìèíóñ 78 °Ñ. Äèîêñèä óãëåðî-
äà (òâåðäûé) âûäåëÿåò ãàçû, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü óäóøüå. Ïðè êîíòàêòå ñ êîæåé âûçûâàåò îæîãè èëè
îáìîðîæåíèå èëè è òî, è äðóãîå).

6.6 Æèäêèé àçîò òîâàðíûé èëè òåõíè÷åñêèé; ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îõëàæäàþùåé áàíå,
êîãäà òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ íèæå ìèíóñ 65 °Ñ (Ïðåäóïðåæäåíèå — Èìååò ÷ðåçâû÷àéíî íèçêóþ òåì-
ïåðàòóðó ìèíóñ 196 °Ñ. Æèäêèé àçîò âûäåëÿåò ãàçû, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü óäóøüå. Ïðè êîíòàêòå ñ êîæåé
âûçûâàåò îæîãè èëè îáìîðîæåíèå èëè è òî, è äðóãîå).

7 Îòáîð ïðîá

7.1 Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ AÑTM Ä 4057 èëè AÑTM Ä 4177.
7.2 Äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ òðåáóåòñÿ íå ìåíåå 25 ñì3 îáðàçöà.
7.3 Õðàíÿò ïðîáó â ïëîòíî çàêðûòîì êîíòåéíåðå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äëÿ òîãî, ÷òîáû ìèíè-

ìèçèðîâàòü ïîïàäàíèå ëþáîé æèäêîñòè. Ïðîáó ñîõðàíÿþò âäàëè îò èñòî÷íèêîâ òåïëà.

8 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ

8.1 Áåðóò (25 �1) ñì3 òîïëèâà è ïåðåëèâàþò â ÷èñòûé, ñóõîé, çàêëþ÷åííûé â ðóáàøêó ñîñóä äëÿ
îáðàçöà. Ïëîòíî çàêðûâàþò ñîñóä ïðîáêîé, êîòîðàÿ óäåðæèâàåò ìåøàëêó, òåðìîìåòð è âòóëêó, çàùèùà-
þùóþ îò âëàãè, è ðåãóëèðóþò ïîëîæåíèå òåðìîìåòðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî øàðèê íå êàñàëñÿ ñòåíêè
ñîñóäà è íàõîäèëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà îñè ñîñóäà. Øàðèê òåðìîìåòðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè îò 10 äî 15 ìì îò äíà ñîñóäà äëÿ îáðàçöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ íàñòîÿùèì ìåòîäîì ìîãóò âîçíèêíóòü ñëîæíîñòè, òàê êàê
ñîñóä ñ îáðàçöîì ïîãðóæàþò â õëàäàãåíò, êîòîðûé âûäåëÿåò ïóçûðüêè ãàçà â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ. Ýòî ìîæåò ïî-
ìåøàòü âèçóàëüíûì íàáëþäåíèÿì. Ê òîìó æå, êðèñòàëëû, îáðàçóþùèåñÿ â îáðàçöå, ñëîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü, òàê
êàê îíè ìîãóò èìåòü ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îïåðàòîðàì, ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîìíåíèé, ñëå-
äóåò îáðàùàòüñÿ çà êîíñóëüòàöèåé ê îïûòíûì ñïåöèàëèñòàì äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè äàòü ðàçúÿñíåíèÿ ïî ïðà-
âèëüíîìó ðàñïîçíàâàíèþ êðèñòàëëîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Íàñòîÿùèé ìåòîä èñïûòàíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â óñëîâèÿõ õîðîøî îñâåùåííîé ëà-
áîðàòîðèè. Íåêîòîðûå êðèñòàëëû ìîãóò áûòü ïëîõî âèäèìûìè, ÷òî îñëîæíÿåò èõ íàáëþäåíèå ïðè íåäîñòàòî÷íîé
(ïëîõîé) îñâåùåííîñòè.

8.2 Çàêðåïëÿþò çàêëþ÷åííûé â ðóáàøêó ñîñóä äëÿ îáðàçöà òàê, ÷òîáû îí âîøåë êàê ìîæíî ãëóáæå â
âàêóóìíóþ êîëáó (Ïðåäóïðåæäåíèå — Ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü âçðûâà), ñîäåðæàùóþ õëàäàãåíò (ïðèìå-
÷àíèå 6). Ïîâåðõíîñòü îáðàçöà äîëæíà áûòü íà ðàññòîÿíèè îò 15 äî 20 ìì íèæå óðîâíÿ õëàäàãåíòà. Åñëè
îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò íå ìåõàíè÷åñêè õîëîäèëüíûì àãðåãàòîì, òî â îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü äîáàâëÿ-
þò ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èñïûòàíèÿ òâeðäóþ äâóîêèñü óãëåðîäà, ÷òîáû ïîääåð-
æàòü óðîâåíü îõëàæäåíèÿ æèäêîñòè â âàêóóìíîé êîëáå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 6 — Â êà÷åñòâå õëàäàãåíòà èñïîëüçóþò àöåòîí, ìåòèëîâûé, ýòèëîâûé èëè èçîïðîïèëîâûé
ñïèðòû. Âñå îíè òðåáóþò îñòîðîæíîãî îáðàùåíèÿ. Äëÿ îáðàçöîâ, êîòîðûå èìåþò òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ íèæå ìè-
íóñ 65 °Ñ, âìåñòî æèäêîñòåé, îõëàæäàåìûõ òâåðäîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà, êàê õëàäàãåíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü æèäêèé
àçîò. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ. Ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà
äîëæíà áûòü îò ìèíóñ 70 °Ñ äî ìèíóñ 80 °Ñ.

8.3 Òîïëèâî íåïðåðûâíî ïåðåìåøèâàþò, ïåðåìåùàÿ ìåøàëêó ââåðõ è âíèç ñî ñêîðîñòüþ îò 1 äî
1,5 öèêëîâ â ñåêóíäó, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî âðåìåíè, êîãäà ïðîâîäÿò íàáëþäåíèÿ, ïðè ýòîì ñëåäÿò çà òåì,
÷òîáû ïåòëè ìåøàëêè äîñòèãàëè äíà ïðè õîäå âíèç è îñòàâàëèñü íèæå ïîâåðõíîñòè òîïëèâà ïðè õîäå
ââåðõ. Äîïóñòèì êðàòêîâðåìåííûé ïåðåðûâ â ïåðåìåøèâàíèè, ïîêà âûïîëíÿþò íåêîòîðûå äåéñòâèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ (ïðèìå÷àíèÿ 7 è 8). Íàáëþäàþò îáðàçåö íåïðåðûâíî äî ïîÿâëåíèÿ
êðèñòàëëîâ óãëåâîäîðîäîâ. Íå ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå ïîìóòíåíèå, êîòîðîå ïîÿâëÿåòñÿ ïðè òåìïåðàòó-
ðå ïðèáëèçèòåëüíî ìèíóñ 10 °Ñ è íå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû îõëàæäåíèÿ, òàê êàê îíî
ïîÿâëÿåòñÿ èç-çà ïðèñóòñòâèÿ âîäû. Çàïèñûâàþò òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé ïîÿâëÿþòñÿ êðèñòàëëû óãëå-
âîäîðîäîâ. Èçâëåêàþò çàêëþ÷åííûé â ðóáàøêó ñîñóä äëÿ îáðàçöà èç õëàäàãåíòà è ïîçâîëÿþò îáðàçöó
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ìåäëåííî íàãðåâàòüñÿ ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè ñî ñêîðîñòüþ îò 1 äî 1,5 öèêëîâ â ñåêóíäó.
Íåïðåðûâíî íàáëþäàþò çà îáðàçöîì äî òåõ ïîð, ïîêà êðèñòàëëû óãëåâîäîðîäîâ íå èñ÷åçíóò. Çàïèñûâà-
þò òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé óãëåâîäîðîäíûå êðèñòàëëû ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 7 — Ïîñêîëüêó ãàçû, âûäåëÿåìûå îõëàäèòåëåì, ìîãóò óõóäøàòü âèäèìîñòü, ñîñóä ñ îáðàç-
öîì ìîæíî èçâëå÷ü èç âàêóóìíîé êîëáû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ïîÿâëåíèåì êðèñòàëëîâ òâåðäîãî ïàðàôèíà. Òðóáêà ìî-
æåò áûòü èçâëå÷åíà íà âðåìÿ, íå ïðåâûøàþùåå 10 ñ. Åñëè êðèñòàëëû óæå ñôîðìèðîâàëèñü, ýòó òåìïåðàòóðó ñëåäó-
åò çàïèñàòü è äàòü îáðàçöó íàãðåòüñÿ äî òåìïåðàòóðû íà 5 °Ñ âûøå òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé êðèñòàëëû èñ÷åçàþò.
Çàòåì ñîñóä ñ îáðàçöîì ñíîâà äîëæåí áûòü ïîãðóæåí â õëàäàãåíò äëÿ îõëàæäåíèÿ. Èçâëåêàþò îáðàçåö ïðè òåìïå-
ðàòóðå, êîòîðàÿ íåçíà÷èòåëüíî âûøå îòìå÷åííîé, è îòñëåæèâàþò òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé ïîÿâëÿåòñÿ òâåðäûé ïà-
ðàôèí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 8 — Ýòî ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñðàâíèòü òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé êðèñòàëëû
ïîÿâëÿþòñÿ, è òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé îíè èñ÷åçàþò. Òåìïåðàòóðà ïîÿâëåíèÿ äîëæíà áûòü íèæå òåìïåðàòóðû
èñ÷åçíîâåíèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå êðèñòàëëîâ áûëî îïðåäåëåíî íåêîððåêòíî. Ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè
òåìïåðàòóðàìè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 6 °Ñ.

9 Îò÷åò

9.1 Íàáëþäàåìàÿ òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ðàçäåëó 8, äîëæíà áûòü ñêîððåêòè-
ðîâàíà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîïðàâêè ê ïîêàçàíèÿì òåðìîìåòðà, îïðåäåëÿåìîé âî âðå-
ìÿ ïðîâåðîê (ïðèìå÷àíèå 3). Êîãäà íàáëþäàåìàÿ òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ ïîïàäàåò ìåæäó äâóìÿ
òåìïåðàòóðàìè êàëèáðîâêè, ïîïðàâêà ê íàáëþäàåìîé òåìïåðàòóðå äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà ëèíåéíîé
èíòåðïîëÿöèåé. Çàïèñûâàþò â îò÷åòå ñêîððåêòèðîâàííóþ òåìïåðàòóðó èñ÷åçíîâåíèÿ êðèñòàëëîâ ñ òî÷-
íîñòüþ äî 0,5 °Ñ êàê òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ è äàþò ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 9 — Åñëè òðåáóåòñÿ óêàçûâàòü ðåçóëüòàòû â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà, ðåçóëüòàòû èñïûòà-
íèé, ïîëó÷åííûå â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ, äîëæíû áûòü ïåðåâåäåíû â áëèæàéøåå öåëîå ÷èñëî ãðàäóñîâ ïî Ôàðåíãåéòó.
Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû (òî÷êè) çàìåðçàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ, äîëæíû èìåòü ëó÷-
øóþ ïðåöèçèîííîñòü, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðåâîäà òåìïåðàòóðû â ãðàäóñû
Ôàðåíãåéòà.

10 Ïðåöèçèîííîñòü è îòêëîíåíèå

10.1 Ïðåöèçèîííîñòü íàñòîÿùåãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ áûëà ïîëó÷åíà ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 15 ëàáîðàòîðèÿõ, ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ 13 îáðàçöîâ òîïëèâ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ ñîáîé òîïëèâà Jet A, Jet A1, JP-5 è JP-8.

10.1.1 Ïîâòîðÿåìîñòü èëè ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè îäíèì è
òåì æå îïåðàòîðîì íà îäíîì è òîì æå ïðèáîðå ïðè ïîñòîÿííûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû íà èäåíòè÷íîì èñïûòóå-
ìîì ìàòåðèàëå, ìîæåò ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè îïåðàöèé
ìåòîäà èñïûòàíèÿ ïðåâûøàòü 1,5 °Ñ òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

10.1.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü èëè ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ åäèíè÷íûìè è íåçàâèñèìûìè ðåçóëüòàòàìè
èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûìè ðàçíûìè îïåðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íà èäåíòè÷íîì
èñïûòóåìîì ìàòåðèàëå, ìîæåò ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå, ïðè íîðìàëüíîì è ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè îïå-
ðàöèé ìåòîäà èñïûòàíèÿ ïðåâûøàòü 2,5 °Ñ òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå èç äâàäöàòè.

10.2 Ïîñêîëüêó íåò íèêàêèõ ñìåñåé æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ ñ «èçâåñòíîé» òåìïåðàòóðîé (òî÷êîé)
çàìåðçàíèÿ, êîòîðûå ìîäåëèðóþò àâèàöèîííûå òîïëèâà, îòêëîíåíèå (ñìåùåíèå) ìåòîäà íå ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíî.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì

Ò à á ë è ö à À.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

AÑTM Å 1
AÑTM Å 77
AÑTM Ä 910
AÑTM Ä 1655

AÑTM Ä 3117
AÑTM Ä 4057

AÑTM Ä 4177

*
*
*

ÃÎÑÒ Ð 52050—2006 (ÀÑÒÌ Ä 1655—2005 è ÄÅÔ ÑÒÀÍ 91-91/4—2004) «Àâèàöèîííîå
òîïëèâî äëÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ÄÆÅÒ À-1(JET A-1). Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ»

*
ÃÎÑÒ 2517—85 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû îòáîðà ïðîá»
ÃÎÑÒ Ð 52659—2006 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû ðó÷íîãî îòáîðà ïðîá»
ÃÎÑÒ 2517—85 «Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìåòîäû îòáîðà ïðîá»

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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ÃÎÑÒ Ð 53706—2009



ÓÄÊ 662.753.1:006.354 ÎÊÑ 75.160.20 Á29 ÎÊÑÒÓ 0209

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâèàöèîííûé áåíçèí, òîïëèâî äëÿ àâèàöèîííûõ òóðáèí, òåìïåðàòóðà (òî÷êà) êðèñòàë-
ëèçàöèè, îïðåäåëåíèå, òåìïåðàòóðà (òî÷êà) çàìåðçàíèÿ, íèçêîòåìïåðàòóðíûå èñïûòàíèÿ, ðó÷íîé ìå-
òîä, íåôòÿíûå ïðîäóêòû, ôèçè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
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ÃÎÑÒ Ð 53706—2009



Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Ð.À. Ìåíòîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 04.03.2010. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 23.03.2010. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 1,40. Ó÷.-èçä. ë. 0,80. Òèðàæ 171 ýêç. Çàê. 204.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




