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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàí-
äàðòèçàöèè óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ 1.0—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2015 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñó-
äàðñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàçðàáîòêè,
ïðèíÿòèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈ ÑÌÒ»),
Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 160 «Ïðîäóêöèÿ íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìïëåêñà» íà
îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 5

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè (Ðîññòàí-
äàðò)

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè
(ïðîòîêîë îò 27 îêòÿáðÿ 2015 ã. ¹ 81-Ï)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àðìåíèÿ
Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êèðãèçèÿ
Ìîëäîâà
Ðîññèÿ

Òàäæèêèñòàí

AM
BY
KZ
KG
MD
RU

TJ

Ìèíýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàíäàðò
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ðîññòàíäàðò

Òàäæèêñòàíäàðò

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 18 ìàðòà
2016 ã. ¹ 181-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 33581—2015 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 èþëÿ 2017 ã.

5 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ñòàíäàðòó ASTM D 1287—11 Standard test method for pH of engine
coolants and antirusts (Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðÍ îõëàæäàþùèõ è ïðîòèâîêîððîçèîííûõ æèä-
êîñòåé äëÿ äâèãàòåëåé).

Ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ïîäêîìèòåòîì D15.04 ïî õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì êîìèòåòà D15 «Îõëàæäàþ-
ùèå æèäêîñòè» Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì è ìàòåðèàëàì (ASTM).

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà (en).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ñòàíäàð-
òà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 1.5—2001 (ïîäðàçäåë 3.6).

Îôèöèàëüíûå ýêçåìïëÿðû ñòàíäàðòà ASTM, íà îñíîâå êîòîðîãî ïîäãîòîâëåí íàñòîÿùèé ìåæãîñó-
äàðñòâåííûé ñòàíäàðò, è ñòàíäàðòîâ ASTM, íà êîòîðûå äàíû ññûëêè, èìåþòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìà-
öèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM ïðèâå-
äåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — èäåíòè÷íàÿ (IDT)

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ
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Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíîì èíôîðìàöèîí-
íîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íîì èíôîð-
ìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâå-
äîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôè-
öèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè
Èíòåðíåò (www.gost.ru)
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ÆÈÄÊÎÑÒÈ ÎÕËÀÆÄÀÞÙÈÅ È ÏÐÎÒÈÂÎÊÎÐÐÎÇÈÎÍÍÛÅ

Îïðåäåëåíèå ðÍ

Cooling liquids and antirusts. Determination of ðÍ

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðÍ íåèñïîëüçîâàííûõ îõëàæäàþùèõ
è ïðîòèâîêîððîçèîííûõ æèäêîñòåé è èñïîëüçîâàííûõ èëè íåèñïîëüçîâàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ êîí-
öåíòðèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òâåðäûå ïðîòèâîêîððîçèîííûå âåùåñòâà.

2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðÍ îáðàçöîâ îõëàæäàþùèõ è

ïðîòèâîêîððîçèîííûõ æèäêîñòåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðÍ äîïîëíèòåëüíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ASTM E 70.

1.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Ïîëüçîâàòåëü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà
óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèë ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è îõðàíå çäîðîâüÿ, à òàêæå îïðåäåëÿåò
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ññûëî÷íûå äîêóìåíòû. Äëÿ íåäà-
òèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò ïîñëåäíåå èçäàíèå ññûëî÷íîãî äîêóìåíòà (âêëþ÷àÿ âñå åãî èçìå-
íåíèÿ)1).

ASTM D 1176 Standard practice for sampling and preparing aqueous solutions of engine coolants or
antirusts for testing purposes (Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà îòáîðà ïðîá è ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííûõ ïðèñàäîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé)

ASTM Å 70 Standard test method for pH of aqueous solutions with the glass electrode (Ñòàíäàðòíûé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ pH âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà)

3 Ñóùíîñòü ìåòîäà

3.1 Èçìåðÿþò ðÍ ãîòîâîãî èëè ðàçáàâëåííîãî óêàçàííûì îáúåìîì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû
îáðàçöà, ïîìåùåííîãî â õèìè÷åñêèé ñòàêàí èëè ÷àøêó äëÿ îáðàçöà, ðÍ-ìåòðîì è êîìáèíèðîâàííûì
ýëåêòðîäîì èëè ïàðîé ýëåêòðîäîâ — ñòåêëÿííûì è íàñûùåííûì êàëîìåëüíûì.

1)
Ññûëêè íà ñòàíäàðòû ASTM ìîæíî óòî÷íèòü íà ñàéòå ASTM website, www.astm.org èëè â ñëóæáå ïîääåðæêè

êëèåíòîâ ASTM service@astm.org, à òàêæå â èíôîðìàöèîííîì òîìå åæåãîäíîãî ñáîðíèêà ñòàíäàðòîâ ASTM

(Website standard’s Document Summary).
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Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Äëÿ êîíöåíòðèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïîêàçàíèÿ ðÍ-ìåòðà íå ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè ðÍ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì îïðåäåëåíèåì, íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ ðÍ ïîëåçíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ

ïðîäóêòà.

4 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

4.1 ðÍ ÿâëÿåòñÿ ìåðîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ âîäîðîäà è óêàçûâàåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îõëàæäàþùàÿ
èëèïðîòèâîêîððîçèîííàÿæèäêîñòüèëèðàñòâîðýòèõñîåäèíåíèéêèñëûì,ùåëî÷íûìèëèíåéòðàëüíûì.

4.2 Äèàïàçîí ðÍ âêëþ÷àåò çíà÷åíèÿ îò 0 äî 14. Çíà÷åíèÿ îò 0 äî 7 ïðåäñòàâëÿþò êèñëóþ ïîëîâèíó
øêàëû. Çíà÷åíèÿ îò 7 äî 14 ïðåäñòàâëÿþò ùåëî÷íóþ èëè îñíîâíóþ ïîëîâèíó øêàëû. Çíà÷åíèå ðÍ 7
ñ÷èòàþò íåéòðàëüíûì, òàê êàê îíî íå ÿâëÿåòñÿ íè êèñëûì, íè ùåëî÷íûì.

4.3 ðÍ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû îõëàæäàþùèå
æèäêîñòè èìåëè ùåëî÷íîå çíà÷åíèå ðÍ.

4.4 Çíà÷åíèå ðÍ íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì äëÿ îöåíêè ñðîêà ñëóæáû ïðîäóêöèè. Çíà÷åíèå ðÍ
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé èëè ðàñòâîðîâ ïðîòèâîêîððîçèîííûõ æèäêîñòåé íå ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì
ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ èëè îñòàâøåãîñÿ ñðîêà ñëóæáû ðàñòâîðà.

5 Àïïàðàòóðà

5.1 ðÍ-ìåòð, ñòåêëÿííûé è êàëîìåëüíûé ýëåêòðîäû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ïðèëî-
æåíèÿ À.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — ðÍ-ìåòð ìîæíî íàñòðîèòü äëÿ âûïîëíåíèÿ ìíîãîòî÷å÷íîé (îò îäíîé äî ïÿòè òî÷åê)

ñòàíäàðòèçàöèè (êàëèáðîâêè) èëè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ÑØÀ

(ðÍ 4, 7 è 10), ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ NIST èëè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ

(ðÍ 1,68, 4,01, 6,86, 9,18 è 12,46) è/èëè ïðîèçâîëüíîãî íàáîðà ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ñî ñðåäíèì

çíà÷åíèåì ðÍ, âûáðàííûì ïîëüçîâàòåëåì.

6 Ðåàêòèâû

6.1 ×èñòîòà ðåàêòèâîâ

Ïðèìåíÿþò ðåàêòèâû êâàëèôèêàöèè ÷. ä. à. Åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé, ðåàêòèâû äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèé êîìèòåòà ïî àíàëèòè÷åñêèì ðåàêòèâàì Àìåðèêàíñêîãî õèìè-
÷åñêîãî îáùåñòâà2). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåàêòèâû äðóãîé êâàëèôèêàöèè ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè èìåþò
äîñòàòî÷íóþ ñòåïåíü ÷èñòîòû è èõ èñïîëüçîâàíèå íå ñíèçèò òî÷íîñòü ìåòîäà.

6.2 ×èñòîòà âîäû

Åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé, èñïîëüçóþò äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó èëè âîäó ýêâèâàëåíòíîé ÷èñòîòû.
Äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó òùàòåëüíî êèïÿòÿò èëè ïðîäóâàþò âîçäóõîì, íå ñîäåðæàùèì äèîêñèä óãëåðî-
äà, äëÿ óäàëåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà; ïðè îõëàæäåíèè è õðàíåíèè äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó çàùèùàþò
òðóáêîé ñ íàòðîâîé èçâåñòüþ èëè àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì. Ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C çíà÷åíèå ðÍ âîäû
äîëæíî áûòü îò 6,2 äî 7,2.

6.3 Ñòàíäàðòíûå áóôåðíûå ðàñòâîðû

Áóôåðíûå ðàñòâîðû äëÿ êàëèáðîâêè ðÍ-ìåòðà è ïàðû ýëåêòðîäîâ ïîëó÷àþò èç èìåþùèõñÿ â ïðî-
äàæå èíäèâèäóàëüíûõ èëè êîìáèíèðîâàííûõ ñîëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî â
êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ ðÍ.Ïåðåäèñïîëüçîâàíèåì ñîëèñóøàò1 ÷ ïðèòåìïåðàòóðå 110 °C, çà èñêëþ÷åíèåì
òåòðàáîðàòà íàòðèÿ, êîòîðûé èñïîëüçóþò â âèäå äåêàãèäðàòà. Ðàñòâîðû ñ ðÍ ìåíåå 9,5 õðàíÿò â õèìè-
÷åñêè ñòîéêèõ áóòûëêàõ. Ùåëî÷íîé ôîñôàòíûé ðàñòâîð õðàíÿò â ñòåêëÿííûõ áóòûëêàõ, äîïîëíèòåëüíî
ïîêðûòûõ ïàðàôèíîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå òàáëåòêè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áóôåðíûõ

ðàñòâîðîâ èëè ãîòîâûå áóôåðíûå ðàñòâîðû.

2)
Reagent Chemicals, American Chemical Society Specifications, American Chemical Society, Washigton, D.C.

(Õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû. Ñïåöèôèêàöèÿ Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà, Âàøèíãòîí, îêðóã Êîëóìáèÿ). Ïðåä-

ëîæåíèÿ ïî ïðîâåðêå ðåàêòèâîâ, íå âõîäÿùèõ â ñïèñêè Àìåðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà — ñì. Analar

Standards for Laboratory Chemicals, BDH Ltd., Poole, Dorset, U.K. (×èñòûå îáðàçöû äëÿ ëàáîðàòîðíûõ õèìèêàòîâ), à

òàêæå the United States Pharmacopeia and National Formulary, U.S. Pharmacopeial Convention, Inc. (USPC), Rockville,

MD. (Ôàðìàêîïåÿ ÑØÀ è íàöèîíàëüíûé ôàðìàêîëîãè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê).
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6.4 Ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ 1,68

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ 1,68 îò Fisher Scientific (íîìåð ïî êàòàëîãó 13-620-836)
èëè ýêâèâàëåíòíûé.

6.5 Áóôåðíûé ðàñòâîð ãèäðîôòàëàòà êàëèÿ (êîíöåíòðàöèÿ 0,05 Ì, ðÍ 4,01 ïðè òåìïåðàòóðå
25 °C)

Ðàñòâîðÿþò â âîäå 10,21 ã ãèäðîôòàëàòà êàëèÿ (KHC8H4O4) è äîâîäÿò äî îáúåìà 1 ë. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ãèäðîôòàëàòà êàëèÿ ðÍ 4,0 [Red (óñëîâíûé öâåò
êðàñíûé), ðÍ 4,01] îò Fisher Scientific (íîìåð ïî êàòàëîãó SB 101-500; NIST-SRM 185 g) èëè ýêâèâà-
ëåíòíûé.

6.6 Íåéòðàëüíûé ôîñôàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð (ñ êîíöåíòðàöèåé êàæäîé ôîñôàòíîé ñîëè
0,025 Ì, ðÍ 6,86 ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C)

Ðàñòâîðÿþò â âîäå 3,40 ã äèãèäðîôîñôàòà êàëèÿ (KH2PO4) è 3,55 ã áåçâîäíîãî ãèäðîôîñôàòà
íàòðèÿ (Na2HPO4) è äîâîäÿò äî îáúåìà 1 ë. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð
ôîñôàòà êàëèÿ ðÍ 6,86 (ðÍ 6,86 îò Fisher Scientific èëè NIST-SRM 186 le/lle) èëè ýêâèâàëåíòûé.

6.7 Ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð äèãèäðîôîñôàòà êàëèÿ ðÍ 7,0

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð äèãèäðîôîñôàòà êàëèÿ ðÍ 7,0 (Yello,
ðÍ 7,00) îò Fisher Scientific (íîìåð ïî êàòàëîãó SB 107-500) èëè ýêâèâàëåíòíûé.

6.8 Áóôåðíûé ðàñòâîð òåòðàáîðàòà íàòðèÿ (ñ êîíöåíòðàöèåé 0,01 Ì, ðÍ 9,18 ïðè òåìïåðàòóðå
25 °C)

Ðàñòâîðÿþò â âîäå 3,81 ã äåêàãèäðàòà òåòðàáîðàòà íàòðèÿ (Na2B4O7 � 10H2O) è äîâîäÿò îáúåì
äî 1 ë. Çàùèùàþò ïîëó÷åííûé ðàñòâîð îò âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî äèîêñèäà óãëåðîäà; åñëè ðàñòâîð
íå èñïîëüçóþò, âñåãäà çàêðûâàþò áóòûëêó ïðîáêîé. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé
ðàñòâîð äåêàãèäðàòà òåòðàáîðàòà íàòðèÿ (áóðû) ðÍ 9,18 îò Fisher Scientific èëè NIST-SRM 187c èëè
ýêâèâàëåíòíûé.

6.9 Ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð êàðáîíàòà êàëèÿ ðÍ 10,00

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð êàðáîíàòà êàëèÿ ðÍ 10,00 (Blue, áóôåðíûé
ðàñòâîð ðÍ 10,00 îò Fisher Scientific, íîìåð ïî êàòàëîãó SB 115-500) èëè ýêâèâàëåíòíûé.

6.10 Ùåëî÷íîé ôîñôàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð (ñ êîíöåíòðàöèåé îðòî-ôîñôàòà íàòðèÿ
0,01 Ì, ðÍ 11,72 ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C)

Ðàñòâîðÿþò 1,42 ã áåçâîäíîãî ãèäðîôîñôàòà íàòðèÿ (Na2HPO4) â 100 ìë ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà
íàòðèÿ, íå ñîäåðæàùåãî êàðáîíàòîâ, êîíöåíòðàöèåé 0,1 Ì è äîâîäÿò âîäîé äî îáúåìà 1 ë.

6.11 Ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ 12

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ 12,46 (áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ 12,46
îò Fisher Scientific, íîìåð ïî êàòàëîãó 13-620-837) èëè ýêâèâàëåíòíûé.

6.12 Ýëåêòðîëèò õëîðèä êàëèÿ

Ãîòîâÿò íàñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ (KCl) â âîäå.

7 Îòáîð ïðîá

7.1 Îòáîð ïðîá — ïî ASTM D1176.

8 Ïîäãîòîâêà ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ

8.1 Îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîäîâ

Ïåðèîäè÷åñêè î÷èùàþò ñòåêëÿííûé èëè êîìáèíèðîâàííûé ýëåêòðîä (íå ìåíåå îäíîãî ðàçà â
íåäåëþ ïðè íåïðåðûâíîì èñïîëüçîâàíèè) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ. Íå ìåíåå
îäíîãî ðàçà â íåäåëþ ñëèâàþò ýëåêòðîëèò èç êàëîìåëüíîãî ýëåêòðîäà è çàëèâàþò ñâåæèé ðàñòâîð KCl.
Óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â êàëîìåëüíîì ýëåêòðîäå âñåãäà äîëæåí áûòü âûøå óðîâíÿ èñïûòóåìîãî
ðàñòâîðà. Åñëè ýëåêòðîä íå èñïîëüçóþò, ïîãðóæàþò íèæíþþ ïîëîâèíó ýëåêòðîäà â äèñòèëëèðîâàííóþ
âîäó èëè ñîîòâåòñòâóþùèé áóôåðíûé ðàñòâîð, ðåêîìåíäîâàííûé èçãîòîâèòåëåì. Íå ñëåäóåò ïîãðóæàòü
ýëåêòðîäû â èñïûòóåìûé ðàñòâîð ìåæäó îïðåäåëåíèÿìè. Ñëåäóåò îñòîðîæíî îáðàùàòüñÿ ñ
ýëåêòðîäàìè.

3

ÃÎÑÒ 33581—2015



8.1.1 Äëÿ èñïûòàíèé ïî íàñòîÿùåìó ìåòîäó òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìáèíèðîâàííûé
ýëåêòðîä.

8.2 Ïîäãîòîâêà ýëåêòðîäîâ

Äî è ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ òùàòåëüíî ïðîòèðàþò ýëåêòðîä èëè êîìáèíèðîâàííûé ýëåêòðîä ÷èñòîé
òêàíüþ èëè ìÿãêîé âïèòûâàþùåé ñàëôåòêîé è ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè äàëüíåéøåé ïîäãîòîâêè ñëåäóþò ðåêîìåíäàöèÿì èçãîòîâèòåëÿ. Ïåðåä êàæäûì îïðåäåëåíèåì ðÍ
âûäåðæèâàþò ïîäãîòîâëåííûé ýëåêòðîä â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå íå ìåíåå 2 ìèí. Ïåðåä èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîìîêàþò ñóõîé òêàíüþ èëè ñàëôåòêîé êîí÷èêè ýëåêòðîäîâ äëÿ óäàëåíèÿ âîäû.

9 Ñòàíäàðòèçàöèÿ è èñïûòàíèå ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ â åäèíèöàõ ðÍ

9.1 Ñîáðàííûé ïðèáîð âñåãäà ñòàíäàðòèçóþò ïî íåñêîëüêèì ñòàíäàðòíûì áóôåðíûì ðàñòâîðàì.
Åäèíè÷íàÿ òî÷êà ñòàíäàðòèçàöèè ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî íóëåâîãî ïîòåíöèàëà

ýëåêòðîäîâ, íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå êðóòèçíû ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè çàäàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ
èëè óæå èçâåñòíûì çíà÷åíèåì. Èçìåðåíèå ðÍ ïðè ñòàíäàðòèçàöèè ïî îäíîé òî÷êå äîëæíî áûòü îãðà-
íè÷åíî óçêèì äèàïàçîíîì çíà÷åíèé ðÍ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê òî÷êå ñòàíäàðòèçàöèè. Âòîðîé
ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè ëèíåéíîñòè îòêëèêà ýëåêòðîäîâ
ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ è îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà èëè íåïðàâèëüíîé
êîìïåíñàöèè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû. Çíà÷åíèÿ ðÍ äâóõ âûáðàííûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ äîëæíû áðàòü
â âèëêó îæèäàåìîå çíà÷åíèå ðÍ èñïûòóåìûõ ðàñòâîðîâ.

9.1.1 Âêëþ÷àþò ïðèáîð, ïðîãðåâàþò è íàñòðàèâàþò åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâè-
òåëÿ. Ïîãðóæàþò êîí÷èêè ýëåêòðîäîâ â âûáðàííûé ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð è ïîçâîëÿþò
ñðàâíÿòüñÿ òåìïåðàòóðàì áóôåðíîãî ðàñòâîðà è ýëåêòðîäîâ. Óñòàíàâëèâàþò ïåðåêëþ÷àòåëü òåìïåðà-
òóðû íà çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû áóôåðíîãî ðàñòâîðà. Ðåãóëèðóþò ñòàíäàðòèçàöèþ èëè óñòðîéñòâî
êîíòðîëÿ ïîòåíöèàëà àñèììåòðèè äî óñòàíîâëåíèÿ ïîêàçàíèÿ ðÍ-ìåòðà â åäèíèöàõ ðÍ, ðàâíîãî
èçâåñòíîìó çíà÷åíèþ ðÍ èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà.

9.1.2 Îïîëàñêèâàþò ýëåêòðîäû äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è ïðîìîêàþò êîí÷èêè ýëåêòðîäîâ ñóõîé
òêàíüþ èëè ñàëôåòêîé äëÿ óäàëåíèÿ âîäû. Ïîãðóæàþò ýëåêòðîäû âî âòîðîé ñòàíäàðòíûé áóôåðíûé
ðàñòâîð. Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà äîëæíû ñîâïàäàòü ñ èçâåñòíûì çíà÷åíèåì ðÍ âòîðîãî ñòàíäàðòíîãî áóôåð-
íîãî ðàñòâîðà ñ òî÷íîñòüþ äî �0,05 åäèíèö áåç èçìåíåíèÿ ñòàíäàðòèçàöèè óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ
ïîòåíöèàëà àñèììåòðèè. Ïðè íåñîâïàäåíèè çíà÷åíèé èëè ïðè çàìåäëåííîé ðåàêöèè ïðèáîðà è íàëè÷èè
äðåéôà î÷èùàþò ýëåêòðîä â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

9.1.3 Åñëè ïîñëå ñòàíäàðòèçàöèè ïðèáîðà ñ ïåðâûì ñòàíäàðòíûì áóôåðíûì ðàñòâîðîì íå óäà-
åòñÿ ïîëó÷èòü ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå ðÍ âòîðîãî ñòàíäàðòíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà, ýòî óêàçûâàåò íà
íåèñïðàâíîñòü ýëåêòðîäà. Òðåñíóâøèé ýëåêòðîä ÷àñòî ïîêàçûâàåò çíà÷åíèÿ ðÍ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âûå äëÿ îáîèõ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ.

9.2 Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïî íåñêîëüêèì òî÷êàì ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì
äèàïàçîíå ðÍ, íî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøåé ñòàíäàðòèçàöèè.
Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ áóôåðíûõ òî÷åê ðÍ-ìåòð èñïîëüçóåò íàêëîí ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè, ïðèìå-
íèìûé ê äèàïàçîíó ðÍ òåêóùåé âûáîðêè îáðàçöîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè ðÍ âñåãäà ïðèìåíÿþò ìåòîä
ïðÿìûõ îòðåçêîâ.

Ïðè ñòàíäàðòèçàöèè ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ
ðàñòâîðîâ ÑØÀ èëè äîïîëíèòåëüíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðè áóôåðíûå òî÷êè.
Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðàñïîçíàâàíèè áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ NIST, êîìáèíàöèè ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ
ðàñòâîðîâ ÑØÀ, äîïîëíèòåëüíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ è áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ NIST èëè ïðè ðó÷íîì
ââîäå áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòèçàöèþ ïî ïÿòè áóôåðíûì ðàñòâîðàì.

10 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

10.1 Îïðåäåëÿþò ðÍ:
1) íåèñïîëüçîâàííîé êîíöåíòðèðîâàííîé îõëàæäàþùåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííîé æèäêîñòè

(áåç îáðàáîòêè);
2) ðàñòâîðîâ êîíöåíòðèðîâàííîãî ïðîäóêòà â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ëþáîé òðåáóåìîé

êîíöåíòðàöèè;
3) èñïîëüçîâàííûõ ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííîé æèäêîñòè.
Ðåêîìåíäóåìûå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè — 50 % îá. è 33 % îá.; êîíöåíò-

ðàöèÿ ðàñòâîðà ïðîòèâîêîððîçèîííîé æèäêîñòè äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåä-
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ïîëàãàåìîìó èñïîëüçîâàíèþ. Ïðîöåäóðû ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ
íåèñïîëüçîâàííîé îõëàæäàþùåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííîé æèäêîñòè ïðèâåäåíû â ASTM D 1176.
Ãîòîâÿò ðàñòâîðû ñëåäóþùèì îáðàçîì.

10.1.1 Ïðèíàëè÷èèíåáîëüøîãî íåðàñòâîðèìîãî æèäêîãî ñëîÿåãî óäàëÿþòäî ïðîâåäåíèÿèñïûòà-
íèé íåèñïîëüçîâàííîãî îáðàçöà èëè äî ïîäãîòîâêè ðàçáàâëåííûõ îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ. Èñïîëüçóÿ
öèëèíäð âìåñòèìîñòüþ 100 ìë è ïèïåòêó èëè äðóãîå ïîäõîäÿùåå èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ãîòîâÿò
ðàñòâîð äëÿ èñïûòàíèÿ òðåáóåìîé êîíöåíòðàöèè, äîáàâëÿÿ íåîáõîäèìûé îáúåì ðàñòâîðà îõëàæäàþ-
ùåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííîé æèäêîñòè â öèëèíäð, è äîâîäÿò ðàñòâîð äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî
îáúåìà 100 ìë.

10.1.2 Òùàòåëüíî âñòðÿõèâàþò ñîäåðæèìîå öèëèíäðà è ïåðåíîñÿò â âûñîêèé ñòàêàí áåç íîñèêà
âìåñòèìîñòüþ 250 ìë èëè äðóãîé ïîäõîäÿùèé ñòàêàí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 6 — Íåêîòîðûå ðÍ-ìåòðû îñíàùåíû ÷àøêîé (åìêîñòüþ) äëÿ îáðàçöà. Âìåñòî óêàçàííîãî

ñòàêàíà äëÿ îáðàçöà âìåñòèìîñòüþ 100 ìë ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòè ÷àøêè (åìêîñòè) è ìåíüøèå îáúåìû îáðàçöà.

10.2 Ãîòîâÿò êàëîìåëüíûé è ñòåêëÿííûé ýëåêòðîäû ïî ðàçäåëó 8. Ïîãðóæàþò êîí÷èê ýëåêòðîäà
â ðàñòâîð è ïåðåìåøèâàþò ðàñòâîð. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåõàíè÷åñêóþ ìåøàëêó. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ
ðàâíîâåñèÿ ðåãèñòðèðóþò çíà÷åíèå ðÍ. Óäàëÿþò è ïðîìûâàþò ýëåêòðîäû äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è
ïîãðóæàþò èõ â äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó äî ïðîâåäåíèÿ ñëåäóþùåãî îïðåäåëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

7 Åñëè ñòåêëÿííûå ýëåêòðîäû ïîêðûëèñü ìàñëÿíîé ïëåíêîé â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé äâóõôàçíûõ ïðîäóêòîâ,

óäàëÿþò ïëåíêó ïîäõîäÿùèì ðàñòâîðèòåëåì, íàïðèìåð äëÿ óäàëåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé èñïîëüçóþò

EDTA, àììèàê èëè êèñëîòû, äëÿ óäàëåíèÿ ìàñëÿíûõ è àíàëîãè÷íûõ ïëåíîê èñïîëüçóþò àöåòîí èëè ìåòàíîë.

8 Äëÿ êðåìíèéñîäåðæàùèõ îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé âàæíî óêàçàòü âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ðÍ — ñðà-

çó ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà èëè ÷åðåç îïðåäåëåííûé èíòåðâàë, íàïðèìåð 30 ìèí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðàçó

îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ðÍ îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèÿ, îïðåäåëåííîãî ÷åðåç 30 ìèí, êîòîðîå ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,2

åäèíèöû íèæå, à èçìåðåíèå, ïðîâåäåííîå ÷åðåç 24 ÷ ìîæåò áûòü íèæå íà 0,3—0,5 åäèíèö ðÍ.

11 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ðåãèñòðèðóþò çíà÷åíèå ðÍ.

12 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå

12.1 Ïîâòîðÿåìîñòü

Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûå îäíèì è òåì æå îïåðàòîðîì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ñîìíèòåëüíûìè, åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà �0,1 åäèíèöû ðÍ.

12.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðåäñòàâëåííûå äâóìÿ èëè áîëåå ëàáîðàòîðèÿìè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ñîìíèòåëüíûìè, åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà �0,2 åäèíèöû ðÍ.
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Ïðèëîæåíèå À1
(îáÿçàòåëüíîå)

Àïïàðàòóðà

A1.1 Èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð

A1.1.1 Âîëüòìåòð èëè ïîòåíöèîìåòð ñ òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ �0,005 Â è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ �0,002 Â â äèàïà-

çîíå íå ìåíåå �0,5 Â ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ ýëåêòðîäàìè, óêàçàííûìè â À1.2 è À1.3, è ñîïðîòèâëåíèåì ìåæäó

ýëåêòðîäàìè â äèàïàçîíå îò 0,2 äî 20 ÌÎì. Ïðèáîð äîëæåí áûòü çàùèùåí îò âîçäåéñòâèÿ ïîñòîðîííèõ ýëåêòðîñòà-

òè÷åñêèõ ïîëåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè êàñàíèè çàçåìëåííûì ïðîâîäîì ëþáîé ÷àñòè îòêðûòîé ïîâåðõíîñòè

ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà, ïðîâîäà ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà, ñòåíäà äëÿ òèòðîâàíèÿ èëè ïðèáîðà íå áûëî ïîñòîÿííîãî

èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé ïðèáîðà âî âñåì ðàáî÷åì äèàïàçîíå. Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííûé âîëüòìåòð ñ íåïðå-

ðûâíûì ñíÿòèåì ïîêàçàíèé ñ óêàçàííûìè äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ, òî÷íîñòüþ è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ïðåäíàçíà÷åí-

íûé äëÿ ðàáîòû ïðè ñèëå âõîäíîãî òîêà íå áîëåå 5 � 10–12 À ïðè ïàðàëëåëüíîì ïîäêëþ÷åíèè ñèñòåìû ýëåêòðîäîâ ñ

ñîïðîòèâëåíèåì 1000 ÌÎì ê êëåììàì ïðèáîðà, ñíàáæåííûé çàçåìëåííûì ìåòàëëè÷åñêèì ýêðàíîì è ïîäõîäÿùåé

êëåììîé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýêðàíèðîâàííîãî ñîåäèíèòåëüíîãî ïðîâîäà îò ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà ê ïðèáîðó äëÿ

èñêëþ÷åíèÿ ïîìåõ îò âíåøíèõ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîëåé.

A1.2 Ñòåêëÿííûé ýëåêòðîä

A1.2.1 Ñòåêëÿííûé ýëåêòðîä êàðàíäàøíîãî òèïà äëèíîé îò 125 äî 180 ìì, äèàìåòðîì îò 8 äî 14 ìì. Êîðïóñ

ýëåêòðîäà äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç òðóáêè èç õèìè÷åñêè ñòîéêîãî ñòåêëà ñ òîëùèíîé ñòåíîê îò 1 äî 3 ìì. Êîí÷èê

ýëåêòðîäà, ïîãðóæàåìûé â ðàñòâîð, äîëæåí áûòü çàêðûò ñòåêëÿííîé3) ïîëóñôåðîé ðàäèóñîì íå ìåíåå 7 ìì, ïðèïà-

ÿííîé ê òðóáêå ýëåêòðîäà. Òîëùèíà ñòåêëà ïîëóñôåðû äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òîáû åå ñîïðîòèâëåíèå

áûëî îò 100 äî 1000 ÌÎì ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C. Ýëåêòðîä äîëæåí ñîäåðæàòü âîñïðîèçâîäèìóþ, ãåðìåòè÷íóþ

æèäêîñòíóþ ÿ÷åéêó äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïîëóñôåðû. Âñå ýëåêòðè-

÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (îò ãåðìåòè÷íîé êîíòàêòíîé ÿ÷åéêè äî êëåììû ïðèáîðà) äîëæíû áûòü çàùèùåíû çàçåìëåííûì

ýëåêòðè÷åñêèì ýêðàíîì äëÿ çàùèòû îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîìåõ. Ýêðàí äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí îò ýëåêòðè÷åñêî-

ãî ñîåäèíåíèÿ èçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì âûñîêîãî êà÷åñòâà, íàïðèìåð ðåçèíîé è ñòåêëîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó íèìè ïî âñåé äëèíå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ áûëî íå ìåíåå 50000 ÌÎì.

A1.3 Êàëîìåëüíûé ýëåêòðîä

A1.3.1 Êàëîìåëüíûé ñòåêëÿííûé ýëåêòðîä êàðàíäàøíîãî òèïà äëèíîé îò 125 äî 180 ìì, äèàìåòðîì îò 8 äî

14 ìì. Ñòåêëÿííûé ýëåêòðîä äîëæåí áûòü èìåòü ñíàðóæè íà çàïàÿííîì êîíöå ñúåìíûé ñòåêëÿííûé ôèëüòð, êîòî-

ðûé ïîãðóæàþò â òèòðóåìûé ðàñòâîð. Ñòåêëÿííàÿ òðóáêà (ìóôòà) äëèíîé îò 8 äî 25 ìì äîëæíà èìåòü íåáîëüøîé

êîíóñ è áûòü ïðèøëèôîâàííîé ê ýëåêòðîäó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàïàÿííûé êîíåö ýëåêòðîäà âûñòóïàë çà òðóáêó íà

ðàññòîÿíèå îò 2 äî 20 ìì.

Ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü ðàâíîìåðíî îòøëèôîâàíà áåç ãëàäêèõ ïÿòåí. Â ñåðåäèíå ìåæäó êîíöàìè øëèôî-

âàííîé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîä äîëæåí èìåòü îòâåðñòèå (èëè îòâåðñòèÿ) äèàìåòðîì 1 ìì. Ýëåêòðîä äîëæåí ñîäåð-

æàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðòóòè, êàëîìåëè è ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ ðòóòüþ, ðàñïîëîæåííûå â

îïðåäåëåííîì ïîñòîÿííîì ïîðÿäêå. Ýëåêòðîä äîëæåí áûòü ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàïîëíåí íàñûùåííûì ðàñòâîðîì

ýëåêòðîëèòà KCl è èìåòü îòâåðñòèå ñ ïðîáêîé äëÿ çàëèâàíèÿ ýëåêòðîëèòà. Ïðè ïîäâåøèâàíèè â âîçäóõå ñ óñòà-

íîâëåííîé ìóôòîé ýëåêòðîä äîëæåí òåðÿòü ýëåêòðîëèò ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå îäíîé êàïëè çà 10 ìèí.

A1.4 Êîìáèíèðîâàííûé ýëåêòðîä

A1.4.1 Êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîäû óäîáíû òåì, ÷òî â îäíîì êîðïóñå îáúåäèíåíû ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ è

èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä. Ñóùåñòâóþò ðàçíûå êîíôèãóðàöèè òàêèõ ýëåêòðîäîâ. Îáû÷íî êîìáèíèðîâàííûé

ýëåêòðîä ñîñòîèò èç ñòåêëÿííîãî ðÍ-ýëåêòðîäà, ñîîñíî ïðèñîåäèíåííîãî ê õëîðñåðåáðÿíîìó ýëåêòðîäó. Ñòåêëÿí-

íûé ðÍ-ýëåêòðîä äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí â öåíòðå êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîäà. Âíåøíåå êîëüöåâîå ïðî-

ñòðàíñòâî äîëæíî áûòü çàïîëíåíî õëîðñåðåáðÿíûì ýëåìåíòîì ñðàâíåíèÿ, ýëåêòðîëèòîì (ðàñòâîðîì KCl

êîíöåíòðàöèåé 4 Ì, íàñûùåííûì AgCl, èëè çàãóùåííûì ðàñòâîðîì KCl êîíöåíòðàöèåé 4 Ì, íàñûùåííûì AgCl) è

ñîåäèíåíèå (êåðàìè÷åñêóþ èëè ïîðèñòóþ ïåðåãîðîäêó). Ïðè ïîãðóæåíèè â ðàñòâîð ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ êîíòàêòè-

ðóåò ñ îáðàçöîì ÷åðåç ñîëåâîå ñîåäèíåíèå, çàìûêàÿ òàêèì îáðàçîì ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó ýëåêòðîäîì

ñðàâíåíèÿ è ðÍ-ýëåêòðîäîì. Êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîäû äîñòîâåðíû âî âñåì äèàïàçîíå ðÍ îò 0 äî 14.

3)
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåêëî Êîðíèíã 015.
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A1.5 Ìåøàëêà

A1.5.1 Ìåõàíè÷åñêàÿ ìåøàëêà ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ ëþáîãî ïîäõîäÿùåãî òèïà (ñì. ïðèìå÷àíèå A1.1),

îñíàùåííàÿ ñòåêëÿííûìè ëîïàñòÿìè ïðîïåëëåðíîãî òèïà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîïåëëåð ñ ëîïàñòÿìè ðàäèóñîì

6 ìì, óñòàíîâëåííûìè ñ øàãîì îò 30° äî 45°. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîé ìåøàëêè îíà äîëæíà áûòü ýëåêòðè-

÷åñêè íàäåæíîé è çàçåìëåííîé, ÷òîáû âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ íå ïðîèçâîäèëî ïîñòîÿííîãî èçìåíå-

íèÿ ïîêàçàíèé ðÍ-ìåòðà â õîäå òèòðîâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å À1.1 — Âìåñòî ìåõàíè÷åñêîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàãíèòíóþ ìåøàëêó.

Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ñòàíäàðòàì ASTM

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà

ASTM

Ñòåïåíü

ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå

ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

ASTM D 1176—08 Ñòàíäàðòíàÿ ïðàêòèêà îòáîðà
ïðîá è ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ îõëàæ-
äàþùèõ æèäêîñòåé èëè ïðîòèâîêîððîçèîííûõ
ïðèñàäîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

— *

ASTM Å 70—07 Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
pH âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííîãî
ýëåêòðîäà

— *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM. Ïåðåâîä äàííîãî ñòàíäàðòà ASTM íàõîäèòñÿ â Ôåäå-
ðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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